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ÊáôÜ êáéñïýò, Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß äéÜöïñåò ìÝèïäïé ãéá
ôçí áðïöõãÞ ôçò õðåñèÝñìáíóçò êáé ôç ìåßùóç ôùí
åóùôåñéêþí èåñìïêñáóéþí êôéñßùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ
êáëïêáéñéïý. Óôçí ðåñéï÷Þ ôçò Ìåóïãåßïõ ãéá ðáñÜäåéãìá,
ôá êôßñéá åßíáé âáììÝíá ìå áíïé÷ôÜ ÷ñþìáôá, ðñïêåéìÝíïõ íá
áíôáíáêëïýí ìÝñïò ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò, åéäéêÜ êáôÜ ôç
èåñéíÞ ðåñßïäï. Ïé åíáëëáêôéêÝò ìÝèïäïé äñïóéóìïý åßíáé
âáóéóìÝíåò óå äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò ðáèçôéêÞò øýîçò êáé øýîçò
÷áìçëÞò åíåñãåéáêÞò êáôáíÜëùóçò (ðñïóôáóßá ìå ìÝôñá óôï
ó÷åäéáóìü ôïõ êôéñßïõ, ÷ñÞóç åéäéêïý åîïðëéóìïý ãéá ôç
ìåßùóç ôùí èåñìéêþí êåñäþí Þ ãéá ôçí áðüññéøç èåñìüôçôáò
óôï ðåñéâÜëëïí). ¼ëåò áõôÝò ïé ôå÷íéêÝò óôï÷åýïõí óôç
ìåßùóç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí êáé ôçò æÞôçóçò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò ãéá êëéìáôéóìü.
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý ç æÞôçóç ãéá çëåêôñéêÞ
åíÝñãåéá áõîÜíåôáé ëüãù ôçò åêôåíïýò ÷ñÞóçò ôïõ
êëéìáôéóìïý ÷þñùí (Heating Ventilation & Air Conditioning,
HVAC), áõîÜíïíôáò ôï çëåêôñéêü öïñôßï áé÷ìÞò ìå
áðïôÝëåóìá íá ðñïêáëïýíôáé óçìáíôéêÜ ðñïâëÞìáôá óôçí

çëåêôñïäüôçóç. Ç "åíåñãåéáêÞ Ýëëåéøç" åßíáé ðéï Ýíôïíç êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôùí "îçñþí" åôþí ëüãù ôçò áíåðÜñêåéáò ôùí
õäñïçëåêôñéêþí óôáèìþí, þóôå íá êáëõöèåß ðïóïóôü ôïõ
öïñôßïõ áé÷ìÞò.
Ç ÷ñÞóç ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò ãéá ôç ëåéôïõñãßá
óõóôçìÜôùí êëéìáôéóìïý ÷þñùí åßíáé åëêõóôéêÞ, äåäïìÝíïõ
üôé ôï øõêôéêü öïñôßï óõìðßðôåé ãåíéêÜ ìå ôç äéáèåóéìüôçôá
ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò êáé åðïìÝíùò ïé áðáéôÞóåéò óå øýîç
åíüò êôéñßïõ óõìðßðôåé ìå ôçí õøçëÞ çëéáêÞ áêôéíïâïëßá.
Ôá óõóôÞìáôá çëéáêÞò øýîçò Ý÷ïõí ôï ðëåïíÝêôçìá üôé
÷ñçóéìïðïéïýí áðïëýôùò áâëáâÞ ñåõóôÜ üðùò ôï íåñü, Þ
äéáëýìáôá áëÜôùí ãéá ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò. Åßíáé åíåñãåéáêÜ
áðïäïôéêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ öéëéêÜ. Ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí åßôå ùò áõôüíïìá óõóôÞìáôá, åßôå óå
óõíäõáóìü ìå óõìâáôéêü êëéìáôéóìü, ãéá íá âåëôéþóïõí ôçí
ðïéüôçôá ôçò áôìüóöáéñáò ôïõ åóùôåñéêïý üëùí ôùí ôýðùí
êôéñßùí. Ï êýñéïò óôü÷ïò åßíáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
ôå÷íïëïãßåò "ìçäåíéêþí åêðïìðþí" ìå óêïðü ôç ìåßùóç ôçò
êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò êáé ôùí åêðïìðþí CO2.

1.1 - Ãéáôß çëéáêÞ øýîç;
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ÅéóáãùãÞ

Ïé áðáéôÞóåéò êëéìáôéóìïý óôïí ôñéôïãåíÞ ôïìÝá áõîÜíïíôáé óõíå÷þò, éäéáßôåñá ëüãù ôùí
ìåãáëýôåñùí áðáéôÞóåùí èåñìéêÞò Üíåóçò êáé ôùí õøçëüôåñùí èåñìïêñáóéþí ðïõ Ý÷ïõí
åìöáíéóôåß êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ôåëåõôáßáò äåêáåôßáò. ÐáñÜëëçëá, åöáñìïãÝò ðáèçôéêþí
êáé çìé-åíåñãçôéêþí óõóôçìÜôùí, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá áéþíåò ãéá ôç äéáôÞñçóç
Üíåôùí óõíèçêþí óå åóùôåñéêïýò ÷þñïõò, öáßíåôáé íá ìçí áîéïðïéïýíôáé óå ðïëëÜ íÝá
êôßñéá. ÁõôÞ ç üëï êáé ðåñéóóüôåñï åêôåíÞò ÷ñÞóç ôùí çëåêôñïêßíçôùí óõóôçìÜôùí øýîçò
ìå óõìðßåóç åßíáé õðåýèõíç ãéá ôçí áõîáíüìåíç æÞôçóç áé÷ìÞò ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò
ôï êáëïêáßñé, ç ïðïßá öôÜíåé óå äéÜöïñåò ðåñéðôþóåéò óôï áíþôáôï üñéï ôïõ äéêôýïõ. Ç
åêðïìðÞ áåñßùí ñýðùí õðåýèõíùí ãéá ôï öáéíüìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ áõîÜíåôáé, åßôå áðü
ôçí åíåñãåéáêÞ ðáñáãùãÞ, åßôå áðü ôõ÷üí äéáññïÝò ôùí øõêôéêþí ñåõóôþí, ãåãïíüò ðïõ
åíéó÷ýåé ôï öáýëï êýêëï ôùí êëéìáôéêþí  áëëáãþí.

¼ðùò ðáñïõóéÜæåôáé óôï ðñþôï ìÝñïò ôïõ ïäçãïý, Ýíá ìåãÜëï åýñïò åðéëïãþí ðáèçôéêþí
óõóôçìÜôùí åßíáé äéáèÝóéìï, åßôå ãéá åöáñìïãÞ óå íÝá êôßñéá ðïõ âñßóêïíôáé óôï óôÜäéï
ôïõ ó÷åäéáóìïý, åßôå ãéá Þäç õðÜñ÷ïíôá, ìå óêïðü ôç âåëôßùóç ôùí óõíèçêþí åóùôåñéêþí
÷þñùí ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç ïðïéïõäÞðïôå óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý, Þ ôïõëÜ÷éóôïí ôç äñáóôéêÞ
ìåßùóç ôùí áíáãêþí øýîçò ôï êáëïêáßñé.

Ôçí ßäéá óôéãìÞ, ç çëéáêÞ áêôéíïâïëßá åßíáé äéáèÝóéìç. Ïé çëéáêÝò ôå÷íïëïãßåò øýîçò ðïõ
ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí ðáñïýóá Ýêäïóç Ý÷ïõí áðïäåßîåé, êÜðïéåò ãéá äéÜñêåéá ìåãáëýôåñç
ôùí äÝêá åôþí, ôçí áðïäïôéêüôçôá êáé áîéïðéóôßá ôïõò. ÁõôÝò ïé ôå÷íïëïãßåò
÷ñçóéìïðïéïýí áâëáâÞ  ñåõóôÜ (êõñßùò íåñü) êáé ðïëý ëéãüôåñç ðñùôïãåíÞ åíÝñãåéá óå
ó÷Ýóç ìå ôá êëáóóéêÜ óõóôÞìáôá. ÅðïìÝíùò, ãéáôß íá ìç ÷ñçóéìïðïéçèåß ç çëéáêÞ åíÝñãåéá
ìå óêïðü ôç äéáôÞñçóç Üíåôùí óõíèçêþí óå åóùôåñéêïýò ÷þñïõò éäéáßôåñá êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý;
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1.2 - Åßíáé åëêõóôéêÝò ïé ôå÷íïëïãßåò çëéáêÞò øýîçò;

1.3 - Óáò åíäéáöÝñåé ìéá åãêáôÜóôáóç çëéáêÞò øýîçò;

Åßóôå ðåðåéóìÝíïé üôé ãéá íá äéáêïðåß ï êýêëïò ôùí êëéìáôéêþí áëëáãþí
÷ñåéáæüìáóôå ìéá öéëéêüôåñç ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí ðñïóÝããéóç ôçò åíåñãåéáêÞò
êáôáíÜëùóÞò ìáò; 

¼ôé ç ìåßùóç ôùí áíáãêþí óå øýîç ìå ôç âïÞèåéá ðáèçôéêþí Þ/êáé âéïêëéìáôéêþí
ôå÷íéêþí åßíáé ôï ðñþôï âÞìá áõôÞò ôçò ðñïóÝããéóçò; 
¼ôé óå ðåñßðôùóç ðïõ áðáéôåßôáé óýóôçìá øýîçò ïé, öéëéêÝò ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí,
ôå÷íïëïãßåò çëéáêÞò øýîçò èá ìðïñïýóáí íá åßíáé ìéá êáëÞ ëýóç; 

Ôüôå, ï ïäçãüò ðïõ êñáôÜôå áðåõèýíåôáé óå åóÜò!

Óôï ðñþôï ìÝñïò ôïõ ïäçãïý ðáñïõóéÜæïíôáé ïé êýñéåò ðáèçôéêÝò Þ Þðéåò
åíåñãçôéêÝò ôå÷íéêÝò ãéá ôç ìåßùóç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí. Óôç óõíÝ÷åéá
ðåñéãñÜöïíôáé ïé äéáöïñåôéêÝò ôå÷íïëïãßåò ôùí óõóôçìÜôùí çëéáêÞò øýîçò:
óõóôÞìáôá áðïññüöçóçò, ðñïóñüöçóçò êáé áíïéêôïý êýêëïõ (desiccant). 
Ï ïäçãüò ðåñéëáìâÜíåé ìåãÜëï áñéèìü åãêáôåóôçìÝíùí óõóôçìÜôùí çëéáêÞò
øýîçò óå äéáöïñåôéêÝò ÷þñåò, ìå äéáöïñåôéêü êëßìá, ÷ñÞóç êáé åöáñìïæüìåíç
ôå÷íéêÞ.
ÔÝëïò, ðåñéëáìâÜíïíôáé óõìâïõëÝò ãéá íá ðñï÷ùñÞóåôå ðåñáéôÝñù óôï Ýñãï
çëéáêïý êëéìáôéóìïý ôïõ êôéñßïõ óáò.

Áí êáé õðÜñ÷åé ìéá ìåãÜëç äõíçôéêÞ
áãïñÜ ôá äéáèÝóéìá óõóôÞìáôá
çëéáêÞò øýîçò äåí åßíáé Üìåóá
áíôáãùíéóôéêÜ, óå ïéêïíïìéêü åðßðåäï,
ìå ôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá êëéìá-
ôéóìïý, êõñßùò ëüãù ôïõ õøçëïý
ðÜãéïõ êüóôïõò ôïõò êáé ôùí ÷áìçëþí
ôéìþí ôùí óõìâáôéêþí êáõóßìùí.

Ç ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ôùí åðéìÝñïõò
åîáñôçìÜôùí (çëéáêïß óõëëÝêôåò,
øýêôåò, êëð.) ìå ðáñÜëëçëç âåëôßùóç
ôçò áðüäïóÞò ôïõò, èá áëëÜîåé
åíôõðùóéáêÜ ôçí êáôÜóôáóç, Ýóôù êé
áí åßíáé áêüìá äýóêïëï íá ðñïâëåöèåß
ç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ðïõ áõôÝò ïé çëéáêÝò
ôå÷íïëïãßåò èá åßíáé áíôáãùíéóôéêÝò.

Ç óýãêñéóç ìéáò çëéáêÞò ôå÷íïëïãßáò
ìå êÜðïéá óõìâáôéêÞ ìðïñåß íá ãßíåé
ìüíï áí ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ êáé
êïéíùíéêÜ êüóôç (ìå åîùôåñéêÜ êüóôç,
êüóôç äéáíïìÞò êáé Ýììåóá êüóôç)
óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óå êÜèå ðåñßðôù-
óç. ÅðéðëÝïí, ðñÝðåé íá ëçöèåß õðüøç
ç áäõíáìßá ðñüâëåøçò ôçò ôéìÞò ôùí
óõìâáôéêþí êáõóßìùí ãéá ìåãÜëç
÷ñïíéêÞ ðåñßïäï.

ÃåíéêÜ, ãéá ôéò ôå÷íïëïãßåò åêìå-
ôÜëëåõóçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò ìðï-
ñïýìå íá äéáêñßíïõìå üôé:

ôï êüóôïò ôïõò ìåéþíåôáé êáèþò   
åéóÜãïíôáé óôç ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ
åßíáé Þäç ôå÷íéêÜ þñéìåò ãéá íá 
éêáíïðïéÞóïõí ôéò êáôáíáëùôéêÝò 
áíÜãêåò
åßíáé öéëéêüôåñåò ðñïò ôï 
ðåñéâÜëëïí óå óýãêñéóç ìå ôá 
óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá êëéìáôéóìïý

ËáìâÜíïíôáò õðüøç ôá ðáñáðÜíù
êñßíåôáé áíáãêáßá ç ýðáñîç
åðåíäõôéêþí êéíÞôñùí, êáèþò êáé ç
êáèéÝñùóç åíåñãåéáêïý öüñïõ ðïõ èá
âïçèïýóå íá áðåéêïíéóèåß ôï óõíïëéêü
ðåñéâáëëïíôéêü êüóôïò ôùí óõìâáôé-
êþí êáõóßìùí. Óå ðïëëÝò ÷þñåò ïé
äéáèÝóéìåò åðé÷ïñçãÞóåéò êáèéóôïýí
ôçí åðÝíäõóç åëêõóôéêüôåñç.



Ìåéþíïíôáò ôá øõêôéêÜ öïñôßá

Óôá óõóôÞìáôá øýîçò, ç éó÷ýò ôùí øõêôþí åðéëÝãåôáé ìå
âÜóç ôá èåñéíÜ øõêôéêÜ öïñôßá, ôá ïðïßá åßíáé ôï Üèñïéóìá
üëùí ôùí øõêôéêþí öïñôßùí, åóùôåñéêþí êáé åîùôåñéêþí, ôá
ïðïßá Ý÷ïõí åðéðôþóåéò óôç èåñìéêÞ éóïññïðßá ìåôáîý ôïõ
êôéñßïõ êáé ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ÷þñïõ (áëëÜ êáé üëùí ôùí
Üëëùí ãåéôïíéêþí êôéñßùí ðïõ äåí êëéìáôßæïíôáé). 
Ôï êáëïêáßñé, ôï ðïóü èåñìüôçôáò ðïõ áðÜãåôáé åîáñôÜôáé
áðü äéÜöïñïõò ðáñÜãïíôåò, ìåñéêïß áðü ôïõò ïðïßïõò (üðùò
ãéá ðáñÜäåéãìá ç çëéáêÞ áêôéíïâïëßá), ìåôáâÜëëïíôáé êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò.

Ïé ðáñÜãïíôåò ðïõ ðñïêáëïýí óçìáíôéêÞ ìåôáâïëÞ ôùí
øõêôéêþí öïñôßùí óõíïøßæïíôáé ðáñáêÜôù:

åðéäñÜóåéò ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò ìÝóù äéáöáíþí 
åðéöáíåéþí
åðéäñÜóåéò ôçò ìåôáöïñÜò èåñìüôçôáò ìÝóù äéáöáíþí êáé 

áäéáöáíþí êáôáóêåõþí
åðéäñÜóåéò ôçò èåñìéêÞò áäñÜíåéáò ôùí êôéñéáêþí 
êáôáóêåõþí
åóùôåñéêÜ èåñìéêÜ öïñôßá, áéóèçôÜ êáé ëáíèÜíïíôá, ëüãù 
ôçò ðáñïõóßáò áíèñþðùí êáé óõóêåõþí ðïõ ðáñÜãïõí 
èåñìüôçôá (öùôéóìüò, óõóêåõÝò, êëð.)
èåñìéêÜ êÝñäç, áéóèçôÜ êáé ëáíèÜíïíôá, ëüãù öõóéêïý êáé 
åîáíáãêáóìÝíïõ áåñéóìïý ôïõ ÷þñïõ.

Ôï äéÜãñáììá ñïÞò ôïõ ó÷Þìáôïò 1 äåß÷íåé üôé ôï øõêôéêü
öïñôßï åðçñåÜæåôáé ðïëý áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äïìéêþí
óôïé÷åßùí ôïõ êôéñéáêïý êåëýöïõò.
¸íá óýóôçìá øýîçò ó÷åäéáóìÝíï, ãéá ôçí êÜëõøç ôùí
áíáãêþí ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò, ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá
áðÜãåé ôçí áéóèçôÞ áëëÜ êáé ôç ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá áðü
ôï êôßñéï.

2.1  - ÃåíéêÝò áñ÷Ýò

2

4

Ó÷Þìá 1 
ÄéÜãñáììá ñïÞò ôçò
äéáäéêáóßáò
õðïëïãéóìïý ãéá ôçí
åêôßìçóç øõêôéêþí
öïñôßùí êôéñßïõ

×Üñç óôá óõóôÞìáôá çëéáêÞò øýîçò åßíáé äõíáôü íá êëéìáôéóôïýí êôßñéá ìåéþíïíôáò
óôï åëÜ÷éóôï ôéò ðåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò. Åíôïýôïéò, ðáñüëï ðïõ ç
÷ñçóéìïðïéïýìåíç åíÝñãåéá ðáñÝ÷åôáé äùñåÜí (çëéáêÞ åíÝñãåéá), ôá óõóôÞìáôá
çëéáêÞò øýîçò åßíáé ðñïò ôï ðáñüí áêñéâüôåñá áðü ôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá
êëéìáôéóìïý áíôßóôïé÷çò øõêôéêÞò éó÷ýïò.

ÅðïìÝíùò, áí áðïöáóéóèåß ç åãêáôÜóôáóç åíüò óõóôÞìáôïò çëéáêÞò øýîçò, ðñÝðåé íá
ãßíåé ðñïóåêôéêÞ áíÜëõóç ôùí ðáñáìÝôñùí ôïõ êôéñßïõ ðïõ èá êëéìáôßæåôáé êáé íá
õéïèåôçèïýí üëá ôá ìÝôñá ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç ìåßùóç ôùí åíåñãåéáêþí áíáãêþí.
Óêïðüò ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý åßíáé íá ðáñïõóéáóôïýí óõíïðôéêÜ ïé áñ÷Ýò, ïé
óôñáôçãéêÝò êáé ïé ôå÷íéêÝò ãéá ôç ìåßùóç ôùí èåñéíþí øõêôéêþí öïñôßùí.

Ïé óõìâïõëÝò ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé óôçí Ýêäïóç áõôÞ, êáëýðôïõí êôßñéá ðïõ
âñßóêïíôáé óôç öÜóç ôïõ ó÷åäéáóìïý, ãéá ôá ïðïßá åßíáé äõíáôü íá åðéëå÷èïýí ïé ðëÝïí
êáéíïôüìåò ëýóåéò, áëëÜ êáé Þäç õðÜñ÷ïíôá êôßñéá ãéá ôá ïðïßá ìðïñïýí íá
õéïèåôçèïýí äéÜöïñåò óôñáôçãéêÝò åðåìâÜóåùí.

ï ë é ê Þ
á é ó è ç ô Þ

è å ñ ì ü ô ç ô á

ï ë é ê Þ
ë á í è Ü í ï õ ó á
è å ñ ì ü ô ç ô á

ï ë é ê Þ  è å ñ ì ü ô ç ô á
ð ñ ï ò  á ð ü ñ ñ é ø ç
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Öùôïãñáößá 3
Çëéïðñïóôáóßá ìå
ïñéæüíôéá ðåôÜóìáôá 
êáé åîùôåñéêÝò
ðåñóßäåò óå êôßñéï
ãñáöåßùí
óôç ÄñÝóäç (D)

Öùôïãñáößá 2
ÊÜèåôá óêßáóôñá
óå êôßñéï
ãñáöåßùí óôç
ÄñÝóäç (D)

Ó÷Þìá 2 
Ìåßùóç ôùí
øõêôéêþí öïñôßùí
ôï êáëïêáßñé ìðïñåß
íá åðéôåõ÷èåß óôï
óôÜäéï ôçò ìåëÝôçò
áêïëïõèþíôáò
âéïêëéìáôéêÝò áñ÷Ýò

Öùôïãñáößá 4
Ïñéæüíôéá êáôáóêåõÞ

óêßáóçò  ìå
åíóùìáôùìÝíåò Ö/Â

ìïíÜäåò (çëéáêÜ óðßôéá
óôï Freiburg (D))

Ôá èåñéíÜ øõêôéêÜ öïñôßá åíüò êôéñßïõ êáé åðïìÝíùò ïé
åíåñãåéáêÝò áðáéôÞóåéò ôïõ óõóôÞìáôïò øýîçò, ìðïñïýí íá
ìåéùèïýí ìå ôçí õéïèÝôçóç "âéïêëéìáôéêþí" óôñáôçãéêþí
(ó÷Þìá 2) üðùò:

1. Ìåßùóç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí, óôï óôÜäéï ôçò ìåëÝôçò
ðñïóôáóßá áðü ôïí Þëéï ãéá ðáñÜèõñá, ôïß÷ïõò êáé 
åðéöáíåéáêÜ  êáëýììáôá, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôå÷íçôÝò Þ 
öõóéêÝò êáôáóêåõÝò óêßáóçò (öùôïãñáößåò 2, 3)
óçìáíôéêÞ èåñìéêÞ áäñÜíåéá ðïõ óõíäÝåôáé ìå íõêôåñéíü 
áåñéóìü
åðáñêÞò áåñéóìüò

2. Ìåßùóç ôçò åîùôåñéêÞò èåñìïêñáóßáò ìå åðåìâÜóåéò óôïí
ðåñéâÜëëïíôá ÷þñï ôïõ êôéñßïõ ìå:

áýîçóç ôçò ó÷åôéêÞò õãñáóßáò áÝñá ìå ôç ÷ñÞóç ìéêñþí 
ëéìíþí, ðçãþí êáé âëÜóôçóçò
óêßáóç ìÝóù öýôåõóçò (äÝíôñá, ðÝñãêïëåò, êëð.)
ìåßùóç ôçò åîùôåñéêÞò Ýíôïíçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò 
(öýôåõóç ðñáóßíïõ)
åðéëïãÞ áíïé÷ôþí ÷ñùìÜôùí ãéá ôïõò åîùôåñéêïýò ôïß÷ïõò

ÐÑÏÓÔÁÓÉÁ ÁÐÏ ÔÏÍ ÇËÉÏ

Ôï êáëïêáßñé, ç çëéáêÞ áêôéíïâïëßá äéáðåñíÜ ôéò äéÜöáíåò
åðéöÜíåéåò ôïõ êôéñßïõ (ðüñôåò êáé ðáñÜèõñá) ðñïêáëþíôáò
Üìåóï åíåñãåéáêü êÝñäïò ðïõ ðñÝðåé íá áðïññéöèåß ìÝóù
ôïõ óõóôÞìáôïò øýîçò. Ïé åðéðôþóåéò ôçò çëéáêÞò
áêôéíïâïëßáò ìðïñïýí íá ìåéùèïýí ìå ôç ÷ñÞóç äéáöüñùí
ôå÷íéêþí óêßáóçò üðùò:

êáôáêüñõöá óêßáóôñá (ãéá áíáôïëéêÜ Þ äõôéêÜ 
ðñïóáíáôïëéóìÝíåò üøåéò) Þ ïñéæüíôéá (ãéá íüôéá 
ðñïóáíáôïëéóìÝíåò üøåéò) (ó÷Þìá 3)
óôáèåñÜ Þ ñõèìéæüìåíá åîùôåñéêÜ óõóôÞìáôá 
çëéïðñïóôáóßáò
åîùôåñéêÝò êáôáóêåõÝò óêßáóçò (ðåñóßäåò, ñïëÜ Þ 
ðáíôæïýñéá)
åóùôåñéêÝò êáôáóêåõÝò óêßáóçò (ðáíôæïýñéá Þ   
õöáóìÜôéíåò êïõñôßíåò)
åéäéêïß õáëïðßíáêåò

Ïé åîùôåñéêÝò êáôáóêåõÝò óêßáóçò áðïäåéêíýïíôáé
áðïôåëåóìáôéêüôåñåò äåäïìÝíïõ üôé áðïôñÝðïõí ôçí çëéáêÞ
ðñüóðôùóç óôéò äéÜöáíåò åðéöÜíåéåò.

2.2 - ÓôñáôçãéêÝò

ÁéóèçôÞ êáé  ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá
ÁéóèçôÞ èåñìüôçôá, ç ïðïßá õðåñéó÷ýåé
óõíÞèùò ôçò ëáíèÜíïõóáò èåñìüôçôáò,
åßíáé ôï Üèñïéóìá ôùí èåñìéêþí öïñôßùí
ðïõ êáôáëÞãïõí ìüíï óå áýîçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò. ÐñïÝñ÷åôáé åêôüò ôïõ
÷þñïõ êáé ðñïêýðôåé áðü ôçí çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá, ôç äéáöïñÜ èåñìïêñáóßáò
ìåôáîý ôïõ åîùôåñéêïý êáé ôïõ åóùôåñéêïý
ôïõ êôéñßïõ (ìåôÜäïóç ôçò èåñìüôçôáò áðü
óõíáãùãÞ ìÝóù ôùí êáôáóêåõþí) êáé
åðßóçò áðü ôá áðïêáëïýìåíá åóùôåñéêÜ
öïñôßá, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá, ôïõò
áíèñþðïõò êáé ïðïéáäÞðïôå ðçãÞ
èåñìüôçôáò (öùôéóìüò, óõóêåõÝò, ìç÷áíÝò,
êëð.).

ËáíèÜíïõóá èåñìüôçôá, åßíáé ôï Üèñïéóìá
ôùí èåñìéêþí öïñôßùí ðïõ êáôáëÞãïõí óå
áýîçóç ôùí õäñáôìþí ðïõ âñßóêïíôáé óôïí
áÝñá êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôçò õãñáóßáò, ÷ùñßò
íá áõîÜíåôáé ç èåñìïêñáóßá. Ç ëáíèÜíïõóá
èåñìüôçôá åßíáé ôï áðïôÝëåóìá õãñáóßáò
ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ôïõò áíèñþðïõò (ìÝóù
ôçò áíáðíïÞò êáé ôçò åößäñùóçò) êáé Üëëùí
ðçãþí õãñáóßáò (êïõæßíá, óôÝãíùìá
ñïý÷ùí, êëð.).
ÊáôÜ ôïí áåñéóìü åíüò äùìáôßïõ, ï áÝñáò
ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï åîùôåñéêü
ðåñéâÜëëïí ìåôáöÝñåé áéóèçôÞ èåñìüôçôá,
äåäïìÝíïõ üôé ç èåñìïêñáóßá ôïõ åßíáé
õøçëüôåñç áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ
êáé ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá ëáìâÜíïíôáò
õðüøç ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõ óå õäñáôìïýò.

Öùôïãñáößá 1 
Ãñáöåßá ôïõ åìðïñéêïý åðéìåëçôçñßïõ óôï Freiburg (D): ðáñÜäåéãìá ïñèÞò

åöáñìïãÞò ôå÷íéêþí ìåßùóçò ôùí èåñìéêþí öïñôßùí (ðñïóôáóßá áðü ôïí Þëéï
êáé áåñéóìüò ôçò óôÝãçò), ìå óõóêåõÝò óêßáóçò êáé öõôåìÝíï äþìá



Ó÷Þìá 4
ÈåñìéêÞ åðßðôùóç ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò óå
ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñùìáôéóìü ôçò åðéöÜíåéáò

Áí ôá êôßñéá Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß, ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôéò
ðáñáìÝôñïõò ó÷åäéáóìïý ðïõ áíáöÝñèçêáí ðáñáðÜíù, ïé
áðáéôÞóåéò óå êëéìáôéóìü, ôï êáëïêáßñé, ìåéþíïíôáé äñáóôéêÜ.

Ùóôüóï, áí êáé ìåñéêÝò áðü ôéò ôå÷íéêÝò ðïõ áíáöÝñïíôáé
ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí áðïôåëåóìáôéêÜ óå êôßñéá ðïõ
âñßóêïíôáé óôï óôÜäéï ôçò ìåëÝôçò , ðïëëÝò åðåìâÜóåéò ðïõ
óôï÷åýïõí óôç ìåßùóç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí ìðïñïýí íá
åöáñìïóôïýí êáé óôá õöéóôÜìåíá êôßñéá ìå ëïãéêü êüóôïò.

ÖÕÓÉÊÅÓ ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÊÁÉ ÐÁÈÇÔÉÊÏÓ ÄÑÏÓÉÓÌÏÓ 

Ïé ôå÷íéêÝò ðáèçôéêïý äñïóéóìïý ìðïñïýí íá äéáéñåèïýí óå
äýï ìåßæïíåò êáôçãïñßåò:

åêåßíåò ðïõ ðñïóôáôåýïõí ôï êôßñéï ìå ðáñåìâÜóåéò ðïõ 
ðåñéïñßæïõí ôá çëéáêÜ êáé ôá åóùôåñéêÜ êÝñäç.
åêåßíåò ðïõ óõìâÜëëïõí óôçí áðïìÜêñõíóç ôçò 
èåñìüôçôáò áðü ôï êëéìáôéæüìåíï ðåñéâÜëëïí ìå ìåôáöïñÜ 
ôçò ðñïò Üëëá ðåñéâÜëëïíôá (íåñü, áÝñáò, Ýäáöïò, êëð.).

Ïé ôå÷íéêÝò ó÷åäéáóìïý ðïõ ðñÝðåé íá õéïèåôïýíôáé
êáèïñßæïíôáé óáöþò óôï Ýíôõðï "Natural and Low Energy
Cooling in Buildings" (âë. âéâëéïãñáößá).

2.3 - Ôå÷íéêÝò ãéá ôç ìåßùóç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí

Ó÷Þìá 5 
Ï öõóéêüò áåñéóìüò åîáñôÜôáé, ìåôáîý Üëëùí, áðü ôçí åóùôåñéêÞ äéÜôáîç ôùí
êôéñßùí. Ôá äùìÜôéá ìå äéðëü ðñïóáíáôïëéóìü ìå ôïõëÜ÷éóôïí äýï åîùôåñéêïýò
ôïß÷ïõò óå áíôßèåôåò êáôåõèýíóåéò áåñßæïíôáé åõêïëüôåñá

Ôá ãñáöÞìáôá ôïõ ó÷Þìáôïò 3 ðáñïõóéÜæïõí ôçí
áðïôåëåóìáôéêüôçôá ïñéóìÝíùí óõóôçìÜôùí çëéáêÞò
ðñïóôáóßáò. Ç çëéáêÞ ðñïóôáóßá åßíáé óçìáíôéêÞ êáé ãéá ôéò
áäéáöáíåßò åðéöÜíåéåò êáé éäéáßôåñá ãéá ôá åîùôåñéêÜ
åðéóôñþìáôá, ôá ïðïßá åßíáé ïé åðéöÜíåéåò ôïõ êôéñßïõ ðïõ
åðçñåÜæïíôáé ðåñéóóüôåñï áðü ôçí çëéáêÞ áêôéíïâïëßá.
Áí äåí åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç ôùí åíäåäåéãìÝíùí êáôáóêåõþí
óêßáóçò, ðñïôåßíåôáé ç åðéëïãÞ êáôÜëëçëïõ ÷ñþìáôïò ôùí
åîùôåñéêþí åðéöáíåéþí ìå ÷áìçëü óõíôåëåóôÞ áðïññüöçóçò.

ÅËÅÃ×ÏÓ ÈÅÑÌÉÊÙÍ ÌÁÆÙÍ

Ç èåñìéêÞ áäñÜíåéá åíüò êôéñßïõ áóêåß óçìáíôéêÞ åðßäñáóç
óôç ìåôáöïñÜ ôçò èåñìüôçôáò óôï åóùôåñéêü ðåñéâÜëëïí.
¸íá êôßñéï ðïõ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü óçìáíôéêÞ èåñìéêÞ ìÜæá
áðáéôåß ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï ãéá íá èåñìáíèåß êáé åðéôñÝðåé ôç
äéáíïìÞ ôçò èåñìüôçôáò ðïõ åéóÜãåôáé ìÝóù ôùí
áíïéêôü÷ñùìùí ôïß÷ùí ãéá ìåãáëýôåñç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï.
Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ôá êôßñéá óõóóùñåýïõí ôçí Üìåóç
áêôéíïâïëßá áðü ôï ðåñéâÜëëïí êáé ôçí áðåëåõèåñþíïõí óôï
åóùôåñéêü ôïõò ìåñéêÝò þñåò áñãüôåñá.
Óõíåðþò, óôá êôßñéá ìå õøçëÞ èåñìéêÞ áäñÜíåéá ôá
óõóôÞìáôá êëéìáôéóìïý Ý÷ïõí ÷áìçëüôåñç ôéìÞ áé÷ìÞò.

ÅÎÁÅÑÉÓÌÏÓ

Ôï êáëïêáßñé, ï áåñéóìüò åßíáé áðü ôïõò åõêïëüôåñïõò
ôñüðïõò íá åîáóöáëéóôåß ç èåñìéêÞ Üíåóç ôùí ÷ñçóôþí åíüò
êôéñßïõ. ÕðÜñ÷ïõí äýï ðéèáíÝò ðñïóåããßóåéò.
Ç ðñþôç áóêåß Üìåóç åðßäñáóç óôçí Üíåóç ôùí åíïßêùí,
âáóßæåôáé óôçí êßíçóç ôïõ áÝñá ìÝóá óôï êôßñéï, áíáäåýïíôÜò
ôïí ìå áíåìéóôÞñåò ïñïöÞò Þ ðáñüìïéá óõóôÞìáôá Þ
ùèþíôáò ôïí áÝñá íá êõêëïöïñÞóåé, åíäå÷ïìÝíùò ìå ôç
âïÞèåéá ôïõ áÝñá áðü ôï åîùôåñéêü ôïõ êôéñßïõ (ìå ôçí
ðñïûðüèåóç üôé äåí åßíáé èåñìüôåñïò áðü ôïí áÝñá óôï
åóùôåñéêü ôïõ êôéñßïõ).
Ç äåýôåñç, óôï÷åýåé óôï äñïóéóìü ôïõ êôéñßïõ êáé âáóßæåôáé
óôï âåâéáóìÝíï áåñéóìü ôùí äùìáôßùí ìå ôçí ðñïûðüèåóç
üôé ï åîùôåñéêüò áÝñáò åßíáé äñïóåñüôåñïò áðü ôïí
åóùôåñéêü. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ôá êôßñéá äñïóßæïíôáé,
ðáñáôåßíïíôáò Ýôóé ôçí Üíåóç ôùí ÷ñçóôþí áêüìá êáé ôéò ðéï
æåóôÝò þñåò ôçò çìÝñáò.
Ç êõêëïöïñßá ôïõ áÝñá, êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò, ìðïñåß íá
åðéôåõ÷èåß åßôå ìç÷áíéêÜ, åßôå ìÝóù öõóéêÞò ñïÞò.

Ïé ðáñáðÜíù ôå÷íéêÝò ðñïûðïèÝôïõí ôçí ýðáñîç:
×þñùí ìå äéðëü ðñïóáíáôïëéóìü (ôïõëÜ÷éóôïí äýï 
åîùôåñéêïß ôïß÷ïé óôñáììÝíïé óå áíôßèåôåò êáôåõèýíóåéò).
Ôïß÷ùí ìå áíïßãìáôá, ìå ôçí ðñïûðüèåóç íá ìç 
äçìéïõñãïýíôáé ðñïâëÞìáôá ç÷çôéêÞò êáé áôìïóöáéñéêÞò 
ñýðáíóçò (þóôå íá åðéôñÝðåôáé ç ðñïóáãùãÞ áÝñá).

Ï Ýëåã÷ïò ôùí ôñéþí óôïé÷åßùí (èåñìéêÞ áäñÜíåéá,
çëéïðñïóôáóßá êáé åîáåñéóìüò) åðéöÝñåé óçìáíôéêÞ ìåßùóç
ôçò ìÝóçò åóùôåñéêÞò èåñìïêñáóßáò ÷þñïõ ôï êáëïêáßñé.

Ó÷Þìá 3

Áíïé÷ôü÷ñùìç
åðéöÜíåéá

Óêïõñü÷ñùìç
åðéöÜíåéá
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Äýóêïëïò åîáåñéóìüò Ïñèüò åîáåñéóìüò

ÅîÜñôçóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò äéáöïñåôéêþí óõóôçìÜôùí çëéáêÞò ðñïóôáóßáò
áðü:
- ôç ãåùìåôñßá ôùí êáôáóêåõþí çëéïðñïóôáóßáò 
- ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôçò åêÜóôïôå üøçò ôïõ êôéñßïõ
- ôçí ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï



Ðßíáêáò 1
Ôå÷íéêÝò ãéá ôç ìåßùóç ôùí èåñìéêþí öïñôßùí, ôç èåñéíÞ ðåñßïäï, óå ó÷Ýóç ìå ôï êüóôïò êáé ôçí åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò.
* ôï êÝñäïò (åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò) åßíáé áðïôÝëåóìá ìéáò õðïëïãéóôéêÞò ðñïóïìïßùóçò ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï êôßñéï ãñáöåßùí, 

êáé åíäÝ÷åôáé íá äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ óå Üëëåò åöáñìïãÝò

ÌÅÉÙÓÇ ÔÙÍ ØÕÊÔÉÊÙÍ ÖÏÑÔÉÙÍ ÓÅ ÕÖÉÓÔÁÌÅÍÁ
ÊÔÉÑÉÁ

Ïé ôå÷íéêÝò ðïõ ðáñïõóéÜóôçêáí ðáñáðÜíù ìðïñïýí íá
ìåéþóïõí äñáóôéêÜ ôá èåñìéêÜ öïñôßá åíüò êôéñßïõ êáé
óõíåðþò ôçí éó÷ý áé÷ìÞò êáé ôçí êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò, ìå:

âåëôßùóç ôçò ëåéôïõñãéêÞò äéá÷åßñéóçò ôïõ óõóôÞìáôïò 
êôéñßïõ-åãêáôáóôÜóåùí
ìåßùóç ôùí åóùôåñéêþí èåñìéêþí öïñôßùí
äïìéêÝò åðåìâÜóåéò óôï êôéñéáêü êÝëõöïò
åðåìâÜóåéò óôéò åãêáôáóôÜóåéò êëéìáôéóìïý

Ç ìåßùóç ôïõ öïñôßïõ åîáñôÜôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò
üðùò: ôå÷íéêÜ ãíùñßóìáôá ôïõ êåëýöïõò, ðñïóáíáôïëéóìüò,
ìÜæá êôéñßïõ, ãåùãñáöéêü ðëÜôïò, êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò,
êëð.. ¸÷åé ðñáãìáôïðïéçèåß ðñïóïìïßùóç óå Ýíá õðïèåôéêü
êôßñéï ãñáöåßùí óôç Ñþìç (Ã.Ð. 43ï Â), ìÝóïõ ìåãÝèïõò ìå ìéá
ðñüóïøç êáé 80% åîùôåñéêÞ êÜëõøç ìå õáëïðßíáêåò.
ÅîåôÜóôçêáí äéÜöïñåò óôñáôçãéêÝò. Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÞò
ôçò ðñïóïìïßùóçò Ýäåéîáí üôé åßíáé äõíáôÞ ìéá äñáóôéêÞ
åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò (ìÝ÷ñé êáé 45%), åöáñìüæïíôáò
ïñéóìÝíåò êáé ó÷åôéêÜ áðëÝò åðåìâÜóåéò ðáèçôéêïý
äñïóéóìïý (Ôá áðïôåëÝóìáôá ùóôüóï äåí áíôéðñïóùðåýïõí
ôéò ãåíéêÝò ôéìÝò).
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ËåéôïõñãéêÞ

äéá÷åßñéóç

Ìåßùóç ôùí
åóùôåñéêþí

èåñìéêþí êåñäþí

ÅðåìâÜóåéò

óôï êôéñéáêü 

êÝëõöïò

ÅðåìâÜóåéò

óôçí åãêáôÜóôáóç

Ðåäßï ÷åéñéóìïý ÐåñéãñáöÞ ôçò åðÝìâáóçò

Ñýèìéóç ôçò åóùôåñéêÞò èåñìïêñáóßáò óå êÜèå ÷þñï
Áýîçóç ôçò åðéèõìçôÞò èåñìïêñáóßáò ÷þñïõ (ð.÷. 27 °C áíôß 25 °C)
Áýîçóç ôçò åðéèõìçôÞò ó÷åôéêÞò õãñáóßáò ÷þñïõ (ð.÷. 60-55% áíôß 50%)
ÏñèÞ ÷ñÞóç ôùí öùôéóôéêþí óôïé÷åßùí êáé ôùí çëåêôñéêþí óõóêåõþí
ÏñèÞ äéá÷åßñéóç ôùí åîùôåñéêþí ðáñáèýñùí êáé ðáñáèõñüöõëëùí

Ñýèìéóç ôïõ óõóôÞìáôïò öùôéóìïý ìå ëáìðôÞñåò ðõñáêôþóåùò
(ìåôáâïëÞ ôçò Ýíôáóçò, áéóèçôÞñåò áíß÷íåõóçò áíèñþðùí, êëð.)
Ñýèìéóç ôïõ óõóôÞìáôïò öùôéóìïý ìå ëáìðôÞñåò öèïñéóìïý (ìåôáâïëÞ
ôçò Ýíôáóçò, áéóèçôÞñåò áíß÷íåõóçò êßíçóçò, êëð.)
×ñÞóç óõóêåõþí öùôéóìïý ÷áìçëÞò åíåñãåéáêÞò êáôáíÜëùóçò (ð.÷.
ëáìðôÞñùí öèïñéóìïý áíôß ëáìðôÞñùí ðõñáêôþóåùò)

ÅóùôåñéêÝò êáôáóêåõÝò óêßáóçò
ÅîùôåñéêÝò êáôáóêåõÝò óêßáóçò
ÔïðïèÝôçóç êÜèåôùí (0,6m) óêéÜóôñùí
ÔïðïèÝôçóç ïñéæüíôéùí (1,5m) óêéÜóôñùí
ÔïðïèÝôçóç ïñéæüíôéùí (0,6m) óêéÜóôñùí
ÔïðïèÝôçóç áíáêëáóôéêþí äéðëþí ôæáìéþí
ÔïðïèÝôçóç áíôáíáêëáóôéêÞò ìåìâñÜíçò óôá ôæÜìéá
ÂÜøéìï ôùí åîùôåñéêþí ôïß÷ùí ìå áíïé÷ôÜ ÷ñþìáôá ÷áìçëÞò áðïññüöçóçò
Åðßóôñùóç ìüíùóçò ôùí ðåñéìåôñéêþí ôïß÷ùí
ÔïðïèÝôçóç áåñéæüìåíùí êïßëùí ôïß÷ùí
Ìüíùóç óôÝãçò
ÔïðïèÝôçóç êáôáóêåõþí óêßáóçò óôç ïñïöÞ
Áåñéæüìåíç óôÝãç

ÅãêáôÜóôáóç ìïíÜäáò áíÜêôçóçò èåñìüôçôáò áðü ôïí áðïññéðôüìåíï áÝñá
Ðñáãìáôïðïßçóç åëåýèåñïõ äñïóéóìïý êáé íõ÷ôåñéíïý áåñéóìïý
ÅãêáôÜóôáóç óõóôçìÜôùí ñýèìéóçò áðïäïôéêüôçôáò
ÅãêáôÜóôáóç áêôéíïâüëùí ôåñìáôéêþí (øõ÷ñÝò ïñïöÝò, øõ÷ñÝò äïêïß, êëð.)

Êüóôïò

Ìçäåíéêü
Ìçäåíéêü
Ìçäåíéêü
Ìçäåíéêü
Ìçäåíéêü

×áìçëü

×áìçëü

Ìåóáßï

×áìçëü
Ìåóáßï
Õøçëü
Õøçëü
Õøçëü
Õøçëü
Ìåóáßï
×áìçëü
Õøçëü
Õøçëü
Ìåóáßï
Õøçëü
Õøçëü

Õøçëü
Ìåóáßï
Õøçëü
Õøçëü

ÊÝñäïò *

0% - 6%
4% - 8%
1% - 5%
3% - 7%
0% - 5%

4% - 6%

2% - 4%

10% - 13%

2% - 5%
8% - 19%
2% - 18%
1% - 9%
2% - 8%
4% - 7%
3% - 11%
1% - 8%

0,6% - 1%
0,2% - 0,6%

3% - 6%
2% - 8%
4% - 15%

2% - 4%
4% - 8%
2% - 8%
2% - 8%



Óôåñåü Õãñü

Ðßíáêáò 2
Åðéóêüðçóç ôùí ðéï êïéíþí ôå÷íïëïãéþí çëéáêïý êëéìáôéóìïý
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* Desiccant: DEC

3
Óôá óõóôÞìáôá çëéáêïý êëéìáôéóìïý, ç äéáäéêáóßá øýîçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ôçí çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá. Ïé ðéï êïéíÝò ôå÷íïëïãßåò êëéìáôéóìïý ìå ÷ñÞóç ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò,
ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí áêüëïõèï ðßíáêá.

Ôá óõóôÞìáôá çëéáêïý êëéìáôéóìïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝ÷ñé ôþñá ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí
óå:
-êëåéóôÜ óõóôÞìáôá: áõôÜ åßíáé èåñìïêßíçôïé øýêôåò ðïõ ðáñÝ÷ïõí øõ÷ñü íåñü, ôï ïðïßï åßôå
÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò êåíôñéêÝò êëéìáôéóôéêÝò ìïíÜäåò ãéá íá ðáñÝ÷åé ðëÞñùò êëéìáôéóìÝíï áÝñá
(øõ÷ñü, îçñü) åßôå äéáíÝìåôáé ìÝóù åíüò äéêôýïõ øõ÷ñïý íåñïý óå êáèïñéóìÝíïõò ÷þñïõò ãéá
íá åíåñãïðïéÞóåé ôéò ôïðéêÝò ìïíÜäåò ôùí äùìáôßùí (ð.÷. fan coils). Óôçí áãïñÜ óÞìåñá
õðÜñ÷ïõí äéáèÝóéìïé ïé øýêôåò áðïññüöçóçò (ðéï êïéíïß) êáé øýêôåò ðñïóñüöçóçò (ìåñéêÝò
åêáôïíôÜäåò óõóôÞìáôá ðáãêïóìßùò, áëëÜ óõíå÷þò áõîáíüìåíïõ åíäéáöÝñïíôïò ãéá ôïí
çëéáêü êëéìáôéóìü).

-áíïéêôÜ óõóôÞìáôá: ðïõ åðéôñÝðïõí ðëÞñç êëéìáôéóìü ðáñÝ÷ïíôáò øõ÷ñü êáé îçñü áÝñá
óýìöùíá ìå ôéò áðáéôïýìåíåò óõíèÞêåò Üíåóçò. Ôï øõêôéêü ìÝóï åßíáé ðÜíôá íåñü, äåäïìÝíïõ
üôé åßíáé óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôïí áÝñá. Ôá ðéï êïéíÜ óõóôÞìáôá åßíáé óõóôÞìáôá øýîçò áíïéêôïý
êýêëïõ (desiccant*), ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí Ýíáí ðåñéóôñåöüìåíï ôñï÷ü áöýãñáíóçò ìå óôåñåü
ðïñþäåò ñïöçôéêü õëéêü.

Çëéáêüò êëéìáôéóìüò
Ôå÷íéêÞ åðéóêüðçóç

Óôåñåü Õãñü

ÌÝèïäïò

Øõêôéêüò êýêëïò

Áñ÷Þ

ÖÜóç õëéêïý ñüöçóçò

ÔõðéêÜ æåýãç õëéêþí

Ôå÷íïëïãßá äéáèÝóéìç
óôçí áãïñÜ

ÔõðéêÞ øõêôéêÞ
éêáíüôçôá(kW)

Ôõðéêü COP

Èåñìïêñáóßá
áíáãÝííçóçò

Çëéáêïß óõëëÝêôåò

íåñü -âñùìéïý÷ï ëßèéï
áììùíßá - íåñü

Øýêôçò áðïññüöçóçò

15 kW - 5 MW

0,6 - 0,75

(áðëÞò âáèìßäáò)

80 - 110 °C

ÓõëëÝêôåò êåíïý,
åðßðåäïé óõëëÝêôåò

íåñü - silica gel

Øýêôçò ðñïóñüöçóçò

50 - 430 kW

0,5 - 0,7

60 - 90 °C

ÓõëëÝêôåò êåíïý,
åðßðåäïé óõëëÝêôåò

íåñü - silica gel 
íåñü - ÷ëùñéïý÷ï

áóâÝóôéï

DEC

20 kW - 350 kW
(áíÜ ìïíÜäá)

0,5 - > 1

45 - 95 °C

Åðßðåäïé óõëëÝêôåò,
óõëëÝêôåò áÝñïò

íåñü - ÷ëùñéïý÷ï 
áóâÝóôéï,

íåñü - ÷ëùñéïý÷ï ëßèéï

ÊïíôÜ óôçí åéóáãùãÞ 
óôçí áãïñÜ

> 1

45 - 70 °C

Åðßðåäïé óõëëÝêôåò,
óõëëÝêôåò áÝñïò

Êëåéóôïý Êýêëïõ

Êëåéóôüò øõêôéêüò êýêëïò

Øõ÷ñü íåñü õðü åîÜôìéóç

Áíïéêôïý Êýêëïõ

Øõêôéêü ìÝóï (íåñü) åßíáé óå åðáöÞ
ìå ôïí áÝñá

Áöýãñáíóç ôïõ áÝñá êáé øýîç ìå åîÜôìéóç



Ó÷Þìá 6
Âáóéêü ó÷Ýäéï ôçò äéáäéêáóßáò: Ôï Qcold åßíáé ç
èåñìüôçôá ðïõ áðïññßðôåôáé áðü ôï øõ÷ñü íåñü óôïí
åîáôìéóôÞ ôïõ øýêôç (øõêôéêÞ åíÝñãåéá), ôï Qheat åßíáé
ç áðáéôïýìåíç èåñìüôçôá áíáãÝííçóç (ôñïöïäïóßáò),
êáé ôï ðïóü Qreject, ôï Üèñïéóìá ôïõ Qcold êáé ôïõ Qheat,
ðñÝðåé íá áðïññéöèåß óå ìÝóï åðßðåäï èåñìïêñáóßáò
TM.
Ôï Qheat ðáñÝ÷åôáé åßôå áðü ôï çëéáêü óýóôçìá åßôå
áðü ôéò åöåäñéêÝò ðçãÝò èåñìüôçôáò, ð.÷. áðü
ôçëåèÝñìáíóç Þ áðü êáõóôÞñá öõóéêïý áåñßïõ.

9

Ïé èåñìïêßíçôïé øýêôåò ìðïñïýí íá ÷áñáêôçñéóôïýí áðü ôñßá
èåñìïêñáóéáêÜ åðßðåäá:

åðßðåäï õøçëÞò èåñìïêñáóßáò óôï ïðïßï ðáñÝ÷åôáé ç 
èåñìïêñáóßá áíáãÝííçóçò ôçò äéåñãáóßáò ñüöçóçò (sorption),
åðßðåäï ÷áìçëÞò èåñìïêñáóßáò óôï ïðïßï ëåéôïõñãåß ç 
äéáäéêáóßá øýîçò,
ìÝóï åðßðåäï èåñìïêñáóßáò óôï ïðïßï êáé ç èåñìüôçôá ðïõ 
áðïññßðôåôáé áðü ôïí êýêëï øõ÷ñïý íåñïý êáé ç èåñìüôçôá 
áíáãÝííçóçò ðñÝðåé íá áðïìáêñõíèïýí.

Ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç áõôÞò ôçò èåñìüôçôáò, óôéò ðåñéóóüôåñåò
ðåñéðôþóåéò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðýñãïò øýîçò õãñïý ôýðïõ.

3.1 - Èåñìïêßíçôïé øýêôåò

Ìéá âáóéêÞ ðáñÜìåôñïò ðïõ ðåñéãñÜöåé ôçí áðïäïôéêüôçôá
åíüò èåñìïêßíçôïõ øýêôç åßíáé ï Èåñìéêüò ÓõíôåëåóôÞò
Áðüäïóçò (Coefficient of Performance, COP), ðïõ ïñßæåôáé ùò
ôï êëÜóìá ôçò èåñìüôçôáò ðïõ áðïññßðôåôáé áðü ôï êýêëùìá
øõ÷ñïý íåñïý êáé ôçò áðáñáßôçôçò èåñìüôçôáò áíáãÝííçóçò,
äçëáäÞ COPthermal = Qcold / Qheat. Åßíáé äå äéáöïñåôéêüò áðü ôï
COPconv åíüò óõìâáôéêïý, çëåêôñïêßíçôïõ øýêôç óõìðßåóçò,
ðïõ ïñßæåôáé ùò COPconv = Qcold /Eelectric, ìå ôïí üñï Eelectric íá
áíôéðñïóùðåýåé ôçí êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ôïõ
øýêôç.
Ï ïñéóìüò ôïõ COPthermal äåí ðåñéëáìâÜíåé ïðïéáäÞðïôå Üëëç
ðñüóèåôç êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Óõíåðþò, ìéá
ñåáëéóôéêÞ óýãêñéóç äéáöïñåôéêþí ôå÷íïëïãéþí áðáéôåß ôçí
åêôßìçóç ôçò óõíïëéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá
ôñïöïäïóßá èåñìüôçôáò, ãéá áíôëßåò, áíåìéóôÞñåò, êëð.
ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé üóï ìéêñüôåñïò åßíáé ï COP, ôüóï
ðåñéóóüôåñç ôñïöïäïóßá èåñìüôçôáò áðáéôåßôáé êáé
ðåñéóóüôåñç èåñìüôçôá ðñÝðåé íá áðïññéöèåß áðü ôïí
øõêôéêü ðýñãï. Áíôßóôñïöá, ç õøçëÞ ôéìÞ COP åßíáé
ðëåïíåêôéêÞ óôç ìåßùóç êáé ôçò ôñïöïäïóßáò èåñìüôçôáò êáé
ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ãéá ôéò áíôëßåò óôïí êýêëï
èÝñìáíóçò êáé óôïí êýêëï åðáíÜøõîçò (re-cooling cycle).
Ç áðáéôïýìåíç èåñìïêñáóßá øõ÷ñïý íåñïý åîáñôÜôáé áðü ôï
åãêáôåóôçìÝíï óýóôçìá øýîçò óôïõò åðéìÝñïõò ÷þñïõò. Óå
ðåñßðôùóç ðïõ áðáéôåßôáé áöýãñáíóç ôïõ áÝñá, ð.÷. ðôþóç
êÜôù áðü ôï óçìåßï êïñåóìïý ôçò èåñìïêñáóßáò äùìáôßïõ ìå
ôç ÷ñÞóç ôïðéêþí êëéìáôéóôéêþí ìïíÜäùí, áðáéôïýíôáé
èåñìïêñáóßåò øõ÷ñïý íåñïý ôçò ôÜîçò 6°C-9°C. Ãéá ôçí
áðïìÜêñõíóç ìüíï ôùí áéóèçôþí øõêôéêþí öïñôßùí,
äåäïìÝíïõ üôé åðéôõã÷Üíåôáé ìå ðáñï÷Þ øõ÷ñïý áÝñá Þ ìå
øõ÷ñÝò ïñïöÝò êëð., ç èåñìïêñáóßá øõ÷ñïý íåñïý 12°C-
15°C åßíáé éêáíïðïéçôéêÞ, åðéôñÝðïíôáò Ýôóé íá ëåéôïõñãÞóåé ï
øýêôçò ìå õøçëüôåñç áðüäïóç.

ØÕÊÔÅÓ ÁÐÏÑÑÏÖÇÓÇÓ (absorption)

Ïé øýêôåò áðïññüöçóçò åßíáé ïé ðéï äéáäåäïìÝíïé øýêôåò
ðáãêïóìßùò. Ç èåñìéêÞ óõìðßåóç ôïõ øõêôéêïý ìÝóïõ
åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç õãñïý äéáëýìáôïò øõêôéêïý
ìÝóïõ/ñïöçôéêïý õëéêïý êáé ðçãÞ èåñìüôçôáò,
áíôéêáèéóôþíôáò ìå áõôüí ôïí ôñüðï ôçí êáôáíÜëùóç
çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò åíüò ìç÷áíéêïý óõìðéåóôÞ. Ãéá øõ÷ñü
íåñü Üíù ôùí 0°C, üðùò áðáéôåßôáé óôïí êëéìáôéóìü, ôõðéêÜ
÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá õãñü äéÜëõìá H2O/LiBr, ìå ôï  íåñü ùò
øõêôéêü ìÝóï. Ôá ðåñéóóüôåñá óõóôÞìáôá ÷ñçóéìïðïéïýí

åóùôåñéêÞ áíôëßá ãéá ôï äéÜëõìá, êáôáíáëþíïíôáò üìùò
ìéêñÞ ðïóüôçôá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Óôç ëåéôïõñãßá ôïõ
øýêôç áðïññüöçóçò H2O/LiBr, ç êñõóôÜëëùóç ôïõ
äéáëýìáôïò ðñÝðåé íá áðïöåõ÷èåß ìå åóùôåñéêü Ýëåã÷ï ôçò
èåñìïêñáóßáò áðüññéøçò èåñìüôçôáò óôç ìç÷áíÞ.
Ôá êýñéá óçìåßá åíüò øýêôç áðïññüöçóçò ðáñïõóéÜæïíôáé
óôï ó÷Þìá 7.
Ç øýîç âáóßæåôáé óôçí åîÜôìéóç ôïõ øõêôéêïý ìÝóïõ (íåñü)
óôïí åîáôìéóôÞ óå ðïëý ÷áìçëÝò ðéÝóåéò. Ôï áôìïðïéçìÝíï
øõêôéêü ìÝóï áðïññïöÜôáé óôïí áðïññïöçôÞ, áñáéþíïíôáò
ôï äéÜëõìá H2O/LiBr (ãéá íá êáôáóôåß ç äéáäéêáóßá
áðïññüöçóçò áðïäïôéêÞ, áðáéôåßôáé øýîç óå áõôü ôï óôÜäéï
ôçò äéåñãáóßáò). Ôï äéÜëõìá áíôëåßôáé óõíå÷þò óôïí
áíáãåííçôÞ (ãåííÞôñéá áôìïý), üðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ç
áíáãÝííçóç ôïõ äéáëýìáôïò ÷ñçóéìïðïéþíôáò èåñìüôçôá
(èåñìüôçôá áíáãÝííçóçò/ôñïöïäïóßáò) (ð.÷. æåóôü íåñü áðü
çëéáêÜ). Ôï øõêôéêü ìÝóï óôç óõíÝ÷åéá, óõìðõêíþíåôáé óôï
óõìðõêíùôÞ êáé êõêëïöïñåß ìå ôç âïÞèåéá ìéáò
óôñáããáëéóôéêÞò/åêôïíùôéêÞò âáëâßäáò ðÜëé óôïí åîáôìéóôÞ.
Ç ïíïìáóôéêÞ øõêôéêÞ éêáíüôçôá ôùí øõêôþí áðïññüöçóçò
åßíáé ôçò ôÜîçò áñêåôþí åêáôïíôÜäùí kW. Ôñïöïäïôïýíôáé
êõñßùò ìÝóù êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò, áðïññéðôüìåíçò
èåñìüôçôáò Þ èåñìüôçôáò áðü óõìðáñáãùãÞ. Ç áðáéôïýìåíç
èåñìïêñáóßá ôçò èåñìéêÞò ðçãÞò åßíáé óõíÞèùò ðÜíù áðü
80°C ãéá ôéò ìç÷áíÝò ìïíÞò âáèìßäáò åíþ ï COP åßíáé ôçò
ôÜîçò ôïõ 0,6 Ýùò 0,8. Ìç÷áíÝò äéðëÞò âáèìßäáò ìå äýï
óôÜäéá óõìðßåóçò, áðáéôïýí èåñìïêñáóßá Üíù ôùí 140°C,
áëëÜ ï COP ìðïñåß íá åðéôý÷åé ôéìÝò ìÝ÷ñé êáé 1,2.

Ó÷Þìá 7
Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá åíüò øýêôç áðïññüöçóçò

Öùôïãñáößá 5
Øýêôçò áðïññüöçóçò 105 kW- Rethimno Village hotel - ÊñÞôç
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ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò äéáèÝóéìïé êÜðïéïé øýêôåò áðïññüöçóçò
øõêôéêÞò éó÷ýïò êÜôù ôùí 50 kW. ÔÝôïéåò ìéêñÝò ìïíÜäåò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ óôá óõóôÞìáôá çëéáêïý êëéìáôéóìïý
ìå øýêôåò áðïññüöçóçò. ¸íáò ðñüóöáôá áíáðôõãìÝíïò
ôýðïò øõêôþí, ìéêñÞò éó÷ýïò, åðéôñÝðåé ëåéôïõñãßá ìåñéêïý
öïñôßïõ ìå ìåéùìÝíç øõêôéêÞ éó÷ý óå èåñìïêñáóßåò
áíáãÝííçóçò 65°C êáé ìå COP ðåñßðïõ 0,7. Áõôü äåß÷íåé ðùò
õðÜñ÷åé ðåñáéôÝñù äõíáôüôçôá ãéá âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò
ôùí øõêôþí áðïññüöçóçò.

ØÕÊÔÅÓ ÐÑÏÓÑÏÖÇÓÇÓ (adsorption)

Óôçí ðåñßðôùóç ôùí øõêôþí ðñïóñüöçóçò, áíôß õãñïý
äéáëýìáôïò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôåñåÜ ðïñþäç ñïöçôéêÜ
õëéêÜ. Ôá äéáèÝóéìá óôçí áãïñÜ óõóôÞìáôá ÷ñçóéìïðïéïýí
íåñü ùò øõêôéêü ìÝóï êáé silica gel ùò ñïöçôéêü õëéêü. 
Ïé øýêôåò áðïôåëïýíôáé áðü äýï ÷þñïõò ñïöçôéêïý õëéêïý
(ðïõ áíáöÝñïíôáé ùò 1 êáé 2 óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá), Ýíáí
åîáôìéóôÞ êáé Ýíá óõìðõêíùôÞ. Åíþ ôï ñïöçôéêü õëéêü óôï
ðñþôï äéáìÝñéóìá áíáãåííÜôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò æåóôü íåñü
áðü åîùôåñéêÞ ðçãÞ èåñìüôçôáò, ð.÷. ôïí çëéáêü óõëëÝêôç, ôï
ñïöçôéêü õëéêü óôï äéáìÝñéóìá 2 (ðñïóñïöçôéêü õëéêü)
ðñïóñïöÜ ôïõò õäñáôìïýò ðïõ åéóÜãïíôáé áðü ôïí
åîáôìéóôÞ. Áõôüò ï ÷þñïò ðñÝðåé íá øõ÷èåß ðñïêåéìÝíïõ íá
åðéôñáðåß óõíå÷Þò ðñïóñüöçóç. Ôï íåñü óôïí åîáôìéóôÞ
ðåñíÜ óôçí áÝñéá öÜóç, èåñìáéíüìåíï áðü ôï åîùôåñéêü
êýêëùìá íåñïý. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, åäþ ðáñÜãåôáé ç
÷ñÞóéìç øõêôéêÞ éó÷ýò. ÅÜí ç øõêôéêÞ éêáíüôçôá ìåéùèåß óå
ìéá ïñéóìÝíç ôéìÞ ëüãù ôçò ðëÞñùóçò ôïõ ñïöçôéêïý õëéêïý
óôïí ðñïóñïöçôÞ, ïé èÜëáìïé áíôéóôñÝöïõí ôç ëåéôïõñãßá

ôïõò. ÌÝ÷ñé óÞìåñá, ìüíï êÜðïéïé ÁóéÜôåò êáôáóêåõáóôÝò
ðáñÜãïõí øýêôåò ðñïóñüöçóçò.

Õðü ôõðéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ìå èåñìïêñáóßá
áíáãÝííçóçò ðåñßðïõ 80°C, ôá óõóôÞìáôá åðéôõã÷Üíïõí COP
ðåñßðïõ 0,6, áëëÜ åßíáé äõíáôüí íá ëåéôïõñãÞóïõí áêüìç êáé
óå èåñìïêñáóßåò áíáãÝííçóçò ôçò ôÜîçò ôùí 60°C. Ç
øõêôéêÞ ôïõò éêáíüôçôá êõìáßíåôáé áðü 50-500 kW.
Ç áðëüôçôá êáôáóêåõÞò ôùí øõêôþí ðñïóñüöçóçò êáé ç
áíáìåíüìåíç ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ ôïõò åßíáé óçìáíôéêÜ
ðëåïíåêôÞìáôá.

Äåí õðÜñ÷åé ðåñéïñéóìüò óôç èåñìïêñáóßá áðüññéøçò
èåñìüôçôáò, êáèþò äåí õößóôáôáé êáíÝíáò êßíäõíïò
êñõóôÜëëùóçò. Äåí õðÜñ÷åé åóùôåñéêÞ áíôëßá äéáëýìáôïò êáé
ùò åê ôïýôïõ ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðïõ êáôáíáëþíåôáé åßíáé
åëÜ÷éóôç. ÌåéïíåêôÞìáôá áõôïý ôïõ ôýðïõ ôùí øõêôþí åßíáé ï
óõãêñéôéêÜ ìåãÜëïò üãêïò êáé ôï âÜñïò ôïõò. ÅðéðëÝïí, ëüãù
ôïõ ìéêñïý áñéèìïý ðáñáãüìåíùí ìïíÜäùí, ç ôéìÞ ôùí
øõêôþí ðñïóñüöçóçò ðáñáìÝíåé õøçëÞ. ÕðÜñ÷åé ìåãÜëç
äõíáôüôçôá, óôéò åðüìåíåò ãåíåÝò ôùí øõêôþí ðñïóñüöçóçò,
ãéá âåëôßùóç ôùí åíáëëáêôþí èåñìüôçôáò óôá äéáìåñßóìáôá
ðñïóñïöçôþí êáé êáôÜ óõíÝðåéá áíáìÝíåôáé áîéïóçìåßùôç
ìåßùóç ôïõ üãêïõ êáé ôïõ âÜñïõò ôïõò.

Ó÷Þìá 8
Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá åíüò øýêôç ðñïóñüöçóçò

Öùôïãñáößá 6
Øýêôçò ðñïóñüöçóçò 350kW - Âéïìç÷áíßá ÓáñÜíôçò A.E.-
ÅëëÜäá
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Ôá óõóôÞìáôá øýîçò áíïéêôïý êýêëïõ (desiccant*)
÷ñçóéìïðïéïýí íåñü ùò øõêôéêü ìÝóï, óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôïí
áÝñá. Ï èåñìïêßíçôïò øõêôéêüò êýêëïò åßíáé óõíäõáóìüò
åîáôìéóôéêÞò øýîçò ìå áöýãñáíóç áÝñá ìÝóù
îçñáíôéêïý/áöõãñáíôéêïý õëéêïý, äçëáäÞ õãñïóêïðéêïý
õëéêïý. Ãéá ôï óêïðü áõôü, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
õãñÜ Þ óôåñåÜ õëéêÜ. Ï üñïò "áíïéêôüò" ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
íá äåßîåé üôé ôï øõêôéêü ìÝóï áðïññßðôåôáé áðü ôï óýóôçìá
áöïý ðáñÜó÷åé ôçí øýîç êáé íÝá ðïóüôçôá øõêôéêïý ìÝóïõ
åéóÜãåôáé, ìÝóù åíüò áíïé÷ôïý âñüã÷ïõ. ÅðïìÝíùò, ìüíï ôï
íåñü åßíáé äõíáôü íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò øõêôéêü ìÝóï,
äåäïìÝíïõ üôé õðÜñ÷åé Üìåóç åðáöÞ ìå ôçí áôìüóöáéñá. Ç
äéáäåäïìÝíç ôå÷íïëïãßá ðïõ åöáñìüæåôáé óÞìåñá
÷ñçóéìïðïéåß ðåñéóôñåöüìåíïõò ôñï÷ïýò áöõãñáíôéêïý
õëéêïý, åöïäéáóìÝíïõò åßôå ìå silica gel, åßôå ìå ÷ëùñéïý÷ï
ëßèéï ùò ñïöçôéêü õëéêü.

ØÕÎÇ ÓÔÅÑÅÏÕ ÌÅÓÏÕ ÁÍÏÉÊÔÏÕ ÊÕÊËÏÕ
(DESICCANT) ÌÅ ÐÅÑÉÓÔÑÅÖÏÌÅÍÏÕÓ ÔÑÏ×ÏÕÓ

Ôá âáóéêÜ ìÝñç åíüò óõóôÞìáôïò çëéáêÞò øýîçò DEC,
ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ðáñáêÜôù äéÜãñáììá. Ç âáóéêÞ
äéáäéêáóßá ðáñï÷Þò êëéìáôéæüìåíïõ áÝñá ìðïñåß íá
ðåñéãñáöåß ùò åîÞò: 

Á: Ðåñßðôùóç øýîçò
Ï èåñìüò êáé õãñüò íùðüò áÝñáò (1) åéóÜãåôáé óôïí áñãÜ
ðåñéóôñåöüìåíï ôñï÷ü áöýãñáíóçò êáé áöõäáôþíåôáé ìå ôçí
ðñïóñüöçóç ôçò õãñáóßáò (1-2). ÄåäïìÝíïõ üôé ï áÝñáò
èåñìáßíåôáé áðü ôç èåñìüôçôá ðñïóñüöçóçò, ïäçãåßôáé óôïí
ôñï÷ü áíÜêôçóçò èåñìüôçôáò (2-3), ìå óõíÝðåéá íá
åðéôõã÷Üíåôáé óçìáíôéêÞ ðñüøõîç ôïõ ñåýìáôïò íùðïý áÝñá.
Óôç óõíÝ÷åéá, ï áÝñáò õãñáßíåôáé êáé øý÷åôáé ðåñáéôÝñù áðü
Ýíáí åëåã÷üìåíï õãñáíôÞ (3-4), óýìöùíá ìå ôçí åðéèõìçôÞ
èåñìïêñáóßá êáé õãñáóßá ôïõ áÝñá ðáñï÷Þò. Ôï ñåýìá áÝñá
áðüññéøçò õãñáßíåôáé (6-7) êïíôÜ óôï óçìåßï êïñåóìïý ôïõ
ãéá íá åêìåôáëëåõôåß ôçí ìÝãéóôç äõíáôüôçôá øýîçò,
ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èåß ìéá áðïäïôéêÞ áíÜêôçóç
èåñìüôçôáò (7-8).
ÔÝëïò, ôï ñïöçôéêü õëéêü ôïõ ôñï÷ïý ðñÝðåé íá áíáãåííçèåß
(9-10) ìå ôç ÷ñÞóç èåñìüôçôáò óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÝò
èåñìïêñáóßåò (ôçò ôÜîçò ôùí 50-75°C), åðéôñÝðïíôáò Ýôóé
óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá áöýãñáíóçò.

Â: Ðåñßðôùóç èÝñìáíóçò 
Óå ðåñéüäïõò ìå ÷áìçëÝò áðáéôÞóåéò óå èÝñìáíóç, ìðïñåß íá
áñêåß áíÜêôçóç èåñìüôçôáò áðü ôï ñåýìá áÝñá áðüññéøçò
êáé áíôáëëáãÞ åíèáëðßáò ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíáí ôñüðï

ôá÷åßáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ ôñï÷ïý áöýãñáíóçò. Óå ðåñßðôùóç
áõîçìÝíçò æÞôçóçò óå èÝñìáíóç, äéï÷åôåýåôáé èåñìüôçôá
áðü ôïõò èåñìéêïýò çëéáêïýò óõëëÝêôåò êáé, åÜí åßíáé
áðáñáßôçôï, áðü ìéá åöåäñéêÞ ðçãÞ èåñìüôçôáò (4-5).
Åðßðåäïé èåñìéêïß çëéáêïß óõëëÝêôåò ìðïñïýí íá
åöáñìïóôïýí ùò ðçãÞ èÝñìáíóçò óôá óõóôÞìáôá çëéáêÞò
øýîçò DEC. Ôï çëéáêü óýóôçìá ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü
óõëëÝêôåò õãñïý êáé äåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò æåóôïý íåñïý,
ãéá êáëýôåñç åêìåôÜëëåõóç ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò. ÁõôÞ ç
äéÜôáîç áðáéôåß ðñüóèåôï åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò íåñïý/áÝñá
(8-9), ãéá íá óõíäåèåß ôï çëéáêü óýóôçìá ìå ôï óýóôçìá áÝñá.
Ìéá åíáëëáêôéêÞ ëýóç, ðïõ ïäçãåß óå ÷áìçëüôåñï ðÜãéï
êüóôïò, åßíáé ç Üìåóç ôñïöïäüôçóç ôçò èåñìüôçôáò
áíáãÝííçóçò áðü çëéáêïýò óõëëÝêôåò áÝñá.
Óå ðåñéðôþóåéò áêñáßùí óõíèçêþí üðùò ð.÷. óå ðáñÜêôéåò
ðåñéï÷Ýò ôçò Ìåóïãåßïõ, áðáéôåßôáé åéäéêüò ó÷åäéáóìüò ôïõ
ôñï÷ïý áöýãñáíóçò.
Åäþ, ëüãù ôçò õøçëÞò õãñáóßáò ôïõ ðåñéâáëëïíôéêïý áÝñá,
ìéá ôõðïðïéçìÝíç äéÜôáîç ôïõ øõêôéêïý êýêëïõ áöýãñáíóçò
äåí åßíáé éêáíÞ íá ìåéþóåé ôçí õãñáóßá óå åðßðåäï áñêåôÜ
÷áìçëü, þóôå íá åðéôñÝøåé ôç ÷ñÞóç Üìåóçò åîáôìéóôéêÞò
øýîçò.
Ðéï óýíèåôåò äéáôÜîåéò êåíôñéêþí êëéìáôéóôéêþí ìïíÜäùí
DEC, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ãéá ðáñÜäåéãìá äéáöïñåôéêü ôñï÷ü
åíèáëðßáò Þ ðñüóèåôïõò øýêôåò áÝñïò ôñïöïäïôïýìåíïõò
ìå øõ÷ñü íåñü, ìðïñïýí íá äþóïõí ëýóç óå ôÝôïéïõ åßäïõò
ðñïâëÞìáôá.

ØÕÎÇ ÕÃÑÏÕ ÌÅÓÏÕ ÁÍÏÉÊÔÏÕ ÊÕÊËÏÕ
(DESICCANT)

Ìéá íÝá êáéíïôïìéêÞ ðñïóÝããéóç, ðïõ óýíôïìá èá åéóá÷èåß
óôçí áãïñÜ, åßíáé ôá óõóôÞìáôá øýîçò DEC ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí õãñü äéÜëõìá íåñïý/÷ëùñéïý÷ïõ ëéèßïõ ùò
õëéêü ñüöçóçò. Áõôüò ï ôýðïò óõóôçìÜôùí ðáñïõóéÜæåé
äéÜöïñá ðëåïíåêôÞìáôá üðùò õøçëüôåñá ðïóïóôÜ
áöýãñáíóçò áÝñá óôéò ßäéåò èåñìïêñáóßåò áíáãÝííçóçò óå
ó÷Ýóç ìå ôá óõóôÞìáôá øýîçò DEC óôåñåïý ìÝóïõ, êáé
äõíáôüôçôá õøçëÞò åíåñãåéáêÞò áðïèÞêåõóçò ìå
áðïèÞêåõóç ìÜæáò ôïõ óõìðõêíùìÝíïõ äéáëýìáôïò. Ç
ôå÷íïëïãßá áõôÞ áðïôåëåß ìéá ðïëëÜ õðïó÷üìåíç åðéëïãÞ ãéá
ðåñáéôÝñù áýîçóç ôçò åêìåôÜëëåõóçò ôùí èåñìéêþí çëéáêþí
óõóôçìÜôùí êëéìáôéóìïý.

3.2 - ØõêôéêÜ óõóôÞìáôá áíïéêôïý åîáôìéóôéêïý êýêëïõ (desiccant)

Öùôïãñáößá 7
Óýóôçìá øýîçò õãñïý ìÝóïõ DEC åãêáôåóôçìÝíï óôï íÝï êôßñéï
ôïõ "Solar Building Innovation Center (SOBIC)" óôï Freiburg (D)

Ó÷Þìá 9
Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá åíüò óõóôÞìáôïò øýîçò DEC

* desiccant: DEC



Ïé èåñìéêïß çëéáêïß óõëëÝêôåò ðïõ äéáôßèåíôáé óôçí áãïñÜ
ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí áêüëïõèï ðßíáêá. Ôá óõóôÞìáôá
õøçëþí èåñìïêñáóéþí üðùò ïé ðáñáâïëéêïß óõëëÝêôåò ìå
óýóôçìá ðáñáêïëïýèçóçò ôïõ Þëéïõ äå ëáìâÜíïíôáé õðüøç.
Óôá óõóôÞìáôá çëéáêïý êëéìáôéóìïý, ç äéáöïñÜ óôç
ëåéôïõñãßá ôùí çëéáêþí óõëëåêôþí óå ó÷Ýóç ìå ôá çëéáêÜ
óõóôÞìáôá æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò åßíáé ôï õøçëü åðßðåäï
èåñìïêñáóßáò, óôï ïðïßï ðñÝðåé íá ðáñáó÷åèåß ç ÷ñÞóéìç
èåñìüôçôá. Ãéá ôïõò èåñìïêßíçôïõò øýêôåò, ç èåñìïêñáóßá
áíáãÝííçóçò  åßíáé óõíÞèùò Üíù ôùí 80°C, ìå åëÜ÷éóôç ôéìÞ
60°C. Ãéá ôá óõóôÞìáôá øýîçò DEC, ç èåñìïêñáóßá
áíáãÝííçóçò åßíáé áðü 55°C ùò êáé 90°C. Ëüãù ôùí õøçëþí
ðáñï÷þí óôï êýêëùìá èÝñìáíóçò, ç éäáíéêÞ óôñùìÜôùóç
óôçí áðïèÞêåõóç æåóôïý íåñïý åßíáé äýóêïëï íá åðéôåõ÷èåß
êáé Ýôóé ç èåñìïêñáóßá åðéóôñïöÞò óôïí çëéáêü óõëëÝêôç
åßíáé ó÷åôéêÜ õøçëÞ. Áõôü ðñïêáëåß ìåñéêïýò ðåñéïñéóìïýò

óôçí åðéëïãÞ ôïõ ôýðïõ óõëëåêôþí.
Óõíåðþò, ïé ôõðïðïéçìÝíïé åðßðåäïé óõëëÝêôåò êáé ïé çëéáêïß
óõëëÝêôåò áÝñá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ìå ìÝãéóôï
üöåëïò óôá óõóôÞìáôá DEC. Óôéò äéáôÜîåéò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí øýêôç ðñïóñüöçóçò Þ áðïññüöçóçò ìïíÞò
âáèìßäáò, ç ÷ñÞóç åðßðåäùí óõëëåêôþí åðéëåêôéêÞò
åðéöÜíåéáò ðåñéïñßæåôáé óå ðåñéï÷Ýò ìå õøçëÞ çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá. Ãéá ôéò Üëëåò ðåñéï÷Ýò êáé ãéá øýêôåò ðïõ
áðáéôïýí õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò áíáãÝííçóçò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõëëÝêôåò õøçëÞò áðüäïóçò, ð.÷.
óõëëÝêôåò óùëÞíùí êåíïý. Áðü ôá óôáèåñÜ óõóôÞìáôá
óõëëåêôþí, ïé õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò ìðïñïýí íá
åðéôåõ÷èïýí ìå óõëëÝêôåò óùëÞíùí êåíïý, ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ïðôéêÞ óõãêÝíôñùóç. ÁõôÞ áðïôåëåß åíäéáöÝñïõóá åðéëïãÞ
ãéá ôá óõóôÞìáôá çëéáêïý êëéìáôéóìïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí
õøçëÞò áðüäïóçò øýêôåò áðïññüöçóçò (äéðëÞò âáèìßäáò).

3.3 - Çëéáêïß óõëëÝêôåò

12

Ðßíáêáò 3

Åðßðåäïò óõëëÝêôçò

(Flat-Plate Collector)

FPC

ÈÝñìáíóç õãñïý (íåñü,

íåñü-ãëõêüëç)

ÓõãêÝíôñùóç

áêôéíïâïëßáò ÷ùñßò

ðáñáêïëïýèçóç

ÐáñáãùãÞ æåóôïý

íåñïý ÷ñÞóçò

ÓõóôÞìáôá øýîçò DEC
èåñìïêßíçôïé øýêôåò

ìéáò âáèìßäáò

Óôáèåñüò ðáñáâïëéêüò

óýíèåôïò óõëëÝêôçò

(Stationary Parabolic

Compound Collector)

CPC

ÈÝñìáíóç õãñïý
(íåñü, íåñü-ãëõêüëç)

ÐáñáãùãÞ æåóôïý
íåñïý ïéêéáêÞò êáé

âéïìç÷áíéêÞò ÷ñÞóçò

Èåñìïêßíçôïé øýêôåò

ìéáò âáèìßäáò

ÓõëëÝêôçò ÓùëÞíùí

Êåíïý

Evacuated Tube Collector ETC: 
1. Evacuated Tube with Heat   

Pipe EHP (ìå óùëÞíá 
èåñìüôçôáò)

2. Evacuated Tube with
Direct Flow EDF   

(áð'åõèåßáò ñïÞò)
3. Sydney-type Evacuated 

Tube with Concentrator 
Reflector SYC (ôýðïò
Sydney ìå óõãêåíôñùôéêü 
áíáêëáóôÞñá)

ÃõÜëéíïò óùëÞíáò êåíïý

ãéá ìåßùóç ôùí èåñìéêþí

áðùëåéþí

ÐáñáãùãÞ æåóôïý íåñïý

ïéêéáêÞò êáé âéïìç÷áíéêÞò

÷ñÞóçò

Èåñìïêßíçôïé øýêôåò ìéáò
âáèìßäáò

èåñìïêßíçôïé øýêôåò
äéðëÞò âáèìßäáò (SYC)

Ôýðïò óõëëåêôþí

Óýíôìçóç

Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò

Êýñéá åöáñìïãÞ

Êýñéá åöáñìïãÞ óôïí
çëéáêü êëéìáôéóìü

Çëéáêüò óõëëÝêôçò

áÝñá

(Solar Air Collector)

SAC

¢ìåóç èÝñìáíóç ôïõ

áÝñá

ÐñïèÝñìáíóç ôïõ
áÝñá ðñïóáãùãÞò

ÁíïéêôÜ óõóôÞìáôá
øýîçò, ð.÷.

óõóôÞìáôá øýîçò
DEC
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Ïé ðáñáäïóéáêÝò êåíôñéêÝò êëéìáôéóôéêÝò ìïíÜäåò ìå
ôñïöïäïóßá áÝñá, ãåíéêÜ ÷ñçóéìïðïéïýí óõóôÞìáôá
ýãñáíóçò. Åßíáé åðßóçò áðáñáßôçôç ç åãêáôÜóôáóç øõêôéêïý
ðýñãïõ õãñïý ôýðïõ óôá óõóôÞìáôá ðñïóñüöçóçò.

Ïé äýï ôå÷íïëïãßåò ìðïñïýí íá ðáñïõóéÜóïõí êßíäõíï
áíÜðôõîçò ôçò íüóïõ ôùí ëåãåùíÜñéùí óå ðåñßðôùóç ðïõ äåí
õðÜñ÷åé ôáêôéêü êáé ðñïêáèïñéóìÝíï ðñüãñáììá
óõíôÞñçóçò.

Ï êßíäõíïò áðïöåýãåôáé üôáí áêïëïõèïýíôáé ðéóôÜ ôá
éó÷ýïíôá ðñüôõðá áóöáëåßáò êáé óõíôÞñçóçò. Óå êÜèå ÷þñá,
ôá åéäéêÜ ôå÷íéêÜ ðñüôõðá ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôç
öÜóç ôïõ ó÷åäéáóìïý ôùí óõóôçìÜôùí çëéáêÞò øýîçò.

3.4 - ÐñïöõëÜîåéò ìå øõêôéêïýò ðýñãïõò êáé êåíôñéêÝò 
êëéìáôéóôéêÝò ìïíÜäåò

Ôá ðåñéóóüôåñá, áðü ôá ìÝ÷ñé óÞìåñá, õëïðïéçìÝíá
ðñïãñÜììáôá åßíáé åñåõíçôéêÜ êáé åðéäåéêôéêÜ êáé
áðáéôÞèçêáí åðéðñüóèåôåò åíÝñãåéåò êáôÜ ôïí
ðñïãñáììáôéóìü êáé ôïí ó÷åäéáóìü ôïõò. Ç åöáñìïãÞ åíüò
óõóôÞìáôïò çëéáêïý êëéìáôéóìïý áðáéôåß êáëýôåñç ôå÷íéêÞ
êáôÜñôéóç óå óýãêñéóç ìå ôçí åöáñìïãÞ åíüò óõìâáôéêïý
êëéìáôéóôéêïý. Áõôü ðñïêýðôåé áö' åíüò áðü ôçí ðñüóèåôç
èåñìéêÞ çëéáêÞ åãêáôÜóôáóç, êáé áöåôÝñïõ áðü ôéò
áõîçìÝíåò ôå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò ôùí äéáôÜîåùí åðáíÜøõîçò
(re-cooling). Åðßóçò, ôï êüóôïò ìÝñïõò ôïõ åîïðëéóìïý åßíáé
áêüìá õøçëü, áöïý ç ðáñáãùãÞ ôùí åéäéêþí åîáñôçìÜôùí,
üðùò ð.÷. ïé øýêôåò ðñïóñüöçóçò, áðÝ÷ïõí áêüìç ðïëý áðü
ôï åðßðåäï ôçò âéïìç÷áíéêÞò ðáñáãùãÞò ìåãÜëçò êëßìáêáò.
Óõíïøßæïíôáò, ïé ðÜãéåò äáðÜíåò ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí
åßíáé áñêåôÜ ðéï õøçëÝò áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôùí óõìâáôéêþí.
Áõôü éó÷ýåé óå ìéêñüôåñï âáèìü ãéá ôá óõóôÞìáôá øýîçò DEC
êáèþò ôï êüóôïò ãéá ôï óýóôçìá åîáåñéóìïý õðïëïãßæåôáé
óôï çëéáêü áëëÜ êáé óôï óõìâáôéêü óýóôçìá. Ôï åðéðëÝïí
êüóôïò ôùí óõëëåêôþí áíôéóôáèìßæåôáé ìåñéêÜ áðü ôçí
áðïõóßá øýêôç, óôéò óõìâáôéêÝò äéáôÜîåéò.

Áðü ôçí Üëëç, ôï ëåéôïõñãéêü êüóôïò åíüò óõóôÞìáôïò
çëéáêïý êëéìáôéóìïý áíáìÝíåôáé íá åßíáé áñêåôÜ ðéï ÷áìçëü
áðü ôï áíôßóôïé÷ï åíüò óõìâáôéêïý. Áõôü éó÷ýåé üôáí óå
óõãêåêñéìÝíï êôßñéï ç êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò
áé÷ìÞò ðñïêáëåßôáé áðü óõìâáôéêü øýêôç óõìðßåóçò êáé
åö'üóïí õðÜñ÷åé åéäéêÞ ÷ñÝùóç ãéá ôÝôïéïõ åßäïõò
êáôáíáëþóåéò.

Áí êáé ìéá ïéêïíïìéêÞ áîéïëüãçóç ìå ðéï ìåãÜëç áêñßâåéá åíüò
óõóôÞìáôïò çëéáêïý êëéìáôéóìïý åîáñôÜôáé êÜèå öïñÜ áðü
ôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç, ãåíéêÜ ôï åôÞóéï êüóôïò,
(äçëáäÞ ôï ðëÞñåò êüóôïò óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ ôïõ
áíçãìÝíïõ áñ÷éêïý êåöáëáßïõ, ôïõ ëåéôïõñãéêïý êüóôïõò,
ôïõ êüóôïõò óõíôÞñçóçò êëð.) åíüò óõóôÞìáôïò çëéáêïý
êëéìáôéóìïý ðáñáìÝíåé õøçëüôåñï áðü ôï áíôßóôïé÷ï êüóôïò
åíüò óõìâáôéêïý.

Ãéá ôá óõóôÞìáôá øýîçò DEC, áíáìÝíåôáé üôé ìå ó÷åôéêÜ
÷áìçëÞ ìåßùóç óôï êüóôïò ôùí åîáñôçìÜôùí (ó÷åäüí ìÝóá
óôá ðëáßóéá ôùí äéáðñáãìáôåýóåùí ìå ôïõò äéáíïìåßò), áõôïß
ïé ôýðïé óõóôçìÜôùí çëéáêïý êëéìáôéóìïý ìðïñïýí íá åßíáé
ïéêïíïìéêÜ áíôáãùíéóôéêïß ìå ôá áíôßóôïé÷á óõóôÞìáôá óå
ïñéóìÝíåò åöáñìïãÝò (ð.÷. ëÞøç 100% íùðïý áÝñá).

Ôá óõóôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí èåñìïêßíçôïõò øýêôåò
áðáéôïýí âåëôßùóç ôçò ïéêïíïìéêÞò áðüäïóÞò ôïõò.
ÁíáìÝíïíôáé áîéïóçìåßùôåò ìåéþóåéò ôïõ êüóôïõò ôùí
øõêôþí ðñïóñüöçóçò êáé ôùí óõëëåêôþí êåíïý, ðáñÜëëçëá
üìùò áðáéôïýíôáé åíÝñãåéåò ãéá ôçí áýîçóç ôçò áðüäïóÞò
(COP) ôïõò. Ç áõîáíüìåíç åìðåéñßá êáé êáôÜñôéóç üëùí ôùí
ðáñáãüíôùí ôçò áãïñÜò ôùí èåñìïêßíçôùí óõóôçìÜôùí
øýîçò (êáôáóêåõáóôÝò, ó÷åäéáóôÝò, åãêáôáóôÜôåò ê.ëð.)
åíäÝ÷åôáé íá ïäçãÞóåé óå ðåñáéôÝñù ìåßùóç ôïõ êüóôïõò
ôïõò. ËáìâÜíïíôáò õðüøç ëïéðüí, ôá ðáñáðÜíù, ôá
óõóôÞìáôá ìðïñïýí âáèìéáßá íá öôÜóïõí óå êüóôç êïíôÜ óå
áõôÜ ôùí óõìâáôéêþí. ÐÜíôá üìùò ðëåïíåêôïýí óôçí
åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò, óõìâÜëëïíôáò Ýôóé
óôçí åðßôåõîç ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí óôü÷ùí.

3.5 - ÐÜãéï êáé ëåéôïõñãéêü êüóôïò



Wolfferts
Köln (D)

Offices
AB - 70 kWc
VTC - 196 m2 - 1995

1
LfU
Augsburg (D)

Offices, seminar room
AD - 245 kWc
FPC - 2000 m2 - 2000

14

Ecotec
Bremen (D)

Offices
AD - 70 kWc
VTC - 175 m2 - 2000

16

Stadtwerke
Bückeburg (D)

Seminar room, foyer
DEC - 30 kWc
SAC - 115 m2 - 1998

17

ILK
Dresden (D)

Meeting room
DEC - 18 kWc
FPC - 20 m2 - 1996

18

Gründerzentrum
Riesa (D)

Meeting room
DEC - 18 kWc
FPC - 23 m2 - 1997

19

Fachhochschule
Stuttgart (D)

Exhibition room
DEC - 18 kWc
SAC - 20 m2 - 1999

20

Mayer
Alt-Hengstett (D)

Factory
DEC - 108 kWc
SAC - 100 m2 - 2000

21

Fraunhofer ISE
Freiburg (D)

Test plant
DEC - 24 kWc
SAC+FPC - 40 m2 - 2000

22

NCSR "Demokritos“ 
Solar lab Athens (GR)

Offices and laboratories
AB - 35 kWc
FPC - 160 m2 - 2003

23

Sarantis SA
Viotia (GR)

Industry (warehouse)
AD - 700 kWc
FPC - 2700 m2 - 1999

24

Rethymno Village
Hotel - Crete (GR)

Hotel
AB - 105 kWc
FPC - 450 m2 - 2000

25

Lentzakis S.A.
Crete  (GR)

Hotel
AB - 105 kWc
FPC  - 450 m2 - 2002

26

Malteser-
Krankenhaus
Kamenz (D)

Hospital
AD - 105 kWc
TIM-FPC - 140 m2 - 2000

15Ott & Spies
Langenau (D)

Offices
AB - 35 kWc
VTC - 45 m2 - 1997

2

Bundespresseamt
Berlin (D)

Offices
AB - 70 kWc
VTC - 348 m2 - 2000

3

University hospital
Freiburg (D)

Laboratory
AD - 70 kWc
VTC - 230 m2 - 1999

4

IHK
Freiburg (D)

Meeting room
DEC - 60 kWc
SAC - 100 m2 - 2001

5

ZAE Bayern
Garching (D)

Offices, laboratory
AB - 7 kWc
VTC - 30 m2 - 1999

8

Zander
Stuttgart (D)

Offices, slab cooling
AB - 143 kWc
VTC - 300 m2 - 2000

9

Technologiezentrum
Köthen (D)

Offices
AB - 15 kWc
VTC - 100 m2 - 2000

10

Stadtwerke
Remscheid (D)

Offices
AD - 105 kWc
FPC - 170 m2 - 1999

11

Bautzener Str
Dresden. (D)

Offices
AD - 71 kWc
FPC - 156 m2 - 1996

12

Götz
Würzburg (D)

Offices
AD - 70 kWc
FPC - 80 m2 - 1996

13

Bundesverkehrmin
isterium, Berlin (D)

Chilled water network
AB - 70 kWc
FPC - 229 m2 - 2000

7

Fraunhofer Umsicht
Oberhausen (D)

Offices, laboratories
AB - 58 kWc
VTC - 108 m2 - 2001

6

ÅãêáôáóôÜóåéò çëéáêïý

14

*

*

*

*

*

4
Ðåñéï÷Þ (×þñá)

Ôýðïò êôéñßïõ
Ôå÷íïëïãßá- ØõêôéêÞ Éó÷ýò (kWcold)
Ôýðïò óõëëåêôþí-Åìâáäüí óõëëåêôþí-Óå ëåéôïõñãßá áðü

N° *

* Ïé åãêáôáóôÜóåéò ðïõ óçìåéþíïíôáé ìå áóôåñßóêï,
ðåñéãñÜöïíôáé áíáëõôéêüôåñá óôéò åðüìåíåò óåëßäåò

Ôýðïò óõëëåêôþí

VTC: Vacuum Tube collector-
ÓõëëÝêôçò óùëÞíùí êåíïý
FPC: Flat Plate Collector-Åðßðåäïò
óõëëÝêôçò
CPC: Compound Parabolic
Collector-Óýíèåôïò ðáñáâïëéêüò
óõëëÝêôçò
SAC: Solar Air Collector-Çëéáêüò
ÓõëëÝêôçò ÁÝñá

Ôå÷íïëïãßá

Ab: Absorption-Áðïññüöçóç
Ad: Adsorption-Ðñïóñüöçóç
DEC: Desiccant cooling-Øýîç
áíïéêôïý êýêëïõ



Clara Campoamor
Centre, Barakaldo (E)

Social and cultural centre
AB - 229 kWc
FPC - 163 m2 - 2004

27 Laia Hotel
Derio (E)

Hotel
AB - 105 kWc
FPC - 173 m2 - 2002

40

Siemens
Cornellá del Vallés (E)

Offices
AB - 105 kWc
CPC - 214 m2 - 2003

42

Inta
El Arenosillo (E)

Laboratory
AB - 10 kWc
FPC+VTC - 53 m2 - 1994

43

Fontedoso
El Oso (E)

Industry
AB - 105 kWc
FPC - 528 m2 - 2003

44

Stella-Feuga
Santiago de
Compostela (E)

Offices
AB - 115 kWc
FPC - 63 m2 - 2003

45

Ineti, Lisbon (P)

Offices
DEC - 36 kWc
CPC - 48 m2 - 1999

46

Agenzia per lo
Sviluppo - Trento (I)

Offices, exhibition area
AB - 108 kWc
FPC - 265 m2 - 2004

47

Ökopark
Hartberg Styria (A)

Offices, seminar rooms
DEC - 30 kWc
VTC - 12 m2 - 2000

48

Vineyard Peitler
Leutschach Styria (A)

Wine bottle storage
AB - 10 kWc
FPC - 100 m2 - 2003

49

CSTB
Sophia Antipolis (F)

Laboratories
AB - 35 kWc
VTC - 58 m2 - 2003

50

DIREN
Guadeloupe (F)

Offices
AB - 35 kWc
VTC - 100 m2 - 2003

51

GICB
Banyuls (F)

Wine bottle storage
AB - 52 kWc
VTC - 215 m2 - 1991

52

ASDER
Chambéry (F)

Seminar room
DEC - 7 kWc
FPC - 16 m2 - 2004

53

Cartif
Valladolid (E)

Offices and laboratory
AB - 35 kWc
FPC+VTC - 99 m2 - 2002

41Education
Department
Toledo (E)

Offices
AB - 252 kWc
VTC - 1095 m2 - 2004

28

Fábrica del Sol
Barcelona (E)

Offices
AB - 105 kWc
VTC - 175 m2 - 2004

29

Fundación Metrópoli
Alcobendas (E)

Offices
AB - 105 kWc
VTC - 105 m2 - 2004

30

Daoiz y Velarde 
Sports Centre
Madrid (E)

Sports Centre
AB - 170 kWc
VTC - 740 m2 - 2003

31

University Rovira i 
Virgili - Tarragona (E)

Offices
AB - 35 kWc
VTC - 140 m2 - 2003

34

Head Offices
Viessmann
Pinto (E)

Offices
AB - 105 kWc
FPC+VTC - 123 m2 - 2001

35

Belroy Palace Hotel
Benidorm (E)

Hotel
AB - 125 kWc
VTC - 345 m2 - 1992 

36

School of Engineers
Sevilla (E)

Laboratory
AB - 35 kWc
FPC - 158 m2 - 2001

37

University Carlos III
Leganés (E)

Laboratory
AB - 35 kWc
FPC+VTC - 128 m2 - 2000

38

Pompeu i Fabra Library
Mataró (E)

Library
DEC - 55 kWc
SAC - 105 m2 - 2002

39

Old Peoples'
Home
Fustiñana (E)

Old Peoples' Home
AB - 105 kWc
VTC - 149 m2 - 2003

33

Inditex
Arteixo (E)

Offices, stores
AB - 170 kWc
FPC - 1626 m2 - 2003

32

15

*

*

*

*

*

ÅãêáôåóôçìÝíåò ìïíÜäåò çëéáêïý
êëéìáôéóìïý ðïõ ëåéôïõñãïýí óå
åìðïñéêÜ êôßñéá (åñãïóôÜóéá, ãñáöåßá
îåíïäï÷åßá ê.ëð., äåí ðåñéëáìâÜíïíôáé ïé
R&D ìïíÜäåò). Ðñïóäéïñßóôçêáí áðü
ôïõò åôáßñïõò ôùí ÷ùñþí ðïõ
óõììåôÝ÷ïõí óôï Ýñãï CLIMASOL.

êëéìáôéóìïý



ÐåñéãñáöÞ
ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ

×ÁÑÔÇ: 2

×ÙÑÁ
Ãåñìáíßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Langenau,
ÏìïóðïíäéáêÞ
Ðïëéôåßá Baden
Wurttemberg

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá

Ðëçñïöïñßåò

Ott & Spiess 
Langenau

16

Óôo íÝï êôßñéï ôçò åðé÷åßñçóçò Ott &
Spiess, ìéá Ýêôáóç ãñáöåßùí 415 m2

øý÷åôáé áðü  øõ÷ñÝò ïñïöÝò êáé áðü
åîáåñéóìü áðüññéøçò ìå ðáñï÷Þ áÝñá
2.600 m3/h. Tá ãñáöåßá âñßóêïíôáé óôçí
êõêëéêÜ äéáìïñöùìÝíç íüôéá/íïôéïäõôéêÞ
ðñüóïøç ôïõ êôéñßïõ, þóôå íá õðÜñ÷åé
ðáèçôéêü çëéáêü êÝñäïò êáôÜ ôçí ðåñßïäï
ðïõ áðáéôåßôáé èÝñìáíóç.
Ôï øõ÷ñü íåñü ðáñÝ÷åôáé áðü øýêôç
áðïññüöçóçò. Ôï èåñìéêü çëéáêü
óýóôçìá øýîçò/èÝñìáíóçò âñßóêåôáé óå
ìéá åí ìÝñåé ãõÜëéíç åðéöÜíåéá ãéá
åðéäåéêôéêïýò ëüãïõò.
Ôï óýóôçìá èåñìéêþí çëéáêþí óõëëåêôþí,
åîïðëéóìÝíï ìå ìéá ìïíÜäá ðñïóùñéíÞò
áðïèÞêåõóçò æåóôïý íåñïý 2 m3, ðáñÝ÷åé
ôç èåñìüôçôá óôïí øýêôç áðïññüöçóçò.
Ç ðñüóèåôç èåñìüôçôá óå ðåñßðôùóç
÷áìçëþí çëéáêþí êåñäþí Þ ÷áìçëÞò
èåñìïêñáóßáò áðïèÞêåõóçò ëáìâÜíåôáé
áðü ìéá ìïíÜäá óõìðáñáãùãÞò (CHP)
èåñìüôçôáò/çëåêôñéóìïý (19,5 kWth, 8

kWe). Áí ç áðáßôçóç èåñìüôçôáò
õðåñâáßíåé ôçí éêáíüôçôá ôïõ çëéáêïý
óõóôÞìáôïò Þ ôçò ìïíÜäáò CHP, Ýíáò
êáõóôÞñáò öõóéêïý áåñßïõ éó÷ýïò 50 kWth

ôßèåôáé óå ëåéôïõñãßá.
Ôï øõ÷ñü íåñü áðü ôïí êïéíü øýêôç
áðïññüöçóçò íåñïý/âñùìéäßïõ ôïõ
ëéèßïõ áðïèçêåýåôáé óå ìïíÜäá
ðñïóùñéíÞò áðïèÞêåõóçò 1 m3. Ëüãù ôçò
åöáñìïãÞò ôùí øõ÷ñþí ïñïöþí êáé ôïõ
óõóôÞìáôïò åîáåñéóìïý, ôï øõ÷ñü íåñü
ôñïöïäïôåßôáé ìå èåñìïêñáóßá 13°C.
¸íáò ðýñãïò øýîçò õãñïý ôýðïõ
åðáíáøý÷åé ôï íåñü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óôïí øõêôéêü êýêëï óôï óõìðõêíùôÞ êáé
óôïí áðïññïöçôÞ ôïõ øýêôç.
Ôï 1999, ï åôÞóéïò ÓõíôåëåóôÞò
Áðüäïóçò COP ôïõ øýêôç Þôáí 0,56.
Ðåñßðïõ 9% ôçò ïëéêÞò åéóáãüìåíçò
èåñìüôçôáò ãéá øýîç êáé èÝñìáíóç ôïõ
êôéñßïõ åîáóöáëßóôçêå áðü ôï çëéáêü
óýóôçìá.

Óõíïëéêü êüóôïò: 285.000 , 
Êüóôïò ÷ùñßò ôéò øõ÷ñÝò ïñïöÝò êáé ôá
èåñìáéíüìåíá ðáôþìáôá: 176.000 . 

Ôï ðñüãñáììá åðé÷ïñçãÞèçêå áðü ôï
Ïìïóðïíäéáêü Õðïõñãåßï Ðáéäåßáò êáé
¸ñåõíáò.

Ëüãù ôçò ðåñéïñéóìÝíç éó÷ýïò ôçò
ìïíÜäáò CHP, ç èåñìéêÞ åíÝñãåéá áõôÞò
ôçò ìïíÜäáò äåí Ýñ÷åôáé óå áíôßèåóç ìå
ôá êÝñäç áðü ôï çëéáêü óýóôçìá. Ìå áõôü
ôï ó÷åäéáóìü ôïõ óõóôÞìáôïò,
åðéôõã÷Üíåôáé õøçëÞ ÷ñÞóç  ôïõ èåñìéêïý
çëéáêïý óõóôÞìáôïò êáèþò åðßóçò êáé

ôçò ìïíÜäáò CHP, áðïöåýãïíôáò ôçí
êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áé÷ìÞò
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ øýîçò.
ÁíáìÝíåôáé åðßóçò êÝñäïò óå ðñùôïãåíÞ
åíÝñãåéá êáé óå ó÷åôéêÝò åêðïìðÝò CO2.

Wolfgang Moble, Ingenieurburo Ott &
Spiess

Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò:
e-mail: l.ott@ott-spiess.de

ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
Ãñáöåßá

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
35 kWc 

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Øýêôçò
áðïññüöçóçò

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
Êåíïý,
¢ìåóçò ñïÞò

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
45 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ
ÁÐÏ 1997

:
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Ðáíåðéóôçìéáêü Íïóïêïìåßï
Freiburg

ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 4

×ÙÑÁ
Ãåñìáíßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Freiburg,
ÏìïóðïíäéáêÞ
Ðïëéôåßá
Baden Wurttemberg

Óôï ðáíåðéóôçìéáêü íïóïêïìåßï ôïõ
Freiburg, "Klinikum Freiburg", ëåéôïõñ-
ãïýí äéÜöïñåò åñãáóôçñéáêÝò åãêá-
ôáóôÜóåéò. ¸íá ìåìïíùìÝíï êôßñéï
åñãáóôçñßùí åßíáé åîïðëéóìÝíï ìå
óýóôçìá çëéáêïý êëéìáôéóìïý. Ç
óõíïëéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ êôéñßïõ ðïõ
øý÷åôáé åßíáé ðåñßðïõ 550 m2.
Äýï óõóôÞìáôá åîáåñéóìïý ìå
ìåôáâëçôïýò ñõèìïýò ðáñï÷Þò (10.550
m3/h êáé 6.350 m3/h ïíïìáóôéêÜ)
÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ìå åíáëëÜêôåò èåñìü-
ôçôáò áíôéñïÞò ãéá äéáôÞñçóç óôáèåñÞò
èåñìïêñáóßáò óôçí ðåñßïäï èÝñìáíóçò.
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ øýîçò, ï
íùðüò áÝñáò øý÷åôáé ìå ôç âïÞèåéá
åíáëëáêôþí èåñìüôçôáò øõ÷ñïý íåñïý,
ôñïöïäïôïýìåíïé áðü øýêôç ðñïóñü-
öçóçò. Ç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá
ðñïóáãùãÞò ïñßæåôáé óôïõò 18°C.
Ç èåñìüôçôá ðïõ ðáñÝ÷åôáé áðü ôïõò
èåñìéêïýò çëéáêïýò óõëëÝêôåò ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ôï êáëïêáßñé áðü ôïí øýêôç
ðñïóñüöçóçò, êáèþò åðßóçò êáé ãéá íá
èåñìÜíåé ôïí áÝñá áåñéóìïý ôï ÷åéìþíá.

Ìéá ìïíÜäá áðïèÞêåõóçò æåóôïý íåñïý
6 m3 êáèþò êáé ìéá ìïíÜäá áðïèÞêåõóçò
êñýïõ íåñïý 2 m3 åßíáé åíóùìáôùìÝíåò
óôçí åãêáôÜóôáóç. Óå ðåñßðôùóç
áíåðÜñêåéáò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò êáé
÷áìçëþí èåñìïêñáóéþí áðïèÞêåõóçò
æåóôïý íåñïý, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðñüóèåôç
èåñìüôçôá áðü ôçëåèÝñìáíóç (äßêôõï
áôìïý ôïõ íïóïêïìåßïõ). ¸íáò êëåéóôüò
ðýñãïò øýîçò õãñïý ôýðïõ åðáíáøý÷åé
ôï íåñü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò
øõêôéêïýò êýêëïõò ôïõ óõìðõêíùôÞ êáé
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò öÜóçò ðñïó-
ñüöçóçò.
ÌåôÜ áðü ôéò ñõèìßóåéò ôïõ øýêôç ëüãù
ôçò óõãêåêñéìÝíçò ëåéôïõñãßáò ôïõ, ç
áîéïëüãçóç ôùí êáôáãåãñáììÝíùí
óôïé÷åßùí áðü ôï 2002 áðïêáëýðôåé
çìåñÞóéåò ôéìÝò ôïõ èåñìéêïý óõíôå-
ëåóôÞ áðüäïóçò COP ãéá áñêåôÝò
çìÝñåò óôçí ðåñßïäï øýîçò ãýñù áðü
ôçí áíáìåíüìåíç ôéìÞ 0,60. 
Åðéôåý÷èçêå åôÞóéá áðüäïóç óõëëåêôþí
32%.

Óõíïëéêü ðÜãéï êüóôïò ôïõ óõóôÞìáôïò:
352.000 (÷ùñßò êüóôïò ðáñáêïëïý-
èçóçò).
Ç åãêáôÜóôáóç åðé÷ïñçãÞèçêå áðü ôï
Ïìïóðïíäéáêü Õðïõñãåßï Ïéêïíïìßáò êáé

Åñãáóßáò êáé áðü ôçí åôáéñßá Sulzer Infra.
Ç óõíïëéêÞ õðïóôÞñéîç Þôáí 262.000 .
Ôï åôÞóéï êüóôïò ëåéôïõñãßáò êáé
óõíôÞñçóçò åßíáé ðåñßðïõ 12.000 .

Ìå áõôïý ôïõ ôýðïõ ôá óõóôÞìáôá ç
óôáèåñÞ õðïóôÞñéîç ôïõ õðÜñ÷ïíôïò
äéêôýïõ áôìïý õðïâïçèåßôáé, áðïöåý-
ãïíôáò Ýôóé öïñôßá áé÷ìÞò, ôüóï ëüãù
êáôáíÜëùóçò áôìïý üóï êáé êáôáíÜ-
ëùóçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ðåñéüäùí õøçëþí øõêôéêþí
öïñôßùí ïé ïðïßåò óõìðßðôïõí ìå áõôÝò

ôùí õøçëþí çëéáêþí êåñäþí. ÁíáìÝíåôáé
åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò
êáé óõíåðþò áðïöõãÞ åêðïìðþí CO2.
Óôïí øýêôç ðñïóñüöçóçò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé (áðïêëåéóôéêÜ) õëéêÜ ðïõ åßíáé
öéëéêÜ ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí.

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá

Dipl.-Ing. Hendrik Glaser, University Hospital, Department Energy supply.
e-mail:hendrik.glaser@uniklinik-freiburg.de
Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò: www.raee.org/climasol 

Ðëçñïöïñßåò

ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
ÅñãáóôÞñéá

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
70 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Øýêôåò
ðñïóñüöçóçò

ÔÕÐÏÓ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
Êåíïý, ¢ìåóçò
ñïÞò

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
230 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ
ÁÐÏ 1999



ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 5

×ÙÑÁ
Ãåñìáíßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Freiburg,
ÏìïóðïíäéáêÞ
Ðïëéôåßá
Baden Wurttemberg

Carsten Hindenburg, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems (ISE).
e-mail: carsten.hindenburg@ise.fraunhofer.de 
Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò: www.raee.org/climasol 

Ðëçñïöïñßåò

IHK (åìðïñéêü åðéìåëçôÞñéï)
Freiburg

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

Ëüãù ôïõ ìåéùìÝíïõ êüóôïõò åãêáôÜ-
óôáóçò ôùí çëéáêþí óõëëåêôþí áÝñá, ôï
áíçãìÝíï êüóôïò ôïõ óõëëÝêôç, óõìðå-
ñéëáìâáíïìÝíçò ôçò êáôáóêåõÞò
õðïóôÞñéîçò åßíáé 210 /m2, ôéìÞ ßóç ìå ôï
10% ôïõ óõíïëéêïý ðÜãéïõ êüóôïõò ôïõ
óõóôÞìáôïò (210.000 ). 

Ôï êüóôïò ôçò ìïíÜäáò êëéìáôéóìïý åßíáé
ðåñßðïõ 9,50 /m3 ïíïìáóôéêÞò ðáñï÷Þò
áÝñá (÷ùñßò ôï êüóôïò ôçò åãêáôÜ-
óôáóçò).
Ôï Ýñãï õðïóôçñß÷èçêå áðü ôçí ÅÅ
(NNE5-1999-531).

ÅíåñãåéáêÜ  êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá
Ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç êáé ç
åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò
õðïëïãßæïíôáé ìå ôç óýãêñéóç ôçò
êáôáíÜëùóçò èåñìüôçôáò êáé çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò ôïõ çëéáêïý óõóôÞìáôïò øýîçò
DEC ìå ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíÜëùóç
óõìâáôéêÞò ìïíÜäáò äéá÷åßñéóçò áÝñá ìå
ôñïöïäïóßá èåñìüôçôáò ôï ÷åéìþíá áðü
ëÝâçôá öõóéêïý áåñßïõ êáé ìå

çëåêôñïêßíçôï øýêôç óõìðßåóçò ãéá ôçí
øýîç ôïõ áÝñá áíåöïäéáóìïý ôï
êáëïêáßñé.
Ìå áõôÞ ôçí åêôßìçóç, ç åôÞóéá
åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò
õðïëïãßæåôáé óå 30.000 kWh ôï Ýôïò êáé
ôá ïöÝëç óå áðïöõãÞ CO2 åßíáé ðåñßðïõ
8.800 kg áíÜ Ýôïò.
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ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
Ãñáöåßá, êëéìáôéóìüò
óå 2 áßèïõóåò
óõíåäñéÜóåùí

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
60 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Óýóôçìá øýîçò
áíïéêôïý êýêëïõ
(desiccant)
çëéáêÞò áõôïíïìßáò

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ 
Åðßðåäïé, áÝñá 

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
100 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ
ÁÐÏ 2001

Óôï åìðïñéêü åðéìåëçôÞñéï (IHK Sudlicher
Oberrhein) ôïõ Freiburg, ëåéôïõñãåß ôï
ðñþôï áõôüíïìï çëéáêü èåñìïêßíçôï
óýóôçìá øýîçò áíïéêôïý êýêëïõ DEC óôç
Ãåñìáíßá, ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
ôçí øýîç äýï áéèïõóþí óõíåäñéÜóåùí ôï
êáëïêáßñé êáé ãéá ôçí ðñïèÝñìáíóç ôùí
÷þñùí ôï ÷åéìþíá. 
Ôï åìâáäüí ôçò ìéêñÞò áßèïõóáò
óõíåäñéÜóåùí åßíáé 65 m2 åíþ ôçò
ìåãÜëçò áßèïõóáò óõíåäñéÜóåùí åßíáé
148 m2. Ç óõíïëéêÞ ÷ùñçôéêüôçôá ôùí
áéèïõóþí åßíáé ðåñßðïõ 120 áôüìùí êáé ï
óõíïëéêüò üãêïò ôùí äùìáôßùí åßíáé 815
m3. Ïé ðñïóüøåéò åßíáé ãõÜëéíåò, áëëÜ
äéáèÝôïõí åîùôåñéêÝò êáé åóùôåñéêÝò
äéáôÜîåéò óêßáóçò. Ç ðáñï÷Þ áÝñá ôïõ
óõóôÞìáôïò øýîçò áíïéêôïý êýêëïõ
(desiccant) åßíáé ìåôáâëçôÞ, áðü 2.500
m3/h Ýùò 10.200 m3/h. Äåí õðÜñ÷åé
åãêáôåóôçìÝíï åöåäñéêü óýóôçìá øýîçò,
êáèþò ôá øõêôéêÜ öïñôßá Ý÷ïõí áñêåôÜ

êáëÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôá çëéáêÜ êÝñäç.
Åöåäñéêü óýóôçìá èÝñìáíóçò ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ôï ÷åéìþíá, ãéá íá åðéôåõ÷èåß ç
áðáéôïýìåíç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá.
ÐñïêåéìÝíïõ íá ìåéùèåß ôï êüóôïò ôçò
êáôáóêåõÞò ôùí õðïóôçñéãìÜôùí ôïõò, ïé
óõëëÝêôåò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé
ðáñÜëëçëá ìå ôç êåêëéìÝíç óôÝãç (15°).
Ëüãù ôçò ÷ñÞóçò óõëëåêôþí áÝñá êáé ôïõ
õøçëïý óõó÷åôéóìïý ìåôáîý ôùí çëéáêþí
êåñäþí êáé ôïõ øõêôéêïý öïñôßïõ, äå
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìïíÜäá áðïèÞêåõóçò
èåñìüôçôáò.
Óáí óõíåðåßá ôçò çëéáêÞò áõôïíïìßáò
êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôï êáëïêáßñé,
õðÜñ÷ïõí  áðïêëßóåéò áðü ôéò óõíèÞêåò
Üíåóçò (üðùò êáèïñßæïíôáé áðü ôï DIN
1946, ìÝñïò 2) ïé ïðïßåò üìùò âñßóêïíôáé
åíôüò ôïõ áíáìåíüìåíïõ åýñïõò ãéá ôï
ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ôçò ëåéôïõñãßáò
ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÐåñéãñáöÞ
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ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 24

×ÙÑÁ
ÅëëÜäá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Ïéíüöõôá, Âïéùôßá

Ãñ. ÓáñÜíôçò Á.Å.
Âïéùôßá

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá
Óõíïëéêü êüóôïò åðÝíäõóçò: 1.305.943 ,
50% áðü ôï ïðïßï ÷ñçìáôïäïôÞèçêå áðü
ôï Åèíéêü Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá
ÅíÝñãåéáò (ÅÐÅ) (ôïõ Åëëçíéêïý
Õðïõñãåßïõ ÁíÜðôõîçò).
Óôï Ýñãï Ý÷åé áðïíåìçèåß ôï âñáâåßï
"Energy Globe Award 2001" óáí ç ôñßôç

êáëýôåñç åðÝíäõóç ãéá ôç âéþóéìç
åíÝñãåéá óôïí êüóìï, óôï Ýôïò 2001 êáé
Ý÷åé âñáâåõèåß áðü ôï ÊÁÐÅ (ÊÝíôñï
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò) ùò ç
êáëýôåñç åðÝíäõóç ãéá åîïéêïíüìçóç
åíÝñãåéáò óôçí ÅëëÜäá ãéá ôï Ýôïò 1999.

Ïé óõíïëéêÝò áíÜãêåò øýîçò ôïõ êôéñßïõ
åßíáé ðåñßðïõ 2.700.000 kWh åôçóßùò. Ïé
çëéáêïß óõëëÝêôåò ðáñÝ÷ïõí æåóôü íåñü
èåñìïêñáóßáò 70-75 °C óå äýï øýêôåò
ðñïóñüöçóçò êáé ëåéôïõñãïýí ìå
óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò 60%. Ïé äýï
øýêôåò ðñïóñüöçóçò ÷ñçóéìïðïéïýí ôï
æåóôü íåñü ùò ðçãÞ åíÝñãåéáò êáé
ðáñÜãïõí øõ÷ñü íåñü èåñìïêñáóßáò 8-
10 °C. Ïé øýêôåò ðñïóñüöçóçò äåí
÷ñåéÜæïíôáé êéíïýìåíá åîáñôÞìáôá êáé
÷ñçóéìïðïéïýí åëÜ÷éóôç çëåêôñéêÞ
åíÝñãåéá ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí áíôëéþí
êåíïý (1,5kW). Ç ÷ñÞóéìç øõêôéêÞ éó÷ýò
åßíáé 350kW ãéá êÜèå Ýíáí êáé 700kW ãéá
ôï óýíïëï. Ãéá ôçí êÜëõøç ôïõ öïñôßïõ
áé÷ìÞò, Ý÷ïõí åãêáôáóôáèåß ôñåéò
óõìâáôéêïß çëåêôñéêïß øýêôåò 350kW ï
êáèÝíáò. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
÷åéìåñéíÞò ðåñéüäïõ ïé çëéáêïß

óõëëÝêôåò óõ÷íÜ ðáñÜãïõí æåóôü íåñü
55°C, ôï ïðïßï êõêëïöïñåß Üìåóá óôéò
ôïðéêÝò êëéìáôéóôéêÝò ìïíÜäåò (fan coils)
ôïõ êôéñßïõ. Ïé óõìâáôéêïß ëÝâçôåò
åðéêïõñïýí ôïí ôïìÝá óõëëåêôþí óå
ðåñßðôùóç óõííåöéÜò. Ôï øõ÷ñü íåñü
(êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï) êáé ôï æåóôü
íåñü (êáôÜ ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï)
êáôåõèýíïíôáé óôçí ôïðéêÞ ìïíÜäá
êëéìáôéóìïý üðïõ øý÷ïõí Þ èåñìáßíïõí
áíôßóôïé÷á ôïí áÝñá ðåñéâÜëëïíôïò.

Ôå÷íéêÜ áðïôåëÝóìáôá:
Ðåñßïäïò áíáöïñÜò: 12 ìÞíåò
ÐáñáãùãÞ åíÝñãåéáò áðü ôï çëéáêü
óýóôçìá: 1.719MWh, 
Øýîç: 1.090 MWh, ÈÝñìáíóç: 629MWh, 
Óõíïëéêü Åíåñãåéáêü Öïñôßï: 614 MWh,
ÇëéáêÞ êÜëõøç: 66%, Ìåßùóç CO2: 5.125
tn/Ýôïò.

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá

ÐåñéãñáöÞ
Ôï Ýñãï ëÝãåôáé "ÖÙÔÏÍÉÏ" êáé áöïñÜ
óôçí åãêáôÜóôáóç êåíôñéêïý óõóôÞìáôïò
êëéìáôéóìïý êÜíïíôáò ÷ñÞóç çëéáêÞò
åíÝñãåéáò ãéá ôç èÝñìáíóç Þ ôçí øýîç ôùí
íÝùí êôéñßùí êáé áðïèçêþí êáëëõíôéêþí
ôçò åðé÷åßñçóçò ÓáñÜíôçò Á.Å.

Ï êëéìáôéæüìåíïò ÷þñïò åßíáé 22.000 m2

(130.000 m3). Ôï ðåäßï çëéáêþí
åðéëåêôéêþí óõëëåêôþí óõíïëéêÞò Ýêôáóçò
2.700 m2 êáôáóêåõÜóôçêå åîïëïêëÞñïõ
óôçí ÅëëÜäá áðü ôç SOLE A.E

Ãñ. ÓáñÜíôçò Á.Å. (ÉäéïêôÞôçò Êôéñßïõ)
ÁèÞíá, ÅëëÜò
e-mail: info@sarantis.gr
Website: www.sarantis.gr

SOLE Á.Å. (ó÷åäéáóìüò, ðñïìÞèåéá,
åãêáôÜóôáóç),
Á÷áñíáß, ÅëëÜò 
e-mail: export@sole.gr Website: www.sole.gr
Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò:
www.raee.org/climasol

Ðëçñïöïñßåò

ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
ÁðïèÞêç
êáëëõíôéêþí
Åôáéñßáò Ãñ.
ÓáñÜíôç Á.Å.

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
700 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Ðñïóñüöçóç

ÔÕÐÙÍ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
Åðßðåäïé Åðéëåêôéêïß

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
2.700 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ 
ÁÐÏ 1999



“Rethimno Village” Hotel
ÊñÞôç

ÊÔÇÑÉÏ
Îåíïäï÷åßï

ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ ØÕÎÇÓ
105 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Áðïññüöçóç

ÔÕÐÏÉ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
Åðßðåäïé çëéáêïß
óõëëÝêôåò åêëåêôéêÞò
åðéöÜíåéáò

ÅÌÂÁÄÏ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
448 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ 
ÁÐÏ 2000

ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ 
×ÁÑÔÇ: 25

×ÙÑÁ
ÅëëÜäá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
ÊñÞôç, ÑÝèõìíï

Ôï Rethimno Village Hotel âñßóêåôáé óôï
ÑÝèõìíï ôçò ÊñÞôçò, óôç íüôéá ÅëëÜäá.
Åßíáé ôïõñéóôéêü óõãêñüôçìá ÷ùñçôé-
êüôçôáò 170 êëéíþí êáé Ý÷åé ðëçñüôçôá
100% ôï êáëïêáßñé êáé 45% ôï ÷åéìþíá.
Ç åãêáôÜóôáóç ÷ñçóéìïðïéåß åðßðåäïõò
óõëëÝêôåò (åðéëåêôéêÞò åðéöÜíåéáò, 448
m2) ãéá ôïí êåíôñéêü êëéìáôéóìü (øýîç êáé
èÝñìáíóç) êáé åðßóçò óõëëÝêôåò

ðïëõðñïðõëåíßïõ 199 m2 ðïõ ôñïöïäï-
ôïýí æåóôü íåñü ãéá ôç èÝñìáíóç ôçò
ðéóßíáò. Ï ó÷åäéáóìüò, ç ðñïìÞèåéá êáé ç
åãêáôÜóôáóç áõôïý ôïõ óõóôÞìáôïò
Ýãéíáí áðü ôç SOLE A.E.
ÓõíïëéêÞ êëéìáôéæüìåíç åðéöÜíåéá: 3.000
m2.

Óõíïëéêü ðÜãéï êüóôïò: 264.123 .
Ôï Ýñãï åðé÷ïñçãÞèçêå 50% áðü ôï
Åèíéêü Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá ãéá ôçí
ÅíÝñãåéá (ÅÐÅ) (ôïõ Åëëçíéêïý
Õðïõñãåßïõ ÁíÜðôõîçò).

Óôï ðñüãñáììá Ý÷åé áðïíåìçèåß áðü ôï
ÊÁÐÅ (ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò) âñáâåßï ùò ç êáëýôåñç
åðÝíäõóç åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò ãéá ôï
Ýôïò 2000.

Ïé çëéáêïß óõëëÝêôåò ôñïöïäïôïýí Ýíá
øýêôç áðïññüöçóçò ìå æåóôü íåñü
èåñìïêñáóßáò 70-75 °C ðïõ ëåéôïõñãåß ìå
óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò 60%. Ï øýêôçò
áðïññüöçóçò ÷ñçóéìïðïéåß ôï æåóôü
íåñü ùò ðçãÞ åíÝñãåéáò êáé ðáñÜãåé
øõ÷ñü íåñü èåñìïêñáóßáò 8-10°C. Ôï
ìÝóï øýîçò åßíáé åðßóçò íåñü (áíôß ôïõ
öñÝïíôïò Þ ôçò áììùíßáò).
Ï øýêôçò áðïññüöçóçò ÷ñçóéìïðïéåß
åëÜ÷éóôç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò êåíïý (0,5 kW). Ç
éó÷ýò ôïõ  åßíáé 105 kW. ¸íáò ëÝâçôáò
(öõóéêïý áåñßïõ) 600 kW áíôéêáèéóôÜ
ôïõò óõëëÝêôåò üôáí õðÜñ÷åé óõííåöéÜ Þ
üðïôå õðÜñ÷åé áíÜãêç ãéá êëéìáôéóìü
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò íý÷ôáò. ÊáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò ÷åéìåñéíÞò ðåñéüäïõ ïé
çëéáêïß óõëëÝêôåò ðáñÜãïõí æåóôü íåñü

55°C, ôï ïðïßï êõêëïöïñåß Üìåóá óôéò
ôïðéêÝò êëéìáôéóôéêÝò ìïíÜäåò. Ï ßäéïò
ëÝâçôáò áíôéêáèéóôÜ ôïõò óõëëÝêôåò óå
ðåñßðôùóç óõííåöéÜò. Ôï øõ÷ñü íåñü
(êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï) êáé ôï æåóôü
íåñü (êáôÜ ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï)
êáôåõèýíåôáé óôçí ôïðéêÞ ìïíÜäá
êëéìáôéóìïý üðïõ øý÷ïõí Þ èåñìáßíïõí
ôïí áÝñá ðåñéâÜëëïíôïò.
Ôå÷íéêÜ áðïôåëÝóìáôá:
Ðåñßïäïò áíáöïñÜò: 12 ìÞíåò
ÐáñáãùãÞ åíÝñãåéáò áðü ôï çëéáêü
óýóôçìá: 651 ÌWh, 
Óõíïëéêü åíåñãåéáêü öïñôßï: 1.498 ÌWh,
ÇëéáêÞ êÜëõøç: 43% Åîïéêïíüìçóç
ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò: 651 ÌWh.
Ìåßùóç ôçò ðáñáãùãÞò CO2: 1.095 kg.

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá

Áöïé Êïõôñïýëç Á.Å. (ÉäéïêôÞôçò)
ÑÝèõìíï, ÊñÞôç - ÅëëÜò
Ôçë: 28310 25523 / 22693
Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò:
www.raee.org/climasol

SOLE Á.Å. (ó÷åäéáóìüò, ðñïìÞèåéá,
åãêáôÜóôáóç)
Á÷áñíáß, ÅëëÜò
e-mail: export@sole.gr / Website:
www.sole.gr

Ðëçñïöïñßåò
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ÊåíôñéêÜ Ãñáöåßá ôçò Inditex
Arteixo - A Coruna

ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
Ãñáöåßá êáé
êáôáóôÞìáôá

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
170 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Øýêôçò
áðïññüöçóçò
(LiBr-H2O)

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
Åðßðåäïé óõëëÝêôåò
ìå åðéëåêôéêÞ
åðéöÜíåéá

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
1.626 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ 
ÁÐÏ 2003

ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 32

×ÙÑÁ
Éóðáíßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Arteixo - A Coruna

Ôï êôßñéï üðïõ âñßóêïíôáé ïé èåñìéêïß
çëéáêïß óõëëÝêôåò åßíáé ôï êýñéï êôßñéï
ôçò Inditex. Áõôü ôï êôßñéï
÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá ãñáöåßá, êáé
Ýíá ìÝñïò ãéá êáôáóôÞìáôá. Áðïôåëåßôáé
áðü äýï ïñüöïõò, 10.000 m2 ï êáèÝíáò.
Ï ðñþôïò üñïöïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
ôï ó÷åäéáóìü ðñïúüíôùí ó÷åôéêþí ìå ôç
ZARA (åíäýìáôá êáé áîåóïõÜñ) êáé åßíáé
ó÷åäéáóìÝíïò ùò Ýíáò ðëÞñùò åíéáßïò
÷þñïò, ýøïõò 4,10 m. Ï ñýèìéóç ôùí
óõíèçêþí ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôñéþí
ìïíÜäùí äéá÷åßñéóçò áÝñá 4-óùëÞíùí,
åëåã÷üìåíïò áðü áéóèçôÞñåò
èåñìïêñáóßáò ðåñéâÜëëïíôïò ìå
óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá 23ï C.
Ôï éóüãåéï áðáñôßæåôáé áðü ðåñéóóü-
ôåñïõò ÷þñïõò, êáé åðïìÝíùò
óõíäõÜóôçêáí ïé êåíôñéêÝò êëéìáôéóôéêÝò
ìïíÜäåò ìå ôïðéêÝò êëéìáôéóôéêÝò
ìïíÜäåò. ÕðÜñ÷åé åðßóçò ìéá åãêáôÜ-
óôáóç 4-óùëÞíùí, þóôå ï êáèÝíáò íá
ìðïñåß íá ñõèìßóåé ôç èåñìïêñáóßá
óýìöùíá ìå ôéò áíÜãêåò ôïõ. Ôï êôßñéï
÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôéò 8 ð.ì. ìÝ÷ñé ôéò
10 ì.ì., áðü ÄåõôÝñá ùò ÐáñáóêåõÞ êáé

åîõðçñåôåß Ýíá ìÝóï áñéèìü 500
áíèñþðùí óôïõò äýï ïñüöïõò.
Ôï óýóôçìá åß÷å áñ÷éêÜ äýï çëåêôñéêÝò
áíôëßåò èåñìüôçôáò êáé Ýíáí çëåêôñéêü
øýêôç ãéá íá åîáóöáëßóåé êáè' üëç ôç
äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ æåóôü íåñü óå
èåñìïêñáóßá 55ï C êáé êñýï íåñü óå
èåñìïêñáóßá 7ï C, ìå åðéóôñïöÞ 45ï C
êáé 12ï C áíôßóôïé÷á. 
Ìå ôçí çëéáêÞ åãêáôÜóôáóç ç èåñìüôçôá
óõóóùñåýåôáé óå äýï äåîáìåíÝò 30.000
ëßôñùí. ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá óôéò
äåîáìåíÝò õðåñâáßíåé ôïõò 55ï C, äßíåôáé
åíôïëÞ óôï çëéáêü óýóôçìá íá óôåßëåé
íåñü óôï óõóóùñåõôÞ æåóôïý íåñïý,
áðïôñÝðïíôáò ôéò áíôëßåò èåñìüôçôáò íá
áñ÷ßóïõí íá ëåéôïõñãïýí. Ôï êáëïêáßñé,
ìüëéò ç èåñìïêñáóßá óôéò äåîáìåíÝò
öèÜóåé óôïõò 80ï C ôï íåñü åðéóôñïöÞò
óôÝëíåôáé áðü ôï óýóôçìá óôïí øýêôç
áðïññüöçóçò. ¸ôóé, ôï êñýï íåñü ðïõ
ðáñÜãåôáé åéóÜãåôáé óôï êýêëùìá
øýîçò, ìå áðïôÝëåóìá íá ðåñéïñßæåôáé ç
ëåéôïõñãßá ôïõ óõìâáôéêïý (çëåêôñéêïý)
øýêôç.

Óõíïëéêü êüóôïò åðÝíäõóçò: 900.000
Åðéäïôïýìåíï áðü ôï Ðåñéöåñåéáêü
Õðïõñãåßï Âéïìç÷áíßáò & Åìðïñßïõ ôçò

Ãáëéêßáò (100.000 ) êáé ôï Éóðáíéêü
Éíóôéôïýôï IDAE (Institute for Energy
Diversification and Saving) (300.000 ).

Ç çëéáêÞ åãêáôÜóôáóç èá åîïéêïíïìÞóåé
óõíïëéêÜ 565.060 kWh/Ýôïò, 15% ôçò
óõíïëéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ áðáéôåßôáé, ìå

ìéá åðáêüëïõèç ìåßùóç ôùí åêðïìðþí
CO2 êáôÜ 282 t.

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá

www.inditex.com Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò:
www.raee.org/climasol

Ðëçñïöïñßåò
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ÊÔÇÑÉÏ
Ãñáöåßá

ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ ØÕÎÇÓ
36 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
ÅîáôìéóôéêÞ ìïíÜäá
øýîçò áíïéêôïý
êýêëïõ (desiccant)
êáé áíôëßá
èåñìüôçôáò.

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
ÓõìðáãÞò
ðáñáâïëéêüò
óõëëÝêôçò (CPC).

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
48 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ 
ÁÐÏ 1999

ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 46

×ÙÑÁ
Ðïñôïãáëßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Ëéóóáâüíá

Ineti
Lisbon

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá
Ôï óýóôçìá Ý÷åé áãïñáóôåß óôá ðëáßóéá
åíüò Åõñùðáúêïý ðñïãñÜììáôïò ãéá íá
÷ñçóéìïðïéçèåß óå ðñáãìáôéêÞ åöáñìïãÞ
áëëÜ ãéá åðéäåéêôéêïýò óêïðïýò. Ãéá áõôü
ôï ëüãï, öÝñåé ðëÞñåò óýóôçìá
áéóèçôÞñùí ìå äõíáôüôçôåò åëÝã÷ïõ êáé
åðßäåéîçò, ãåãïíüò ðïõ óõìâÜëåé óôï

åîáéñåôéêÜ õøçëü ôåëéêü êüóôïò ôïõ.
Ôï êüóôïò åíüò óõóôÞìáôïò áíôßóôïé÷ïõ
ìå áõôü ðïõ õðÜñ÷åé óôï Ineti, (çëéáêü
ðåäßï, êåíôñéêÞ êëéìáôéóôéêÞ ìïíÜäá,
åöåäñéêü óýóôçìá êáé óýóôçìá åëÝã÷ïõ)
åßíáé ðåñßðïõ 75.000 .

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá
Ç óõìâïëÞ ôïõ çëéáêïý óõóôÞìáôïò óôçí
åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò Ý÷åé ðïëý
÷áìçëÞ ôéìÞ óôçí óõãêåêñéìÝíç
åöáñìïãÞ.
Ôï óýóôçìá Ý÷åé ëåéôïõñãÞóåé óýìöùíá
ìå ôï ó÷åäéáóìü êáé ôéò áñ÷éêÝò
ñõèìßóåéò, êáé åíóùìáôþíåé, üðùò Ý÷åé
Þäç óçìåéùèåß, áíôëßá èåñìüôçôáò ãéá
âïÞèåéá ôçò øýîçò ôï êáëïêáßñé. Ôï
ìÝãåèïò ôùí áãùãþí äéáíïìÞò ðåñéüñéóå

ôçí ðáñï÷Þ áÝñá êáé õðï÷ñÝùóå óå
ìåßùóç ôçò èåñìïêñáóßá ôïõ, ãåãïíüò
ðïõ åðéâÜëëåé ôçí ÷ñÞóç áíôëßáò
èåñìüôçôáò, ãéá íá êáëõöèïýí ïé áíÜãêåò
øýîçò. Ï óõìðõêíùôÞò, ðáñÝ÷åé ó÷åäüí
üëç ôç èåñìüôçôá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí
áíáãÝííçóç ôùí õëéêþí ôïõ ôñï÷ïý
áöýãñáíóçò, êÜíïíôáò ôçí çëéáêÞ
óõìâïëÞ óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò
ôï êáëïêáßñé ðëåïíáóìáôéêÞ.

ÐåñéãñáöÞ
Åßíáé ôï êôßñéï ôïõ ÔìÞìáôïò Áíáíåþóéìçò
ÅíÝñãåéáò INETI, üðïõ åêôåëïýíôáé
åöáñìïóìÝíåò åñåõíçôéêÝò äñáóôçñéü-
ôçôåò óå ôïìåßò üðùò ôá ÈåñìéêÜ ÇëéáêÜ,
ôá Ö/Â, ç ÂéïìÜæá, ç ÁéïëéêÞ êáé ÊõìáôéêÞ
åíÝñãåéá. ÐåñéëáìâÜíåé åñãáóôÞñéá
Ìç÷áíéêÞò êáé ×çìåßáò êáèþò êáé ãñáöåßá
ðñïóùðéêïý.
Ôá 12 ãñáöåßá ðïõ âñßóêïíôáé óôïí
ðñþôï üñïöï åßíáé êëéìáôéæüìåíá
áðïêëåéóôéêÜ ìå Ýíá óýóôçìá DEC ìå
åíóùìáôùìÝíç áíôëßá èåñìüôçôáò êáé
ðïõ ëåéôïõñãåß ìå 24 çëéáêïýò óõëëÝêôåò
CPC (åìâáäïý 48 m2, êáèáñü åìâáäüí 46
m2) ðïõ âñßóêïíôáé óôçí åðßðåäç ïñïöÞ
ôïõ êôéñßïõ.
Ôá ðáñÜèõñá ôùí ãñáöåßùí áíôé-
ðñïóùðåýïõí ôï 70% ôïõ åìâáäïý ôùí
åîùôåñéêþí ôïß÷ùí, åßíáé óôñáììÝíïé ÍÄ
(28ï Ä), ðïõ óçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé áõîçìÝíç
æÞôçóç øýîçò ìåôÜ ôï ìåóçìÝñé.

Ôï ðåñéïñéóìÝíï ìÝãåèïò ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò äéáíïìÞò áÝñá õðï÷ñÝùóå ôçí
åíóùìÜôùóç áíôëßáò èåñìüôçôáò óôï
ó÷åäéáóìü ôçò ÇëéáêÞò ÅîáôìéóôéêÞò
ôå÷íïëïãßáò Áíïéêôïý Êýêëïõ DEC.
Ôï êëßìá åßíáé ìåóïãåéáêü. Ôï óýóôçìá
Ý÷åé ó÷åäéáóôåß ìå ôéò áêüëïõèåò ðáñá-
ìÝôñïõò, ìÝãéóôç ðáñï÷Þ áÝñá 5.000 m3/h
(ìüíï åîùôåñéêü áÝñá), ìå èåñéíÞ
èåñìïêñáóßá (åîùôåñéêïý áÝñá) 32ï C,
ó÷åôéêÞ õãñáóßá 40,4% êáé áðüëõôç
õãñáóßá 12 g/kg. Óôá äùìÜôéá, ïé
óõíèÞêåò Üíåóçò åßíáé, èåñìïêñáóßá 24ï

C êáé ó÷åôéêÞ õãñáóßá 50%.
Ôï óýóôçìá åßíáé éêáíïðïéçôéêü ãéá ôïõò
÷ñÞóôåò ôùí ãñáöåßùí, åðåéäÞ ç Üíåóç
åßíáé õøçëÞ ðñïôåñáéüôçôá üëåò ôéò þñåò.
ÊáôÜ óõíÝðåéá ï âáèìüò éêáíïðïßçóçò
åßíáé õøçëüò.

Ðëçñïöïñßåò
Joao A. Farinha Mendes DER/INETI - Lisboa Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò:
e-mail: farinha.mendes@ineti.pt www.raee.org/climasol22
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Agenzia per lo Sviluppo
Pergine Trento

ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
ÊÝíôñï
Åðé÷åéñçóéáêþí
Êáéíïôïìéþí

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
108 kWc

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Øýêôçò
áðïññüöçóçò
(LiBr - H2O) ìïíÞò
âáèìßäáò

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
Åðßðåäïé óõëëÝêôåò
ìå åðéëåêôéêÞ
åðéöÜíåéá

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
265 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ 
ÁÐÏ 2004

ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ 
×ÁÑÔÇ: 47

×ÙÑÁ
Éôáëßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Pergine Valsugana -
Trento

Ôï êôßñéï âñßóêåôáé ìÝóá óôçí õðü
êáôáóêåõÞ âéïôå÷íéêÞ/âéïìç÷áíéêÞ
ðåñéï÷Þ ôïõ äÞìïõ Pergine, 11 ÷ëì. áðü
ôï Trento. Ôï äéþñïöï áõôü êôßñéï
ãñáöåßùí, ìéá íÝá êáôáóêåõÞ 9.814,5 m3,
åßíáé êïíôÜ óôéò ðñüóöáôá
áíáêáéíéóìÝíåò áðïèÞêåò åìðïñåõ-
ìÜôùí. Ôá ãñáöåßá åîõðçñåôïýíôáé ìå
åîïðëéóìü HVAC, Ýíá óýóôçìá íåñïý
ðñüëçøçò ðõñêáãéÜò êáé Ýíá ãéá æåóôü
íåñü ÷ñÞóçò (DHW).
Ï çëéáêüò óõëëÝêôçò (30° - Íüôéá)
ðáñÜãåé ôï ÷åéìþíá DHW óå 45°C ìå Ät
= 55 °C, åêôéìþíôáò üôé ôï êáëïêáßñé
ìðïñåß íá ðáñÜãåé DHW óôïõò 90°C, ìå
ôï ßäéï Ät. Ôá ïíïìáóôéêÜ ÷åéìåñéíÜ
èåñìéêÜ öïñôßá èá åßíáé ôçò ôÜîçò ôùí
230 kW êáé ôï êåíôñéêü óýóôçìá
èÝñìáíóçò åðáñêåß ãéá ôçí êÜëõøÞ ôïõò.
Åíþ óôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï ôï óýíïëï
ôùí èåñìéêþí öïñôßùí êÜèå åíéáßïõ
÷þñïõ áíôéóôïé÷åß óôï ãåíéêü öïñôßï ôïõ
êôéñßïõ, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èåñéíÞò
ðåñéüäïõ, üðùò åßíáé ãíùóôü, ôá ãåíéêÜ
öïñôßá ðñïêýðôïõí ìéêñüôåñá áðü ôï
áëãåâñéêü Üèñïéóìá (êÜèå ÷þñïò
áîéïëïãåßôáé ãéá ôçí þñá áé÷ìÞò ôçò
çëéáêÞò ðñüóðôùóçò, åíþ ôï êôßñéï

óõíïëéêÜ èá Ý÷åé äéáöïñåôéêÞ þñá
áé÷ìÞò ðïõ äåí áíôéóôïé÷åß áðáñáéôÞôùò
óôï ìÝãéóôï èåñìéêü öïñôßï üëùí ôùí
÷þñùí).
Ôï óýíïëï ôùí èåñéíþí öïñôßùí
(áðïêëåßïíôáò ôçí áíÜêôçóç èåñìü-
ôçôáò) åßíáé 188 kW, Ý÷ïíôáò Ýíá ìÝãéóôï
ôáõôü÷ñïíï öïñôßï 170 kW. Õðü ôéò
óõíèÞêåò ôáõôü÷ñïíïõ öïñôßïõ, ïé
çëéáêïß óõëëÝêôåò ìðïñïýí íá ðáñÝ÷ïõí
145 kW. Ìå ôçí ðáñáðÜíù èåñìéêÞ éó÷ý ï
øýêôçò áðïññüöçóÞò ìðïñåß íá ðáñÜãåé
108 kW. ¼ôáí ï ïõñáíüò åßíáé
íåöåëþäçò (êáé ìå áðïõóßá Üìåóçò
çëéáêÞò åíÝñãåéáò) ôá èåñìéêÜ öïñôßá
ìåéþíïíôáé áðü 170kW óå 120kW.
Ï çëåêôñéêüò øýêôçò óõìðßåóçò
åðéëÝãåôáé ãéá íá êáëýøåé ôéò åíåñãåéáêÝò
áíÜãêåò üôáí ôï çëéáêü óýóôçìá äåí
åðáñêåß. Õðü èåñéíÝò ïíïìáóôéêÝò
óõíèÞêåò ïé ìïíÜäåò øýîçò óõìðßåóçò
êáé áðïññüöçóçò ðáñÝ÷ïõí 120 kW êáé
108 kW áíôßóôïé÷á (óõíïëéêÜ 228 kW), ìå
Ýíá ðåñéèþñéï áóöáëåßáò 58 kW (34 %)
ðÜíù áðü öïñôßï áé÷ìÞò (ðïõ
õðïëïãßæåôáé ãéá ôçí 20ç Éïõëßïõ óå
32°C).

Óõíïëéêü êüóôïò åðÝíäõóçò: 540.000
Ç åðáñ÷ßá Trento (Éôáëßá) óõã÷ñçìá-

ôïäüôçóå êáôÜ 32% ôùí ãåíéêþí
äáðáíþí ôùí åãêáôáóôÜóåùí.

Åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá: 258.000 MJ.
Åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý:
176.000 MJ.
Ôï çëéáêü óýóôçìá èá åîïéêïíïìÞóåé
óõíïëéêÜ 434.000 MJ Þ 120.556
kWh/Ýôïò, ìå åðáêüëïõèç ìåßùóç ôùí
åêðïìðþí CO2 êáé ëïéðþí áÝñéùí
åêðïìðþí 28 t.

Ôï óýóôçìá ó÷åäéÜóôçêå ãéá íá ðáñÜãåé
ôï 70% ôçò øýîçò ðïõ áðáéôåßôáé óôï
êôßñéï ìüíï ìå ÷ñÞóç ôùí çëéáêþí
óõëëåêôþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí èåñéíþí
ìçíþí õøçëÞò çëéïöÜíåéáò. Ôï õðüëïéðï
30% ôçò øýîçò ðáñÝ÷åôáé áðü çëåêôñéêü
øýêôç óõìðßåóçò ðïõ åãêáôáóôÜèçêå
ðáñÜëëçëá ìå ôï óýóôçìá áðïññü-
öçóçò.

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ óôïé÷åßá

Ðëçñïöïñßåò
www.raee.org/climasol



Åñåõíçôéêü Êôßñéï
"Okopark Hartberg"

ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
Åñåõíçôéêü óðßôé

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Øýîç áíïéêôïý
êýêëïõ (desiccant)

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
30 kWc.

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
ÓõëëÝêôåò êåíïý

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
12 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ 
ÁÐÏ 2000

Óôï åñåõíçôéêü êôßñéï Okopark Hartberg
åãêáôáóôÜèçêå ôï ðñþôï ðéëïôéêü
áõóôñéáêü óýóôçìá DEC ("Desiccative
and Evaporative Cooling") ðïõ ôñïöï-
äïôåßôáé áðü áíáíåþóéìç ðçãÞ åíÝñãåéáò,
ìå óêïðü ôçí åðßäåéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò
áõôÞò. Ôï êôßñéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
óåìéíÜñéá êáé äéáóêÝøåéò êáé õðÜñ÷åé
åðßóçò êáé õðïäïìÞ ãñáöåßùí. Áðïôå-
ëåßôáé áðü äýï ïñüöïõò (140 m2 Ýêáóôïò)
ìå ãõÜëéíç ðñüóïøç ðñïò ôï íüôï (óôï
÷áìçëüôåñï ôìÞìá ôçò õðÜñ÷ïõí 11
óõëëÝêôåò êåíïý).

Ç åìðåéñßá áðü ôï êáëïêáßñé ôïõ 2001
Ýäåéîå üôé ï áäéáâáôéêüò êëéìáôéóìüò åßíáé
éêáíïðïéçôéêüò ãéá ôï 50 ùò 70% ôùí
èåñéíþí çìåñþí, êáé ìüíï ãéá çìÝñåò ìå
õøçëüôåñç õãñáóßá, áðáéôåßôáé èåñìü-
ôçôá ãéá ôï êëéìáôéóìü ðñïó-ñüöçóçò. Ç
èåñìüôçôá ãéá ôç ñïöçôéêÞ øýîç
(sorption) ðáñÜãåôáé áðü çëéáêïýò
óõëëÝêôåò 12 m2 êáé Ýíá ëÝâçôá êáýóçò
óõóóùìáôùìÜôùí âéïìÜæáò ùò åöåäñéêü
óýóôçìá. ÕðÜñ÷åé ìïíÜäá áðïèÞêåõóçò
æåóôïý íåñïý 2.000 ëßôñùí ãéá ÷ñÞóç
óôçí øýîç êáé óôç èÝñìáíóç.

Óõíïëéêü ðÜãéï êüóôïò, (ðëÝïí öüñïõ):
105.000 , åðé÷ïñçãÞóåéò: 60%.
Ôï ðñüãñáììá ÷ñçìáôïäïôÞèçêå áðü ôçí
êõâÝñíçóç ôçò åðáñ÷ßáò Styria êáé ôï

Okoplan GmbH óôï Hartberg. Ôï
"Joanneum Research" óôï Graz åßíáé
õðåýèõíï ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò êáé ôï ó÷åäéáóìü.

ÅôÞóéïò COP: 0,6 (åôÞóéï øõêôéêü öïñôßï
/ åôÞóéá èåñìüôçôá áíáãÝííçóçò), COP
áäéáâáôéêÞò ëåéôïõñãßáò: 3 - 5, ðáñï÷Þ
áÝñá ðñïóáãùãÞò: 6.000 m3/h, óõíïëéêü
øõêôéêü öïñôßï: 20 kW (îçñü: 17.130 W,
õãñü: 3.320 W), óõíïëéêü èåñìéêü öïñôßï:
24 kW, ìÝãéóôç øõêôéêÞ éêáíüôçôá
óõóôÞìáôïò DEC: 30.400 W, ìÝãéóôç
éêáíüôçôá øýîçò óôï êôßñéï: 21.800 W.

ÁíáöïñéêÜ ìå ôï ðåñéâÜëëïí, ç ÷ñÞóç ôçò
çëéáêÞò èåñìüôçôáò êáé ç èåñìüôçôá áðü
ôç âéïìÜæá ìåéþíïõí ôéò åêðïìðÝò ôïõ
CO2 ðïõ èá ðñïêáëïýíôáí ìå ÷ñÞóç
óõìâáôéêþí êáõóßìùí. Ç êáôáíÜëùóç
çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ãéá ôçí ôñïöïäïóßá
ôùí áíåìéóôÞñùí êáé ôùí ôñï÷þí åßíáé
ìéêñÞ.

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ äåäïìÝíá

www.raee.org/climasol

Ðëçñïöïñßåò
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ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 48

×ÙÑÁ
Áõóôñßá
ÔÏÐÏÈÅÓÉÁ
Hartberg, Styria



ÔÕÐÏÓ ÊÔÉÑÉÏÕ
ÊåëÜñé êñáóéïý

ÔÅ×ÍÏËÏÃÉÁ
Øýêôçò
áðïññüöçóçò (LiBr)

ØÕÊÔÉÊÇ
ÉÊÁÍÏÔÇÔÁ
52 kWc

ÔÕÐÏÓ ÓÕËËÅÊÔÙÍ
ÓõëëÝêôåò óùëÞíùí
êåíïý

ÅÌÂÁÄÏÍ
ÓÕËËÅÊÔÙÍ
215 m2

ÓÅ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÁÐÏ
1991

ÁÑÉÈÌÏÓ ÓÔÏ
×ÁÑÔÇ: 52

×ÙÑÁ
Ãáëëßá
ÈÅÓÇ
Banylus/Mer

GICB (êåëÜñé êñáóéïý)
Banyuls/Mer

Êüóôïò åðÝíäõóçò êáé ïéêïíïìéêÜ äåäïìÝíá
Ç åãêáôÜóôáóç Ýãéíå ôï 1991 êáé åß÷å
êüóôïò 294.500 (ðëÝïí öüñïõ), Ôï
åðéðëÝïí êüóôïò åßíáé ó÷åäüí 150.000
óå óýãêñéóç ìå Ýíá ðáñáäïóéáêü

óýóôçìá óõìðßåóçò. Ç åðÝíäõóç
åðéôñÝðåé åôÞóéá åîïéêïíüìçóç ó÷åäüí
40% ôçò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò ôïõ
GICB.

ÅíåñãåéáêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ óôïé÷åßá
ÔõðéêÝò ìåôñÞóåéò ôùí ðñáãìáôéêþí
óõíèçêþí ëåéôïõñãßáò áðü Éïýíéï ùò
ÓåðôÝìâñéï:
- ÌÝóç åíÝñãåéá ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôïí 

áñ÷éêü âñü÷ï: 298kWh/çìÝñá
- ÌÝóç åíÝñãåéá ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôï 

âñü÷ï óõìðßåóçò: 256kWh/çìÝñá
- ÌÝóç åíÝñãåéá ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôï 

âñü÷ï åîÜôìéóçò: 145kWh/çìÝñá
- COP øýêôç áðïññüöçóçò : 0,57.
Ôï óýóôçìá, ÷ñçóéìïðïéþíôáò
áíáíåþóéìç åíÝñãåéá, óõìâÜëåé äéðëÜ
óôçí ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò:
- ìå ôçí áðïöõãÞ ôç ÷ñÞóçò CFC êáé 

HCFC, ñåõóôÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 

óå óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá øýîçò êáé
óõìâÜëëïõí óôçí êáôáóôñïöÞ ôçò 
óôïéâÜäáò ôïõ üæïíôïò êáé óôçí áýîçóç 
ôïõ öáéíïìÝíïõ ôïõ èåñìïêçðßïõ.

- ìå ôçí áðïöõãÞ ðáñáãùãÞò CO2 ðïõ
óõìâÜëëåé åðßóçò óôçí åðéäåßíùóç ôïõ 
öáéíïìÝíïõ ôïõ èåñìïêçðßïõ.

Ïé øýêôåò áðïññüöçóçò áõôïý ôïõ
ôýðïõ Ý÷ïõí ôï ðëåïíÝêôçìá üôé åßíáé
åíôåëþò áèüñõâåò ìç÷áíÝò (åðåéäÞ äåí
õðÜñ÷åé êáíÝíá êéíïýìåíï åîÜñôçìá), êáé
÷Üñç óå áõôü, Ý÷ïõí ìåãáëýôåñç
äéÜñêåéáò æùÞò óå óýãêñéóç ìå ôïõò
ðáñáäïóéáêïýò çëåêôñïêßíçôïõò øýêôåò
(ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå áíôëßåò).

info@tecsol.fr Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò:
www.raee.org/climasol

Ðëçñïöïñßåò

ÐåñéãñáöÞ
Ôï 1989, ï Óõíåôáéñéóìüò Ðáñáãùãþí
Êñáóéïý Banyuls (Banyuls Wine
Producers Grouping, G.I.C.B) êáôá-
óêåýáóå áðïèÞêç (êåëÜñé) ãéá ùñßìáíóç
êñáóéïý óå ìðïõêÜëéá. Áõôü ôï êåëÜñé
êñáóéïý Ý÷åé óõíïëéêü ÷ñÞóéìï åìâáäüí
3.500 m2, ìå ÷ùñçôéêüôçôá 15.000 m3 óå
ôñßá åðßðåäá (äýï áðü áõôÜ çìéõðüãåéá).
Ç éêáíüôçôá áðïèÞêåõóçò åßíáé ó÷åäüí 3
åêáôïììýñéá ìðïõêÜëéá. Ïé äéá÷åéñéóôÝò
ôïõ êåëáñéïý êñáóéïý èÝëçóáí íá
åãêáôáóôÞóïõí óå áõôü Ýíá çëéáêü
óýóôçìá øýîçò åðåéäÞ ìéá ôÝôïéá
óõóêåõÞ ìðïñïýóå íá éêáíïðïéÞóåé ôéò
áðáéôÞóåéò óå øýîçò êáé ôïí óåâáóìü
ôïõò ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí.
Ôï óýóôçìá øýîçò áðïôåëåßôáé áðü:

-130 m2 óõëëåêôþí êåíïý (óõíïëéêü
åìâáäüí) Cortec Giordano óôç óôÝãç,

ðñïóáíáôïëéóìÝíï Íüôéá/ÍïôéïäõôéêÜ
-ìç÷áíïóôÜóéï óôï äåýôåñï õðüãåéï ðïõ
ìåôáîý Üëëùí ðåñéëáìâÜíåé:

ìïíÜäá ðñïóùñéíÞò áðïèÞêåõóçò 
1.000 lt,
øýêôç Ýììåóçò áðïññüöçóçò ìïíÞò 
âáèìßäáò (YAZAKI ôýðïõ WFC 15), ìå 
ïíïìáóôéêÞ øõêôéêÞ éó÷ý 52 kW,
áíôëßåò êõêëïöïñßáò ãéá ôïõò 
äéáöïñåôéêïýò âñü÷ïõò,

-ðýñãï øýîçò áíïéêôþí âñü÷ùí ìå
ïíïìáóôéêÞ éó÷ý 180 kW, åãêáôåóôçìÝíï
óôç ÂïñéíÞ ðñüóïøç,
-3 êëéìáôéóôéêÝò ìïíÜäåò (ìéá áíÜ
åðßðåäï) ìå ößëôñï, åíáëëÜêôç øýîçò ãéá
ôï êñýï íåñü (óõí Ýíáí åíáëëÜêôç
èåñìüôçôáò ãéá ôï éóüãåéï 1) êáé
öõãïêåíôñéêü áíåìéóôÞñá ðáñï÷Þò
25.000 m3/h.

25



Äéá÷åßñéóç åíüò Ýñãïõ çëéáêÞò øýîçò

Ï çëéáêüò êëéìáôéóìüò áðïôåëåß ìéá íÝá êáé áíáðôõóóüìåíç ôå÷íïëïãßá, óå óýãêñéóç ìå ôïõò
Üëëïõò ôïìåßò åöáñìïãÞò ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò, ðïõ åßíáé åõñýôáôá äéáäåäïìÝíïé óôç ÷þñá
ìáò. Ç êáéíïôïìßá áõôÞò ôçò ôå÷íïëïãßáò áðåéêïíßæåôáé áðü ôï ãåãïíüò üôé ôá ðåñéóóüôåñá áðü
ôá Ýñãá ðïõ Ý÷ïõí õëïðïéçèåß, ìÝ÷ñé óÞìåñá, Ý÷ïõí åðéäåéêôéêü ÷áñáêôÞñá. ÊáôÜ óõíÝðåéá
áðáéôïýíôáé åðéðñüóèåôåò åíÝñãåéåò êáé ðñïóáñìïãÝò óôï ó÷åäéáóìü êáé ôïí ðñïãñáììáôéóìü
óýìöùíá ìå ôéò áíÜãêåò ôçò åêÜóôïôå åöáñìïãÞò. ÕðÜñ÷åé ìåãÜëïò áñéèìüò äéáèÝóéìùí
ôå÷íéêþí ëýóåùí ðïõ ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí óýìöùíá ìå ôï åßäïò êáé ôç ÷ñÞóç ôïõ êôéñßïõ
êáèþò åðßóçò êáé ôá åðéìÝñïõò ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ, üðùò ç õðÜñ÷ïõóá ôå÷íéêÞ õðïäïìÞ êáé ïé
êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò. Áõôü ôï êåöÜëáéï ðáñïõóéÜæåé êáé ðñïôåßíåé ôç äéáäéêáóßá ëÞøçò
áðüöáóçò ãéá äéáöïñåôéêÝò ôå÷íïëïãßåò çëéáêïý êëéìáôéóìïý, ôïõò âáóéêïýò êáíüíåò ãéá ôï
ó÷åäéáóìü êáé ôç äéáóôáóéïëüãçóç ôïõ óõóôÞìáôïò, êáèþò åðßóçò êáé êßíçôñá ãéá ôçí õëïðïßçóç
åíüò ôÝôïéïõ Ýñãïõ ìå áöåôçñßá ìéá óáöÞ êáé áîéüðéóôç ìåëÝôç óêïðéìüôçôáò.

5

Ìéá áðëïõóôåõìÝíç äéáäéêáóßá ëÞøçò áðüöáóçò ãéá ôéò ôå÷íïëïãßåò êëéìáôéóìïý, ìå ÷ñÞóç èåñìéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí,
ðáñïõóéÜæåôáé óôï áêüëïõèï äéÜãñáììá.

5.1 - ÅðéëÝãïíôáò ìéá ôå÷íïëïãßá - Ó÷Ýäéï ëÞøçò áðüöáóçò
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Ó÷Þìá 10
ÄéÜãñáììá äéáäéêáóßáò ëÞøçò áðüöáóçò ãéá ôå÷íïëïãßåò çëéáêïý êëéìáôéóìïý
Óõíôïìïãñáößá: DEC Desiccant cooling, AHU Air Handling Unit
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Ìéá âáóéêÞ õðüèåóç åßíáé üôé áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò ôçò
èåñìïêñáóßáò êáèþò êáé ôçò õãñáóßáò ôïõ áÝñá óôï
åóùôåñéêïý ôïõ êôéñßïõ. ÔåëéêÜ, êÜèå áðüöáóç ïäçãåß óå ìéá
ëýóç ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôç ÷ñÞóç ôçò èåñìéêÞò çëéáêÞò
åíÝñãåéáò ãéá êëéìáôéóìü. Ç áöåôçñßá åßíáé ðÜíôá ï
õðïëïãéóìüò ôùí øõêôéêþí öïñôßùí âÜóç ôïõ ó÷åäéáóìïý.
Óýìöùíá ìå ôá øõêôéêÜ öïñôßá êáé ôçí åðéèõìßá ôùí ÷ñçóôþí/
éäéïêôçôþí, åßíáé äõíáôü íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, ãéá ôçí áðüññéøç
ôçò èåñìüôçôáò êáé ôçò õãñáóßáò áðü ôï êôßñéï, óýóôçìá
áÝñá, óýóôçìá íåñïý Þ Ýíá õâñéäéêü óýóôçìá áÝñá/ íåñïý. Ç
âáóéêÞ ôå÷íéêÞ áðüöáóç åßíáé áí ç áðáéôïýìåíç (ëüãù
êáíïíéóìþí õãéåéíÞò) ðáñáãùãÞ íùðïý áÝñá åðáñêåß Þ ü÷é
ãéá ôçí êÜëõøç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí (áéóèçôÜ &
ëáíèÜíïíôá). Áõôü éó÷ýåé êõñßùò óå ÷þñïõò/ êôßñéá ìå õøçëÝò
áðáéôÞóåéò áåñéóìïý, üðùò ð.÷. áßèïõóåò äéáëÝîåùí. 
Åíôïýôïéò, Ýíá óýóôçìá ðñïóáãùãÞò/áðüññéøçò íùðïý áÝñá
Ý÷åé íüçìá ìüíï óå éäéáßôåñá óôåãáíÜ êôßñéá, äåäïìÝíïõ üôé,
óå Üëëåò ðåñéðôþóåéò, ïé äéáññïÝò áðü ôï êÝëõöïò, åßíáé
ðïëý õøçëÝò. Óå ðåñéðôþóåéò êôéñßùí ìå óõóôÞìáôá
ðñïóáãùãÞò/ áðüññéøçò áÝñá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
êáé ïé äýï èåñìoêßíçôåò ôå÷íïëïãßåò, äçë. óõóôÞìáôá DEC
êáèþò åðßóçò êáé èåñìïêßíçôïé øýêôåò. Óå üëåò ôéò Üëëåò
ðåñéðôþóåéò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï ïé èåñìïêßíçôïé øýêôåò
ðñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé åêìåôÜëëåõóç ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò ùò
ðçãÞò åíÝñãåéáò. 
Ç ÷áìçëüôåñç áðáéôïýìåíç èåñìïêñáóßá ôïõ íåñïý øýîçò
êáèïñßæåôáé áðü ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åðéôõã÷Üíåôáé ç
áöýãñáíóç, äçëáäÞ áí áêïëïõèåßôáé ç óõìâáôéêÞ ôå÷íéêÞ
(øýîç ôïõ áÝñá êÜôù áðü ôï óçìåßï äñüóïõ) Þ áõôÞ ôçò
îÞñáíóçò (desiccant). Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç ç èåñìïêñáóßá
ôïõ øõ÷ñïý íåñïý - åÜí åßíáé áðáñáßôçôï - ìðïñåß íá åßíáé

õøçëüôåñç, äåäïìÝíïõ üôé ðñÝðåé íá êáëýøåé ìüíï ôá
áéóèçôÜ èåñìéêÜ öïñôßá. Ç åöáñìïãÞ ôçò ôå÷íéêÞò DEC óå
áêñáßåò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò (ð.÷. õøçëÝò ôéìÝò
õãñáóßáò ôïõ ðåñéâáëëïíôéêïý áÝñá) áðáéôåß åéäéêÝò äéáôÜîåéò
ôïõ óõóôÞìáôïò. 

ÏñéóìÝíá ó÷åäéáóôéêÜ èÝìáôá ôá ïðïßá äåí åßíáé äõíáôüí íá
êáëõöèïýí áðü ôçí ðáñïýóá åñãáóßá åßíáé ôá áêüëïõèá:

Ç åðéëïãÞ ìåôáîý ôçò ýðáñîçò Þ ü÷é åíüò åöåäñéêïý 
óõóôÞìáôïò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ øýîçò Þ ôçò áõôüíïìçò 
ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò çëéáêïý êëéìáôéóìïý.
Ç áðïäåêôÞ åõåëéîßá óôéò óõíèÞêåò Üíåóçò, ð.÷. ôï íá 
åðéôñÝðïíôáé ïñéóìÝíåò áðïêëßóåéò áðü ôçí åðéèõìçôÞ 

êáôÜóôáóç ôïõ áÝñá.
ÏéêïíïìéêÜ æçôÞìáôá.
Äéáèåóéìüôçôá íåñïý ãéá ôç äéáäéêáóßá ýãñáíóçò ôïõ 
íùðïý áÝñá Þ ãéá ôïõò øõêôéêïýò ðýñãïõò.
ÓõíÞèåéåò Üíåóçò ãéá ôéò åãêáôáóôÜóåéò óå äùìÜôéá: ïé
áíåìéóôÞñåò óôïé÷åßïõ (fan coils) Ý÷ïõí ÷áìçëüôåñï êüóôïò 
åðÝíäõóçò, áëëÜ åðéôñÝðïõí áöýãñáíóç ìüíï üôáí 
óõíäÝïíôáé ìå óýóôçìá áðï÷Ýôåõóçò. Øõ÷ñÝò ïñïöÝò êáé 
Üëëá óõóôÞìáôá øýîçò áðáéôïýí õøçëü êüóôïò åðÝíäõóçò 
áëëÜ ðáñÝ÷ïõí õøçëÜ åðßðåäá Üíåóçò.

Óå áõôü ôï êåßìåíï äåí õðïäåéêíýåôáé ðïéïò ôýðïò
èåñìïêßíçôïõ øýêôç åöáñìüæåôáé. Åßíáé äõíáôüí, ãéá
ïéêïíïìéêïýò ëüãïõò, íá óõìöÝñåé ï óõíäõáóìüò åíüò
óõóôÞìáôïò DEC ìå Ýíáí (ìéêñü) çëåêôñïêßíçôï øýêôç
óõìðßåóçò ï ïðïßïò íá êáëýðôåé ìüíï ôá öïñôßá áé÷ìÞò.

Ç åìðåéñßá ðïõ Ý÷åé áðïêôçèåß êáé ïé âáóéêÝò èåùñÞóåéò ðïõ
Ýãéíáí óå åðéäåéêôéêÜ ðñïãñÜììáôá, Ýäùóáí ôç äõíáôüôçôá
íá êáèïñéóèåß Ýíá óýíïëï ãåíéêþí ðñáêôéêþí êáíüíùí ãéá ôï
ó÷åäéáóìü êáé ôç äéáóôáóéïëüãçóç åíüò óõóôÞìáôïò çëéáêïý
êëéìáôéóìïý, ïé ïðïßïé áíáöÝñïíôáé åí óõíôïìßá:

¸íá èåñìïêßíçôï óýóôçìá øýîçò ìå óõãêñéôéêÜ ÷áìçëü 
èåñìéêü óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò (COPthermal) êáé ìéá åöåäñéêÞ 
ðçãÞ èåñìüôçôáò óõìâáôéêïý êáõóßìïõ, áðáéôåß õøçëü 
ðïóïóôü çëéáêÞò êÜëõøçò, ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èåß 
óçìáíôéêÞ åîïéêïíüìçóç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò. Áõôü 
äéáóöáëßæåôáé áðü êáôÜëëçëï ó÷åäéáóìü ôïõ óõóôÞìáôïò, 
ð.÷. Ýíá åðáñêÝò åìâáäüí çëéáêþí óõëëåêôþí, 
éêáíïðïéçôéêÜ ìåãÜëåò äåîáìåíÝò êáé Üëëá ìÝôñá.
ÅíáëëáêôéêÜ, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíáò óõìâáôéêüò 
øýêôçò ùò åöåäñéêü óýóôçìá. Óýìöùíá ìå áõôü ôï 
ó÷åäéáóìü, êÜèå ìïíÜäá øýîçò ðïõ ðáñÝ÷åôáé áðü ôïí 
çëéáêü øýêôç ìåéþíåé ôçí øýîç ðïõ áðáéôåßôáé áðü ôç 
óõìâáôéêÞ ìïíÜäá, åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ìåñéêÞ åîïéêïíüìçóç 
ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò áêüìç êáé üôáí ôï ðïóïóôü 
çëéáêÞò êÜëõøçò åßíáé ÷áìçëü. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï 
çëéáêü óýóôçìá åðéöÝñåé ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò 
çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.
¼ôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé åöåäñéêü óýóôçìá ìå ÷ñÞóç 
óõìâáôéêþí êáõóßìùí, ïðïéáäÞðïôå äõíáôÞ õðïêáôÜóôáóç 
áõôþí ôùí êáõóßìùí áðü áíáíåþóéìåò åíåñãåéáêÝò ðçãÝò 
üðùò ç âéïìÜæá èá ìåéþóåé ôçí êáôáíÜëùóç ðñùôïãåíïýò 
åíÝñãåéáò ôïõ èåñìïêßíçôïõ óõóôÞìáôïò.
Ôá áõôüíïìá èåñìéêÜ çëéáêÜ óõóôÞìáôá äåí 
÷ñçóéìïðïéïýí ïðïéáäÞðïôå Üëëç ðçãÞ øýîçò êáé 
åðïìÝíùò äïõëåýïõí ðÜíôá ìå ðïóïóôü çëéáêÞò êÜëõøçò 
100%.
ÓõóôÞìáôá ìå èåñìïêßíçôïõò øýêôåò ìå õøçëü èåñìéêü 
óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò (COPthermal) ìðïñïýí íá 
ó÷åäéáóôïýí ìå ìéêñüôåñï ðïóïóôü çëéáêÞò êÜëõøçò 
áêüìá êé áí åöáñìüæåôáé åöåäñéêÞ ðçãÞ èåñìüôçôáò 

óõìâáôéêþí êáõóßìùí. Áõôü ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé ç 
èåñìüôçôá áðü êáõóôÞñá óõìâáôéêþí êáõóßìùí 
ìåôáôñÝðåôáé åðßóçò ìå õøçëü èåñìéêü óõíôåëåóôÞ 
áðüäïóçò (COPthermal), áíôáãùíéóôéêü ìå Ýíá óõìâáôéêü 
óýóôçìá áðü Üðïøç ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò.
Óå êÜèå ðåñßðôùóç, ç ÷ñÞóç ôïõ çëéáêïý óõëëÝêôç ðñÝðåé 
íá ìåãéóôïðïéçèåß þóôå íá êáëýðôåé êáé Üëëá öïñôßá üðùò 
ôá óõóôÞìáôá èÝñìáíóçò ôïõ êôéñßïõ Þ/ êáé ôçí ðáñáãùãÞ 
æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò.

Ðñüóèåôåò ðñïôÜóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôï ó÷åäéáóìü ôùí
óõóôçìÜôùí çëéáêïý êëéìáôéóìïý äéáôßèåíôáé óôéò "Ïäçãßåò"
óôçí éóôïóåëßäá ôïõ ðñïãñÜììáôïò SACE ôçò Å.Å. - Çëéáêüò
Êëéìáôéóìüò óôçí Åõñþðç

(http://www.ocp.tudelft.nl/ev/res/sace.htm). (âë. Âéâëéïãñáößá)

5.2 - Âáóéêïß êáíüíåò ó÷åäéáóìïý êáé äéáóôáóéïëüãçóçò

Öùôïãñáößá 8
ÅíóùìÜôùóç çëéáêþí óõëëåêôþí óôçí ïñïöÞ ôïõ êôéñßïõ DIREN
Guadeloupe, (F)
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Ç åðéëïãÞ ôçò êáôÜëëçëçò ôå÷íïëïãßáò çëéáêïý êëéìáôéóìïý
êáé ï ó÷åäéáóìüò ôïõ óõóôÞìáôïò áðáéôåß ðåñáéôÝñù
áíÜëõóç áðü ôçí áíÜëõóç ôùí ïíïìáóôéêþí óçìåßùí
ëåéôïõñãßáò, äåäïìÝíïõ üôé ç äéáêýìáíóç ôùí åíåñãåéáêþí
çëéáêþí êåñäþí èÝôåé óõ÷íÜ ôïõò ìç÷áíéóìïýò ôïõ
óõóôÞìáôïò íá ëåéôïõñãïýí óå óõíèÞêåò ìåñéêïý öïñôßïõ.

ÅðéðëÝïí, ïé óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò êáèþò åðßóçò êáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äéåñãáóéþí óôá íÝá óõóôÞìáôá (üðùò ïé
øýêôåò ðñïóñüöçóçò Þ ôá ïëïêëçñùìÝíá óõóôÞìáôá øýîçò
DEC), äåí åßíáé ìÝ÷ñé óôéãìÞò ïéêåßá êáé ðñïóöéëÞ óôïõò
áñìüäéïõò ãéá ôï ó÷åäéáóìü êáé ãéá ôçí åãêáôÜóôáóÞ ôïõò.
Åßíáé äýóêïëï, ðñïò ôï ðáñüí, íá âñåèåß Ýíá åý÷ñçóôï
ëïãéóìéêü óôçí áãïñÜ ðïõ íá åðéôñÝðåé ôçí åýêïëç êáé
ãñÞãïñç åðéëïãÞ ôçò êáôáëëçëüôåñçò ôå÷íïëïãßáò çëéáêïý
êëéìáôéóìïý êáé äéÜôáîçò ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ãéá áõôüí ôïí ëüãï, ìéá ìåëÝôç óêïðéìüôçôáò áðü Ýíá
ðåðåéñáìÝíï ãñáöåßï, åßíáé áíáãêáßá éäéáßôåñá óôç öÜóç ôïõ
ðñïãñáììáôéóìïý. Ìéá ìåëÝôç óêïðéìüôçôáò ðåñéëáìâÜíåé ôá
âÞìáôá ðïõ áíáëýïíôáé óôç óõíÝ÷åéá.

Ðñïóäéïñéóìüò øõêôéêþí êáé èåñìéêþí öïñôßùí êáé 
ðáñáãùãÞ ôùí ÷ñïíïóåéñþí ôùí öïñôßùí áõôþí (ð.÷. 

ìå ôç âïÞèåéá ëïãéóìéêïý ðñïóïìïßùóçò ôïõ êôéñßïõ).
ÅðéëïãÞ ôçò ðëÝïí êáôÜëëçëçò ôå÷íïëïãßáò êáèþò êáé 
ôçò äéÜôáîçò ôïõ óõóôÞìáôïò çëéáêïý êëéìáôéóìïý.
Ðñï-äéáóôáóéïëüãçóç ôïõ åîïðëéóìïý, (ð.÷. ìÝãåèïò 
ôïõ ðåäßïõ çëéáêþí óõëëåêôþí êáé ôùí äåîáìåíþí 
èÝñìáíóçò / øýîçò).

ÁíÜëõóç ôùí óôñáôçãéêþí åëÝã÷ïõ êáé ôçò åðßäñáóÞò 
ôïõò óôçí áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò.
Õðïëïãéóìüò ôùí ìåãåèþí ôçò áðïäïôéêüôçôáò êáé 
åêìåôÜëëåõóçò üðùò ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôïõ 
óõóôÞìáôïò øýîçò, ôï ðïóïóôü çëéáêÞò êÜëõøçò ôùí 
öïñôßùí áðü ôï èåñìéêü çëéáêü óýóôçìá, ç áðüäïóç 
ôùí óõëëåêôþí, ê.ëð..
Õðïëïãéóìüò ôùí ìåãåèþí êáôáíÜëùóçò (çëåêôñéêÞ 
åíÝñãåéá, íåñü, áÝñéï).
Åêôßìçóç ôùí âáóéêþí ïéêïíïìéêþí ìåãåèþí êáé ôçò 
åîïéêïíüìçóçò ðñùôïãåíïýò åíÝñãåéáò. 

Ç åðéëïãÞ ìåôáîý ôùí áíùôÝñù óôïé÷åßùí, ôá ïðïßá åßíáé
÷ñÞóéìï íá áíáëõèïýí óå ìéá ìåëÝôç óêïðéìüôçôáò,
åîáñôÜôáé áðü ôï åêÜóôïôå Ýñãï êáé ôïí üãêï ôùí
ðëçñïöïñéþí ðïõ áðáéôåßôáé êáé åßíáé äéáèÝóéìïò. Óå êÜèå
ðåñßðôùóç, ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ìåëÝôçò óêïðéìüôçôáò
ìðïñïýí íá óõìâÜëïõí óôçí êáôáíüçóç ôùí äõíáôïôÞôùí
åöáñìïãÞò óõóôçìÜôùí çëéáêïý êëéìáôéóìïý.

5.3 - Ãéáôß íá åêðïíçèåß ìåëÝôç óêïðéìüôçôáò; 

¸ããñáöá ÅËÏÔ óõíáöÞ ìå èÝìáôá çëéáêÞò åíÝñãåéáò
ÅèíéêÜ ðñüôõðá

¸ããñáöï Ôßôëïò åããñÜöïõ

1219 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÏéêéáêÜ óõóôÞìáôá èÝñìáíóçò íåñïý - ÅëáóôïìåñÞ õëéêÜ ãéá áðïññïöçôÝò, óùëÞíåò 
óýíäåóçò êáé åîáñôÞìáôá - ÌÝèïäïò áîéïëüãçóçò

1220 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÏéêéáêÜ óõóôÞìáôá èÝñìáíóçò íåñïý - ÌÝèïäïé äïêéìþí ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò 
áíèåêôéêüôçôáò êáé áîéïðéóôßáò

1221  ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÏéêéáêÜ óõóôÞìáôá èÝñìáíóçò íåñïý - Áñ÷Ýò åðéëïãÞò õëéêþí óå ó÷Ýóç ìå ôçí åóùôåñéêÞ 
äéÜâñùóç

1222  ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÕëéêÜ ãéá äéáöáíÞ êáëýììáôá çëéáêþí óõëëåêôþí - ÄïêéìÞ ãÞñáíóçò  
1223  ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - Çëéáêïß óõëëÝêôåò ìå äéáöáíÞ êáëýììáôá - ÐñïäéáìïñöùìÝíá õëéêÜ óôåãáíïðïßçóçò áðü 

åëáóôéêü êáé Üëëá óôåãáíïðïéçôéêÜ õëéêÜ
1224 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÓõóôÞìáôá èÝñìáíóçò êïëõìâçôéêþí äåîáìåíþí - Ó÷åäéáóìüò êáé åãêáôÜóôáóç  
1262 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - Çëéáêïß óõëëÝêôåò ìå äéáöáíÞ êáëýììáôá - ¸êèåóç åðéöáíåéþí áðïññïöçôþí óå óõíèÞêåò 

ðñïóïìïßùóçò ôçò êáôÜóôáóçò óôáóéìüôçôáò - Äéáäéêáóßá äïêéìÞò
1290 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - Åëëçíïáããëéêü ëåîéëüãéï 
1291 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÌåôåùñïëïãéêÜ óôïé÷åßá ðüëåùí ôçò ÅëëÜäáò ãéá ôéò áíÜãêåò ôïõ ðñïôýðïõ ÅËÏÔ 879.  
1294 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - Ïñïëïãßá êáé ïñéóìïß  
388 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - ÈåñìéêÞ áðüäïóç çëéáêþí óõëëåêôþí ìå õãñü - ÌÝèïäïé äïêéìþí 
9488 ÇëéáêÞ åíÝñãåéá - Ëåîéëüãéï

×ñçìáôïäïôéêÜ ÐñïãñÜììáôá

Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôéêüôçôá http://www.antagonistikotita.gr 
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