
Ôñïöïäïóßá ìå óôåñåü êáýóéìï êáé ðñïóáãùãÞ áÝñá

óôï èÜëáìï êáýóçò åíüò êáõóôÞñá âéïìÜæáò

Ôå÷íéêÝò äõóêïëßåò - ÕðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò ôå÷íéêÝò äõóêïëßåò óôçí åãêáôÜóôáóç åíüò
óõóôÞìáôïò êáýóçò âéïìÜæáò óôïí îåíïäï÷åéáêü ôïìÝá:

¢äåéåò - Ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç åíüò ëÝâçôá âéïìÜæáò åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ ç åéäéêÞ

Ýãêñéóç ìéáò ìåëÝôçò ðåñéâáëëïíôéêþí åðéðôþóåùí áðü ôï ôìÞìá ðåñéâÜëëïíôïò
ôçò ðåñéöÝñåéáò ôçò íïìáñ÷ßáò. Ç Ýãêñéóç ðåñéëáìâÜíåé Ýíáí áñéèìü
ðåñéâáëëïíôéêþí üñùí ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ óõóôÞìáôïò. Áõôïß ïé üñïé
ðåñéëáìâÜíïõí: áðüäïóç ëÝâçôá, üñéá óôéò åêðïìðÝò áåñßùí, äéÜèåóç ôçò

óôÜ÷ôçò êá.

ÓõíôÞñçóç - Ïé ëÝâçôåò âéïìÜæáò áðáéôïýí ðåñéóóüôåñç óõíôÞñçóç áðü ôïõò

óõìâáôéêïýò (õãñþí êáõóßìùí) åîáéôßáò ôçò óôåñåÞò êáôÜóôáóçò ôïõ êáýóéìïõ.

ÅíäåéêôéêÜ ðñÝðåé íá áêïëïõèïýíôáé ïé ðáñáêÜôù ïäçãåßåò óõíôÞñçóçò:

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Äéáèåóéìüôçôá ôçò âéïìÜæáò - Ç äéáèåóéìüôçôá ôùí ðçãþí âéïìÜæáò ðñÝðåé íá

äéáóöáëéóôåß óôç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ. Áõôü åîáñôÜôáé Üìåóá áðü ôçí
äéáèåóéìüôçôá ôçò ýëçò áíÜ ðåñéï÷Þ.

¾ðáñîç áðïèçêåõôéêïý ÷þñïõ êáé ðñüóâáóç - Ôï îåíïäï÷åßï ðñÝðåé íá

åîáóöáëßóåé ôçí ýðáñîç åðáñêïýò áðïèçêåõôéêïý ÷þñïõ ãéá ôçí âéïìÜæá.
ÅðéðëÝïí, ï áðïèçêåõôéêüò ÷þñïò ðñÝðåé íá åßíáé åýêïëá ðñïóâÜóéìïò.

Åêêßíçóç - Ïé ëÝâçôåò âéïìÜæáò óõíÞèùò áðáéôïýí ÷åéñïêßíçôç áíÜöëåîç. Ãé' áõôü

ôï ëüãï ôï îåíïäï÷åßï ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ôå÷íéêü óõíôÞñçóçò.

Ößëôñá - Ôá ößëôñá ôùí åêðïìðþí áåñßùí ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé ìéá öïñÜ ôçí

åâäïìÜäá.

Êõêëþíáò - Ï êõêëþíáò (÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ðáãßäá ôùí ðáñáãüìåíùí

óùìáôéäßùí ôïõ óõóôÞìáôïò) óõíßóôáôáé íá áäåéÜæåôáé åâäïìáäéáßá.

ÓôÜ÷ôç - Ç ðáñáãüìåíç óôÜ÷ôç ðñÝðåé íá áðïìáêñýíåôáé êáé íá äéáôßèåôáé óå

åéäéêü ÷þñï ýóôåñá áðü ðåñéâáëëïíôéêÞ Üäåéá, ìéá öïñÜ ôçí åâäïìÜäá.

Åóùôåñéêü êëéâÜíïõ - Ôï åóùôåñéêü ôïõ êëéâÜíïõ ðñÝðåé íá êáèáñßæåôáé ìéá

öïñÜ ôçí åâäïìÜäá þóôå íá åîáóöáëéóôåß ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôçò
ëåéôïõñãßáò.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç åíüò ëÝâçôá

÷ñÞóçò õðïëåéììÜôùí âéïìÜæáò

Exhaust to heat exchanger

Refractory lining

Volatiles mixing and combustion zone

Primary and secondary air

Augur feed

Grate

Fuel bed

Ôï êüóôïò åíüò ëÝâçôá ðõñçíüîõëïõ åêôéìÜôáé óôá 50 EURO/kcal/h ìå ÷ñüíï áðüóâåóçò

åíüò Ýôïõò

= ÊáõóáÝñéá ðñïò åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò

êáé êõêëþíá åðåîåñãáóßáò ñýðùí

= Ìüíùóç

= Æþíç êáýóçò êáé ìßîçò ðôçôéêþí áåñßùí

= Ðñùôåýïí êáé äåõôåñåýïí áÝñáò

= Êï÷ëßáò ôñïöïäïóßáò

= Ó÷Üñá

= Êëßíç êáõóßìïõ

Äáíßá : ðñþôåò ýëåò 6 EURO/ton

Õðïëåßììáôá
âéïìÜæáò

Óïõçäßá : 35 EURO/ton ; Äáíßá 30 EURO/ton (¢÷õñï);
Öéëáíäßá 25 EURO/ton; ÅëëÜäá 35 EURO/ton (Ðõñçíüîõëï)

Ãåñìáíßá 70 EURO/ton- (äçìçôñéáêÜ);
Ãáëëßá- 60 EURO/ton (ðñþôç ýëç ãéá âéïìç÷áíßá ÷áñôïðïëôïý)

Ãáëëßá : 0.43 EURO/litre

Ãáëëßá: 0.47 EURO/litre

Ôï åýñïò êüóôïõò ôùí êáõóßìùí âéïìÜæáò óôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç

ÂéïìÜæá - ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

ÃåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõóôÞìáôïò âéïìÜæáò

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

ÃåíéêÜ, ùò âéïìÜæá ïñßæåôáé ç ýëç ðïõ Ý÷åé âéïëïãéêÞ (ïñãáíéêÞ)
ðñïÝëåõóç. Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò âéïìÜæáò êáé
áðïâëÞôùí óôïí êüóìï êáßãïíôáé ãéá äéÜöïñåò ÷ñÞóåéò
(ìáãåßñåìá, èÝñìáíóç ÷þñïõ, âéïìç÷áíéêÝò
äéáäéêáóßåò èÝñìáíóçò êáé ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ çëåêôñéóìïý). Åßíáé ãåãïíüò üôé
ïé ëÝâçôåò âéïìÜæáò õðÜñ÷ïõí óå áñêåôÜ
óðßôéá, áãñïêôÞìáôá, ó÷ïëåßá êáèþò êáé óå
åìðïñéêÝò êáé âéïìç÷áíéêÝò åöáñìïãÝò.
Ãéá ôïí îåíïäï÷åéáêü ôïìÝá åðß ôïõ
ðáñüíôïò õðÜñ÷åé ìéá åõñåßá åðéëïãÞ
ôå÷íïëïãéþí âéïìÜæáò ãéá ôçí éêáíïðïßçóç
ôùí áíáãêþí èÝñìáíóçò ÷þñïõ êáé
ðáñáãùãÞò æåóôïý íåñïý (ëÝâçôåò
âéïìÜæáò ìå ïíïìáóôéêÞ éó÷ý ðïõ
êõìáßíåôáé áðü 4 ùò 400 kW). Áõôïß ïé
ëÝâçôåò äéáêñßíïíôáé óýìöùíá ìå ôï
åßäïò ôùí åöáñìïãþí (êåíôñéêÞ
èÝñìáíóç, ðáñáãùãÞ æåóôïý íåñïý) êáé
áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ êáýóéìïõ ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí.

ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï
êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí
óõóôçìÜôùí âéïìÜæáò óôçí ÅëëÜäá,
áðåõèõíèåßôå: óôçí ÅëëçíéêÞ Åôáéñßá
ÂéïìÜæáò (ÇELLABIOM), European
Biomass Industry Association (EUBIA)
êáèþò êáé óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí
Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ)

Áõôü ôï öõëëÜäéï ðáñÜ÷èçêå áðü ôï
ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò
óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER
ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò ìå ôçí åõãåíéêÞ
÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ

ÂéïìÜæá

Bio-diesel

Bio-ethanol

ÂéïáÝñéï

ÅðåîÞãçóç ó÷Þìáôïò (ðÜíù äåîéÜ)



Ç åóôßá êáýóçò óôáèåñÞò åó÷Üñáò

ôïõ ëÝâçôá âéïìÜæáò

óôï îåíïäï÷åßï ATRION

óôï ÇñÜêëåéï, ÊñÞôçò

ôñïöïäïôåßôáé ìå ðõñÞíá áðü Ýíá êï÷ëéùôü óýóôçìá
ôñïöïäïóßáò ðïõ ôñïöïäïôåßôáé ÷åéñïêßíçôá ìå ðõñÞíá áðü
Ýíá áðïèçêåõôéêü SILO. Ôï áðïèçêåõôéêü SILO Ý÷åé ðñüóâáóç
óôï äñüìï áðü üðïõ êáé åöïäéÜæåôáé ìå ðõñÞíá. Ç äéÜèåóç ôçò
ðáñáãüìåíçò óôÜ÷ôçò ãßíåôáé ÷åéñïêßíçôá. Óôçí ïñïöÞ ôïõ
îåíïäï÷åßïõ åßíáé åãêáôåóôçìÝíïò Ýíáò êõêëþíáò ãéá ôçí
åðåîåñãáóßá ôùí áåñßùí ñýðùí ôïõ ëÝâçôá.

×ïÜíç ôñïöïäïóßáò ôñßìáôïò åëáéü-ðõñÞíá ðñïò ôïí ëÝâçôá

âéïìÜæáò ôïõ îåíïäï÷åßïõ ATRION óôï ÇñÜêëåéï, ÊñÞôçò

Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò áîéïëïãåßôáé áðü ôï ÊÝíôñï
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò
ALTENER. Ïé ôéìÝò ðïõ ðáñáêïëïõèïýíôáé åßíáé ç åíåñãåéáêÞ
áðüäïóç (kW) ôïõ ëÝâçôá, ç óýíèåóç ôùí åîåñ÷üìåíùí áåñßùí
êáé ç çìåñÞóéá ðïóüôçôá ðáñáãüìåíçò óôÜ÷ôçò (kg).

ÅíÝñãåéá áðü âéïìÜæá: Ôå÷íéêÞ ÐåñéãñáöÞ

Screw conveyor/feeder

Primary and secondary air

Firebrick combustion chamber

Step grate

Tubes

Ash conveyor

= êï÷ëéùôÞ áíôëßá

= ðñùôåýïí êáé äåõôåñåýïí áÝñáò

= èÜëáìïò êáýóçò

= ó÷Üñá

= óùëÞíåò

= äéÜèåóç óôÜ÷ôçò

Ôå÷íéêü äéÜãñáììá åíüò êáõóôÞñá óôåñåÞò âéïìÜæáò

ÅãêáôÜóôáóç 28%

Êáôáìåñéóìüò êüóôïõò

ìéáò åãêáôÜóôáóçò

èÝñìáíóçò ìå âéïìÜæá

1) Ç íÝáò ôå÷íïëïãßáò ëÝâçôåò
ôñïöïäïôïýíôáé åßôå ÷åéñïêßíçôá åßôå
áõôïìáôïðïéçìÝíá. Ç ôå÷íïëïãéêÞ ðñüïäïò ðïõ
Ý÷åé óçìåéùèåß óôïõò ìéêñïý ëÝâçôåò âéïìÜæáò
Ý÷åé åðéöÝñåé óçìáíôéêÝò âåëôéþóåéò óôçí
ðïéüôçôá êáýóçò (óôáèåñüôçôáò êáé
áðüäïóçò), ìå áðïôÝëåóìá ôç óçìáíôéêÞ
ìåßùóç åêðïìðþí ñýðùí. ÓÞìåñá, ç ñïÞ
êáõóßìïõ êáé áÝñá ôñïöïäïóßáò óôï ëÝâçôá,
åëÝã÷åôáé áðü áéóèçôÞñåò êáé Ýôóé
åðéôõã÷Üíåôáé ç âÝëôéóôç êáýóç.
2) Ç ÷ñÞóç ôùí óõóôçìÜôùí âéïìÜæáò óôá
îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé ôçí «ðñÜóéíç» åéêüíá
ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò
êïéíùíéêÞò åõáéóèçóßáò ôïõò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé
ôçí áãïñáóôéêÞ áîßá ôïõò. Áõôü ìðïñåß åðßóçò íá
óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò îåíïäï÷åßïõ óå Ýíá
ðñüãñáììá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷.
EMAS, ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

Îåíïäï÷åßï ÁÔÑÉÏÍ

óôï ÇñÜêëåéï, ÊñÞôçò:

Äýï ëÝâçôåò ðõñçíüîõëïõ

(óõíïëéêÞò éó÷ýïò 220.000 kcal/h)

ðáñÜãïõí æåóôü íåñü

ãéá ôéò áíÜãêåò èÝñìáíóçò ÷þñïõ

êáé æåóôü íåñü ÷ñÞóçò

ôïõ îåíïäï÷åßïõ

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï ÁÔÑÉÏÍ óôï ÇñÜêëåéï, ÊñÞôçò
Ôï 1984 åãêáôáóôÜèçêå óôï îåíïäï÷åßï ÁÔÑÉÏÍ óôï ÇñÜêëåéï ôçò ÊñÞôçò, óýóôçìá
êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò ìå ëÝâçôá ðõñÞíá. Äõï ëÝâçôåò ðõñÞíá (100.000 êáé 120.000 kcal/h)
ðáñÜãïõí æåóôü íåñü ãéá ôï êåíôñéêü óýóôçìá èÝñìáíóçò ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Ôéò ìÝñåò
ðïõ äåí õðÜñ÷åé áíÜãêç èÝñìáíóçò, ïé ëÝâçôåò ðáñÜãïõí æåóôü íåñü ãéá ôéò ÷ñÞóåéò
æåóôïý íåñïý (ìåôÜäïóç èåñìüôçôáò óå äõï äåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò). Ï ëÝâçôáò

ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá
Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ)
ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá åðéäïôÞóåéò
óõóôçìÜôùí Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý
êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò

âëÝðå www.ypan.gr

ÓõíôÞñçóç 4%

Åîïðëéóìüò 68%

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

ÅðåîÞãçóç ó÷Þìáôïò (äåîéÜ)



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÐáèçôéêÜ çëéáêÜ: ÓõëëÝêôåò áÝñïò
êáé ôïß÷ïé Trombe-Michel - ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ïé óõëëÝêôåò áÝñïò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá ôç èÝñìáíóç ÷þñùí êáé åßíáé áðëïß,
åðßðåäïé çëéáêïß óõëëÝêôåò óôïõò ïðïßïõò ñÝåé áÝñáò. Ïé áðïññïöçôéêÝò åðéöÜíåéåò
ìðïñåß íá åßíáé áðü ìåôáëëéêÜ öýëëá Þ áðü ìç-ìåôáëëéêÜ õëéêÜ. Ôï ìÝóï ìåôáöïñÜò
èåñìüôçôáò åßíáé áÝñáò ðïõ ñÝåé åíôüò ôïõ óõëëÝêôç ìå öõóéêÞ êõêëïöïñßá Þ ìå
ôå÷íçôü åëêõóìü (ìå áíåìéóôÞñá). ÅðåéäÞ ç áãùãéìüôçôá ôïõ áÝñá åßíáé ðïëý ìéêñüôåñç
áðü ôï íåñü, ç ìåôÜäïóç èåñìüôçôáò óå óõëëÝêôç áÝñá åßíáé ðïëý ìéêñüôåñç áðü üôé óå
Ýíáí óõëëÝêôç íåñïý.

Ïé ôïß÷ïé Trombe åßíáé ôïß÷ïé óõëëïãÞò èåñìüôçôáò ïé ïðïßïé áé÷ìáëùôßæïõí ôçí çëéáêÞ
èåñìüôçôá óå Ýíá óôñþìá áÝñá êáé ôçí ìåôáöÝñïõí åíôüò ôïõ êôéñßïõ. Ôôïðïèåôïýíôáé
óôéò íüôéåò ðñïóüøåéò ôïõ êôéñßïõ êáé èåñìáßíïõí ôá íüôéá äùìÜôéá. Ç èåñìüôçôá ìðïñåß
íá ìåôáöåñèåß óôá âüñåéá äùìÜôéá ìå óýóôçìá áåñáãùãþí.

ÌåôÜäïóç èåñìüôçôáò ìå áãùãÞ êáé ìåôáãùãÞ óå Ýíá äùìÜôéï ìå ôïß÷ïõò

Trombe-Michel

Space heating with solar air

collectors

Solar collectors on roof

Blower and backdraft damper

Hot air

Cold air

= ÈÝñìáíóç ÷þñïõ

ìå óõëëÝêôåò áÝñïò

=

ÓõëëÝêôåò áÝñïò óôçí ïñïöÞ
ôïõ êôéñßïõ

= ÁíåìéóôÞñáò

= Æåóôüò áÝñáò

= Êñýïò áÝñáò

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç åíüò óõóôÞìáôïò èÝñìáíóçò ÷þñïõ ìå óõëëÝêôåò áÝñïò

ÐáèçôéêÜ çëéáêÜ: ÓõëëÝêôåò áÝñá
êáé ôïß÷ïé Trombe-Michel - Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ôï âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí óõëëåêôþí áÝñïò Ýíáíôé ôùí óõëëåêôþí
íåñïý åßíáé üôé äåí õðÜñ÷ïõí ðñïâëÞìáôá ðáãþìáôïò Þ âñáóìïý ôïõ
ñåõóôïý ìåôáöïñÜò èåñìüôçôáò. Áí êáé ïé äéáññïÝò åßíáé äõóêïëüôåñï
íá âñåèïýí êáé íá óôåãáíïðïéçèïýí, ç ðáñïõóßá ôïõò åßíáé ëéãüôåñï
óõ÷íÞ. Ôá óõóôÞìáôá áÝñïò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí êáé
ïéêïíïìéêüôåñá õëéêÜ (ð.÷ ðëáóôéêü õëéêü), äéüôé ïé èåñìïêñáóßåò
ëåéôïõñãßáò ôïõò åßíáé ÷áìçëüôåñåò áðü áõôÝò ôùí óõëëåêôþí íåñïý.

¸íáò íÝïò çëéáêüò óõëëÝêôçò áÝñïò, ðïõ ïíïìÜæåôáé äéáôñçìÝíïò
óõëëÝêôçò, ðåñéïñßæåé ôï êüóôïò ôïõ ãõáëéïý, ôïõ ìåôáëëéêïý êïõôéïý êáé
ôçò ìüíùóçò. Áõôüò ï óõëëÝêôçò åßíáé ìéá ìáýñç, äéÜôñçôç ìåôáëëéêÞ
óõóêåõÞ. Ï Þëéïò èåñìáßíåé ôï ìÝôáëëï, êáé Ýíáò áíåìéóôÞñáò ùèåß ôïí
áÝñá äéáìÝóïõ ôùí ïðþí óôï ìÝôáëëï üðïõ èåñìáßíåôáé ï áÝñáò. ÊáôÜ
ôç äéÜñêåéá ìéáò çëéüëïõóôçò ÷åéìåñéíÞò çìÝñáò, ôï ðëáßóéï ìðïñåß íá
ðáñÜãåé èåñìïêñáóßåò ìÝ÷ñé 28 C ðÜíù áðü ôç èåñìïêñáóßá
ðåñéâÜëëïíôïò. Áõôïß ïé óõëëÝêôåò Ý÷ïõí ëåéôïõñãÞóåé êáé Ý÷ïõí ðåôý÷åé
ðïëý õøçëÝò åðéäüóåéò ðÜíù áðü 70% ôïõ èåñìéêïý öïñôßïõ óå êÜðïéåò
åöáñìïãÝò (ãéá ðáñÜäåéãìá óôéò åöáñìïãÝò ôïõ îåíïäï÷åéáêïý
ôïìÝá). ÅðéðëÝïí, áõôïß ïé óõëëÝêôåò åßíáé ó÷åôéêÜ ïéêïíïìéêïß ãéáôß äåí
áðáéôïýí ãõáëß êáé ìüíùóç. ¼ëåò áõôÝò ïé óõíéóôþóåò èÝôïõí ôïõò
äéÜôñçôïõò óõëëÝêôåò ùò ìéá ðïëý ïéêïíïìéêÞ êáé ôå÷íéêÜ óõìöÝñïõóá
ëýóç.
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Åßíáé äõíáôüí íá ó÷åäéáóôåß óýóôçìá ðïõ ëåéôïõñãåß åî' ïëïêëÞñïõ ìå
öõóéêü åëêõóìü. ÅðåéäÞ üìùò ç áðüäïóç áõôþí ôùí óõóôçìÜôùí åßíáé
ðïëý äýóêïëï íá åêôéìçèåß, Ýíá ðëÞñåò-ìåãÝèïõò óýóôçìá ôå÷íéêïý
åëêõóìïý ðñÝðåé åðßóçò íá óõìðåñéëçöèåß óôï ó÷åäéáóìü. Ôá
áðáéôïýìåíá óôïé÷åßá ôùí ôïß÷ùí Trombe åßíáé ìéá ìåãÜëç íüôéá
ðñïóáíáôïëéóìÝíç åðéöÜíåéá.

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí
ðáèçôéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá, áðåõèõíèåßôå: óôçí Passive
Low Energy Agency (PLEA) êáé óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò
(ÊÁÐÅ).

Áõôü ôï öõëëÜäéï ðáñÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÅõñùðáúêÞò
¸íùóçò ìå ôçí åõãåíêÞ ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ.

Tå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò ãéá ôïõò ôïß÷ïõò Trombe Michel

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

ÅðåîÞãçóç ó÷Þìáôïò

(áñéóôåñÜ)



ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

1) Ç óùóôÞ ÷ñÞóç ôùí ôïß÷ùí Trombe-Michel óôá îåíïäï÷åßá ìðïñåß íá ìåéþóåé ôá
èåñìéêÜ öïñôßá ôïõò ôï ÷åéìþíá áëëÜ êáé ôá øõêôéêÜ öïñôßá ôï êáëïêáßñé. Áõôü Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò ðåôñåëáßïõ, çëåêôñéêïý ñåýìáôïò áëëÜ êáé ôç
ìåßùóç ôùí åêðïìðþí CO .

2) Ç ÷ñÞóç ôùí ðáèçôéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé ôçí
«ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò åõáéóèçóßáò
ôïõò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ áîßá ôïõò. Áõôü ìðïñåß åðßóçò íá âïçèÞóåé Ýíá
îåíïäï÷åßï óôçí ÝíôáîÞ ôïõ óå Ýíá ðñüãñáììá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷. EMAS,
ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

2

Çëéáêïß óõëëÝêôåò áÝñïò óôç íüôéá

ðñüóïøç ôïõ êôéñßïõ ãñáöåßïõ ôïõ

ÊÝíôñïõ Áíáíåþóéìùí Ðçãþí

ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ) óôï ÐéêÝñìé

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôé-
êüôçôáò (ÅÐÁÍ) ðåñéÝ÷åé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá
åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí Áíáíåþóéìùí
Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý
êüóôïõò. Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò
âëÝðå:

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Êôßñéï ãñáöåßùí ÊÁÐÅ, ÐéêÝñìé

Ôï 2001, ôï ÊÁÐÅ åãêáôÝóôçóå çëéáêïýò óõëëÝêôåò áÝñïò (30 ô.ì.) óôç íüôéá ðñüóïøç ôïõ
êáéíïýñãéïõ êôéñßïõ ãñáöåßùí ôïõ óôï ÐéêÝñìé. Ïé óõëëÝêôåò áÝñá Ý÷ïõí äéðëü ñüëï
ëåéôïõñãßáò. Ôçí Üíïéîç êáé ôï öèéíüðùñï ëåéôïõñãïýí ùò ôïß÷ïé Trombe-Michel, ìÝóù
ôùí ïðïßùí ï áÝñáò (óå Ýíá êëåéóôü êýêëùìá, óõëëåêôþí äùìáôßùí óõëëåêôþí )
èåñìáßíåôáé êáé ñÝåé ìå öõóéêÞ êõêëïöïñßá óôá äùìÜôéá ôïõ ðñþôïõ ïñüöïõ ôïõ êôéñßïõ
äéáìÝóïõ áíïéãìÜôùí óôïõò ôïß÷ïõò ôùí äùìáôßùí (óôï õøçëüôåñï óçìåßï ôùí
óõëëåêôþí). Ï êñýïò áÝñáò åéóÜãåôáé áðü ôïõò ÷þñïõò áðü áíïßãìáôá óôïõò ôïß÷ïõò
ôùí äùìáôßùí óôï ÷áìçëüôåñï óçìåßï ôùí óõëëåêôþí (óôï éóüãåéï ôïõ êôéñßïõ).

Öùôïãñáößá 2:

Ïé çëéáêïß óõëëÝêôåò óôçí íüôéá

ðñüóïøç ôïõ êôéñßïõ ãñáöåßùí ôïõ ÊÁÐÅ

óôï ÐéêÝñìé, ÁôôéêÞò

Ìéá Üðïøç ôïõ êôéñßïõ

ãñáöåßùí ôïõ ÊÁÐÅ óôï

ÐéêÝñìé, ÁôôéêÞò êáôÜ ôçí

äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý

üôáí ôï óýóôçìá èÝñìáíóçò

âñßóêåôáé óå áäñÜíåéá

Ôï óýóôçìá
ðáñáêïëïõèåßôáé óõíå÷þò
áðü ôï óýóôçìá
äéá÷åßñéóçò åíÝñãåéáò ôïõ
êôéñßïõ (BEMS) ôï ïðïßï
åãêáôáóôÜèçêå óôï êôßñéï
êáé åëÝã÷åôáé áðü êåíôñéêü
õðïëïãéóôÞ

Ôï ÷åéìþíá ôá áíïßãìáôá ôùí äùìáôßùí
êëåßíïõí (ìå dampers) êáé ï åéóáãüìåíïò
áÝñáò óôç âÜóç ôùí óõëëåêôþí åßíáé ï
íùðüò áÝñáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò. Ï
áÝñáò èåñìáßíåôáé êáé åëêýåôáé (ìÝóù
åíüò áíåìéóôÞñá ï ïðïßïò âñßóêåôáé óôçí
ïñïöÞ ôïõ êôéñßïõ) óôçí áíôëßá èåñìüôçôáò
ôïõ êôéñßïõ ðïõ âñßóêåôáé óôï äþìá. Ï
èåñìüò áÝñáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí
èÝñìáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò áÝñá óôïí
ó õ ì ð õ ê í ù ô Þ . ¸ ô ó é â å ë ô é þ í å ô á é ï
óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôçò áíôëßáò
èåñìüôçôáò. Ôï êáëïêáßñé ôï óýóôçìá
áäñáíïðïéåßôáé êáé ïé óõëëÝêôåò óêéÜæïíôáé
áðü ôá óêßáóôñá (ôÝíôåò) ðñïêåéìÝíïõ íá
ðñïóôáôåõôïýí áðü õðåñèÝñìáíóç.

www.ypan.gr

Ôï êüóôïò ìéáò êáôáóêåõÞò ôïß÷ïõ Trombe åêôéìÜôáé óôéò 165 EURO/ô.ì.

åðéöÜíåéáò.



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

Ôá èåñìéêÜ çëéáêÜ óõóôÞìáôá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò óôïí îåíïäï÷åéáêü
ôïìÝá, ìåôáôñÝðïõí ôçí áêôéíïâïëßá ôïõ Þëéïõ óå èåñìéêÞ åíÝñãåéá ìå ôç ìïñöÞ æåóôïý
íåñïý. Ôï ðáñáãüìåíï æåóôü íåñü, áðïèçêåýåôáé áñ÷éêÜ óå åéäéêÝò äåîáìåíÝò
áðïèÞêåõóçò áðü üðïõ ìåôáöÝñåôáé ìåôÜ óôïõò ÷þñïõò êáôáíÜëùóçò (ð.÷. íôïõò,
ðëõíôÞñéá, êïõæßíåò êëð.). ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÜ äéáöïñåôéêÜ åßäç óõóôçìÜôùí, ôá ïðïßá
ðïéêßëïõí áðü ÷áìçëïý êüóôïõò óõìâáôéêÜ èåñìïóéöùíéêÜ óõóôÞìáôá (÷ùñßò
ðáñåëêüìåíï ìç÷áíïëïãéêü åîïðëéóìü) óå ðéï áðïôåëåóìáôéêÜ, åîåëéãìÝíá ôå÷íïëïãéêÜ
êåíôñéêÜ åíåñãçôéêÜ óõóôÞìáôá üðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áíôëßåò, åíáëëÜêôåò èåñìüôçôáò,
áéóèçôÞñåò êáé óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ.

ÇëéáêÞ èåñìéêÞ åíÝñãåéá: Æåóôü íåñü ÷ñÞóçò
ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Solar collectors

Hot water to fixtures

Expansion tank

Standard hot water heater

Circulating pump

Cold water supply

Storage tank

= Çëéáêïß óõëëÝêôåò íåñïý

= Æåóôü íåñü ÷ñÞóçò

= Äï÷åßï äéáóôïëÞò

= Óõìâáôéêü ìðïßëåñ

æåóôïý íåñïý

= ÊõêëïöïñçôÞò

= Ðáñï÷Þ êñýïõ íåñïý

= ÄåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò

Áðåéêüíéóç åíüò êåíôñéêïý çëéáêïý óõóôÞìáôïò ðáñáãùãÞò æåóôïý íåñïý:

åðßðåäïé óõëëÝêôåò óôçí åðéêëéíÞ óôÝãç åíüò îåíïäï÷åßïõ

Åíäåéêôéêü êüóôïò ôùí äéáöüñùí åéäþí èåñìéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí, ç åîïéêïíüìçóç

åíÝñãåéáò ðïõ åðéôõí÷Üíåôáé êáèþò êáé ç ðåñßïäïò áðüóâåóçò ôçò åðÝíäõóçò

Ðñüôõðá

ðïéüôçôáò ãéá

ôá äéÜöïñá

åîáñôÞìáôá

åíüò çëéáêïý

óõóôÞìáôïò

Ôå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò ãéá ôá çëéáêÜ óõóôÞìáôá

• ÙöÝëéìïò ÷þñïò ãéá ôïõò óõëëÝêôåò - ôï îåíïäï÷åßï ðñÝðåé íá Ý÷åé ùöÝëéìï

÷þñï ãéá ôçí åðéöÜíåéá ôùí óõëëåêôþí. Áõôüò ðñÝðåé íá åßíáé óå ìéá ðåñéï÷Þ, ç ïðïßá äåí
óêéÜæåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò. Ï ÷þñïò áõôüò ìðïñåß íá âñßóêåôáé åßôå óôçí
ïñïöÞ ôïõ îåíïäï÷åßïõ (ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé øçëüôåñá ãåéôïíéêÜ êôßñéá äåí ðñïêáëïýí
óêßáóç) Þ óå êÜðïéï Üëëï áíïé÷ôü ÷þñï. Ïé âÜóåéò ôùí óõëëåêôþí ðñÝðåé íá åßíáé óôáôéêÜ
óôéâáñÝò þóôå íá áíôÝ÷ïõí ôï âÜñïò ôïõ óõëëÝêôç êáé ôá öïñôßá áíÝìùí, ÷éïíéïý ê.ë.ð.
•

•

•

ÙöÝëéìïò ÷þñïò ãéá ôïí çëåêôñïìç÷áíïëïãéêü åîïðëéóìü - ôï îåíïäï÷åßï ðñÝðåé

íá Ý÷åé ùöÝëéìï ÷þñï ãéá ôïí çëåêôñïìç÷áíïëïãéêü åîïðëéóìü (áíôëßåò, åíáëëÜêôåò
èåñìüôçôáò êáé äåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò). Ï ÷þñïò ôùí åíáëëáêôþí, áíôëéþí ê.ë.ð.
(ðåñßðïõ 10-20 ô.ì.) ðñÝðåé íá åßíáé óå Ýíá ÷þñï ðñïóôáôåõìÝíï áðü ôéò êáéñéêÝò
óõíèÞêåò, (üðùò âñï÷Þ, ÷áëÜæé, ÷éüíé, Ýíôïíï êñýï Þ æÝóôç) ïé ïðïßåò èá ìðïñïýóáí íá
åðéöÝñïõí æçìéÝò óôïí åîïðëéóìü êáé íá ìåéþóïõí ôçí áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò. Ï
÷þñïò áõôüò ìðïñåß íá åßíáé åßôå óôï õðÜñ÷ïí ëåâçôïóôÜóéï Þ óå êÜðïéïí Üëëï êëåéóôü
÷þñï.

ÕäñáõëéêÝò óõíäÝóåéò - Ïé óõëëÝêôåò, äåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò, ðáñï÷Þ êñýïõ

íåñïý êáé äßêôõï æåóôïý íåñïý ðñÝðåé íá óõíäåèïýí õäñáõëéêÜ. Ïé óùëçíþóåéò ìåôáîý
áõôþí ôùí åîáñôçìÜôùí ðñÝðåé íá åßíáé ðñïóâÜóéìåò ãéá ôõ÷üí âëÜâåò.

ÇëåêôñéêÝò óõíäÝóåéò - Ï ãåíéêüò ðßíáêáò ôïõ îåíïäï÷åßïõ ðñÝðåé íá áíôÝ÷åé

ðñüóèåôá öïñôßá ôá ïðïßá üìùò ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôùí çëéáêþí óõóôçìÜôùí åßíáé ìéêñÜ..
ÅðéðëÝïí, ç çëåêôñéêÞ óýíäåóç ðñÝðåé íá ðñïóåããßæåôáé åýêïëá ãéá ôõ÷üí âëÜâåò.

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí çëéáêþí èåñìéêþí
óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá, ìðïñåßôå íá áðåõèýíåóôå: óôçí ¸íùóç Âéïìç÷áíéþí ÇëéáêÞò
ÅíÝñãåéáò (ÅÂÇÅ), óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ) êáèþò êáé óôçí
ÅõñùðáúêÞ Óõíïìïóðïíäßá Çëéáêþí Âéïìç÷áíéþí (ESIF).

Ôï ôå÷íéêü áõôü Ýíôõðï óõíôÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò óôá
ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÃåíéêÞò Äéåýèõíóçò ãéá ôçí ÅíÝñãåéá êáé ôéò
ÌåôáöïñÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò êáé ôõðþèçêå ìå ôçí åõãåíéêÞ ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò
óõóôÞìáôïò

( /m )¤
2

Åîïéêïíüìçóç
ÅíÝñãåéáò

(kWh/m /Ýôïò)
2

Ðåñßïäïò
áðüóâåóçò

(Ýôç)

ÈåñìïóéöùíéêÜ óõóôÞìáôá
ôýðïõ compact 500

ÓõìâáôéêÜ èåñìïóéöùíéêÜ
óõóôÞìáôá 600

650

ÊåíôñéêÜ óõóôÞìáôá- Åðßðåäåò
åðéöÜíåéåò óõëëåêôþí
(åðéëåêôéêÞò âáöÞò)

700

ÊåíôñéêÜ óõóôÞìáôá - ÓùëÞíåò
êåíïý

800

ÊåíôñéêÜ óõóôÞìáôá- Åðßðåäåò
åðéöÜíåéåò óõëëåêôþí
(ìáýñçò âáöÞò)

SOLAR COLLECTOR

HOT WATER

TO FIXTURES

STANDARD

HOT WATER

HEATER

COLD WATER SUPPLY

STORAGE TANK

CIRCULATING

PUMP

EXPANSION

TANK

ÅîÜñôçìá

ÇËÉÁÊÏÕ ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ

Çëéáêü óýóôçìá

ÓõëëÝêôçò

ÂÜóåéò óôÞñéîçò

ÄåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò

ÅíáëëÜêôåò èåñìüôçôáò

Óùëçíþóåéò

Ìüíùóç

Áíôëßåò

Äï÷åßá äéáóôïëÞò

ÓõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ

Âáóéêüò Áñéèìüò ÐÑÏÔÕÐÏÕ

EN 12977-1

EN 12975-1

ENV 1991-2-3, ENV 1991-2-4

PrEN 12897, ENV 12977-3,ELOT 1181.1

EN 307

ISO/TR 10217, prEN 806-1

EN 253, prEN 12828

EN 809, prEN 1151

-

ENV 12977-2

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

ÅðåîÞãçóç ó÷Þìáôïò (äåîéÜ)

235

293

235

323

440

5,5

5,5

4,5

5,5

7



ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

• Åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò ìÝ÷ñé êáé Üíù ôùí 90 kg ðåôñåëáßïõ/ô.ì çëéáêïý

óõëëÝêôç áíÜ Ýôïò
Ìåßùóç åêðïìðþí CO Üíù ôùí 250 kg/ô.ì çëéáêïý óõëëÝêôç áíÜ Ýôïò•

• Ç ÷
2

ñÞóç ôùí èåñìéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé

ôçí «ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò
åõáéóèçóßáò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ ôïõò áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá
óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò îåíïäï÷åßïõ óå ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò
äéá÷åßñéóçò (ð.÷. EMAS, ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

Îåíïäï÷åßï ôçò áëõóßäáò ALDEMAR

óôçí ÊñÞôç: êåíôñéêü çëéáêü óýóôçìá ìå

åðßðåäïõò óõëëÝêôåò (2800 ô.ì.) óôçí

ïñïöÞ ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Åßíáé

åíôõðùóéáêÜ èåôéêÞ, ç áéóèçôéêÞ Ýíôáîç

ôùí óõëëåêôþí óôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ

êôéñßïõ

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ) ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ
ìÝôñá ãéá åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ
óõíïëéêïý êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò âëÝðå:

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï Ðåôñßäçò (×áëêéäéêÞ)

Ôï 1989 åãêáôáóôÜèçêå óôï îåíïäï÷åßï Ðåôñßäçò óôï Ðåõêï÷þñé, ×áëêéäéêÞò Ýíá
êåíôñéêü çëéáêü óýóôçìá ôï ïðïßï ðáñÝ÷åé, åðß 13 óõíáðôÜ Ýôç, æåóôü íåñü ÷ñÞóçò
ãéá ôéò áíÜãêåò ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Áðïôåëåßôáé áðü 72 ô.ì. åðßðåäùí çëéáêþí
óõëëåêôþí ïé ïðïßïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé óôï äþìá ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Áõôïß ïé
óõëëÝêôåò èåñìáßíïõí ôï íåñü ðïõ áðïèçêåýåôáé óå êÜèåôåò äåîáìåíÝò
áðïèÞêåõóçò 3.200 ëßôñùí óôï ëåâçôïóôÜóéï ôïõ îåíïäï÷åßïõ. ¸íáò êáõóôÞñáò
ðåôñåëáßïõ êßíçóçò, áðïôåëåß ôçí åöåäñéêÞ ðçãÞ èÝñìáíóçò ãéá ôéò çìÝñåò ðïõ
õðÜñ÷åé óõííåöéÜ Þ üôáí õðÜñ÷åé ðïëý ìåãÜëç æÞôçóç æåóôïý íåñïý ðïõ äåí
ìðïñåß íá êáëõöèåß áðü ôï çëéáêü óýóôçìá.

Ïé çëéáêïß óõëëÝêôåò (72 ô.ì.) óôï äþìá ôïõ îåíïäï÷åßïõ «Ðåôñßäçò» óôç ×áëêéäéêÞ

Çëéáêü èåñìéêü óýóôçìá ðáñáãùãÞò
æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò - Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

¸íáò ðëáêïåéäÞò åíáëëÜêôçò èåñìüôçôáò

êáé ìéá áíôëßá ôïõ êåíôñéêïý çëéáêïý

èåñìéêïý óõóôÞìáôïò óå Ýíá áðü ôá

îåíïäï÷åßá ôçò áëõóßäáò ALDEMAR óôçí

ÊñÞôç. Ï åíáëëÜêôçò ÷ùñßæåé ôï ðñùôåýïí

êýêëùìá ôùí çëéáêþí óõëëåêôþí áðü ôï

äåõôåñåýïí êýêëùìá ôçò êáôáíÜëùóçò.

Óõ÷íÜ ôï ðñùôåýïí êýêëùìá ðåñéÝ÷åé

áíôéøõêôéêü.

Åßíáé óêüðéìï íá ðñáãìáôïðïéåßôáé åðéèåþñçóç
óôï çëéáêü óýóôçìá ìéá öïñÜ ôï ôñßìçíï. Ïé
çëéáêïß óõëëÝêôåò ðñÝðåé íá åðéèåùñïýíôáé ãéá
ôõ÷üí ä éáññïÝò áðü ôá ñáêüñ ôùí
óùëçíþóåùí, áðü ñáãßóìáôá ôùí õáëï-
ð éíÜêùí, áðü âëÜâç ôùí áõôüìáôùí
áíáêïõöéóôéêþí âáëâßäùí êáé ãÞñáíóç ôùí
ðëáóôéêþí õëéêþí. Ôï õäñáõëéêü êýêëùìá
ðñÝðåé åðßóçò íá åðéèåùñåßôáé (íá åëÝã÷åôáé ç
ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò ôïõ ðñùôåýïíôïò
êõêëþìáôïò êáé ôïõ äéáöïñéêïý èåñìïóôÜôç).
ÅðéðëÝïí ôá áíüäéá óôç äåîáìåíÞ áðï-
èÞêåõóçò êñßíåôáé óêüðéìï íá åðéèåùñïýíôáé
êá é íá áëëÜæïíôá é üôáí öèå ßñïíôá é .
ÏðïéåóäÞðïôå öèïñÝò ðïõ äåí ìðïñïýí íá
åðéóêåõáóôïýí Üìåóá áðü ôï ôå÷íéêü
ðñïóùðéêü ôïõ îåíïäï÷åßïõ ðñÝðåé íá
áíáèÝôïíôáé óå åîùôåñéêü ôå÷íéêü óõíåñãÜôç.

Ïäçãßåò óõíôÞñçóçò

www.ypan.gr



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÃåùèåñìéêÜ áðïèÝìáôá æåóôïý íåñïý, ôá ïðïßá âñßóêïíôáé áñêåôÜ ìÝôñá êÜôù áðü
ôçí åðéöÜíåéá ôçò ãçò, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôçí Üìåóç ðáñï÷Þ
èÝñìáíóçò. Ç Üìåóç ÷ñÞóç ôçò ãåùèåñìßáò îåêßíçóå ðñéí ÷éëéÜäåò ÷ñüíéá, üôáí ïé
Üíèñùðïé Üñ÷éóáí íá ÷ñçóéìïðïéïýí èåñìÝò ðçãÝò ãéá ìðÜíéá êáé ãéá ôï ìáãåßñåìá
öáãçôïý. ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áêüìá èåñìÝò éáìáôéêÝò ðçãÝò, áëëÜ õðÜñ÷ïõí
ðéï åîåæçôçìÝíïé ôñüðïé ÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõò. Óôá óýã÷ñïíá óõóôÞìáôá Üìåóçò
÷ñÞóçò ãåùèåñìéêþí õäÜôùí, áíôëïýíôáé ôá ãåùèåñìéêÜ áðïèÝìáôá þóôå íá
åîáóöáëßæïõí óõíå÷Þ ñïÞ æåóôïý íåñïý. Ôï íåñü áíáâëýæåé, êáé Ýíá ìç÷áíéêü
óýóôçìá, áðïôåëïýìåíï áðü óùëçíþóåéò, åíáëëÜêôåò èåñìüôçôáò, êáé óõóôÞìáôá
åëÝã÷ïõ äéáíÝìåé ôç èåñìüôçôá áðåõèåßáò ãéá ÷ñÞóç. Óôç óõíÝ÷åéá Ýíá óýóôçìá
äéÜèåóçò åðéóôñÝöåé ôï íåñü óôïí õäñïöüñï ïñßæïíôá Þ óå êÜðïéïí Üëëï õäÜôéíï
öïñÝá óôçí åðéöÜíåéá ôçò ãçò. Ãåùèåñìéêü ñåõóôü èåñìüôåñï áðü 40 C ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß Ýììåóá ãéá èÝñìáíóç ÷þñùí (åíäïäáðÝäéï óýóôçìá èÝñìáíóçò,
ìïíÜäåò fan coil), ãéá ðñïèÝñìáíóç ôïõ íåñïý ôñïöïäïóßáò óõìâáôéêþí ëåâÞôùí êáé
ãéá èÝñìáíóç êïëõìâçôéêþí äåîáìåíþí.

0

ÃåùèåñìéêÞ åíÝñãåéá: Ôñïöïäïôïýìåíï
íåñü > 40 C - ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ0

Ôï âáóéêüôåñï ðëåïíÝêôçìá ôùí ãåùèåñìéêþí óõóôçìÜôùí Üìåóçò ÷ñÞóçò

åßíáé ç äéáèåóéìüôçôá ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí åíÝñãåéáò ìå ðïëý ÷áìçëü êüóôïò. Áõôü
åðéôñÝðåé ôç öèçíÞ ðáñï÷Þ èåñìüôçôáò, åéäéêüôåñá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ÷åéìåñéíÞò
ðåñéüäïõ, êáèþò êáé ôçí åéóáãùãÞ äñáóôçñéïôÞôùí Ýíôáóçò åíÝñãåéáò (ð.÷.
èÝñìáíóç ðéóßíáò åîùôåñéêþí ÷þñùí, ìéêñÞò åóùôåñéêÞò ðéóßíáò, èÝñìáíóç
áíïé÷ôþí ÷þñùí, óõíå÷Þò ôñïöïäïóßá æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò) ãéá ãåùèåñìéêü
ñåõóôü > 65

¢ëëá ðëåïíåêôÞìáôá ðåñéëáìâÜíïõí ôçí åîáóöÜëéóç 100% êáèáñïý

ðåñéâÜëëïíôïò óôçí ðåñéï÷Þ ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí êáýóç ìç ðñùôïãåíþí êáõóßìùí

0
C

�

�

ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

Ç åîáóöÜëéóç õðüãåéïõ íåñïý èåñìïêñáóßáò > åßíáé áðáñáßôçôç. Ôï öñåÜôéï
áðáéôåß ìüíï ìåñéêÜ ô.ì. ÷þñïõ. Óôçí ðåñßðôùóç ÷ñÞóçò ãåùèåñìéêïý ñåõóôïý
èåñìïêñáóßáò 25 - 90 , ç ôïðéêÞ ðåñéöåñåéáêÞ áñ÷Þ áðáéôåß åéäéêÞ Üäåéá ãéá ôç
÷ñÞóç ôçò ãåùèåñìéêÞò åíÝñãåéáò ìåôÜ ôç óýíôáîç êáé Ýãêñéóç ìåëÝôçò
ðåñéâáëëïíôéêþí åðéðôþóåùí. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï õðüãåéï íåñü Ý÷åé õøçëÞ
ðåñéåêôéêüôçôá óå ìåôáëëéêÜ Üëáôá, ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß åíáëëÜêôçò èåñìüôçôáò
åéäéêþí ðñïäéáãñáöþí êáé íá ôçñçèïýí ïé ôïðéêïß êáíüíåò äéÜèåóçò ðïõ ßóùò íá
áðáéôïýí ôçí åðéóôñïöÞ ôïõ íåñïý óôïí õäñïöüñï ïñßæïíôá. Óôçí ðåñßðôùóç
èåñìïêñáóéþí 40 - 90 , áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç FCU Þ åíäïäáðÝäéïõ óõóôÞìáôïò
èÝñìáíóçò. ÅÜí õðÜñ÷ïõí óþìáôá èÝñìáíóçò (êáëïñéöÝñ êáé ãåùèåñìéêü íåñü <
70 ) ôüôå ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèïýí ìå fan-coils Þ ìå åíäïäáðÝäéï óýóôçìá
èÝñìáíóçò.

Ôï ãåùèåñìéêü êýêëùìá (ð.÷. ïé óùëçíþóåéò, êáé üëïò ï åîïðëéóìüò ðïõ ìåôáöÝñåé ôï
õðüãåéï íåñü) ÷ñåéÜæåôáé óõíôÞñçóç óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï íåñü ðåñéÝ÷åé ìåôáëëéêÜ
Üëáôá (óõíÞèùò áíèñáêïý÷ï áóâÝóôéï). Ç óõíôÞñçóç ðåñéëáìâÜíåé êáèáñéóìü áðü
ôá Üëáôá ìå ìç÷áíéêÜ Þ ÷çìéêÜ ìÝóá, Þ áíôéêáôÜóôáóç ôùí ìåôáëëéêþí ôìçìÜôùí ðïõ
Ý÷ïõí õðïóôåß äéÜâñùóç. Ç öñïíôßäá óõíôÞñçóçò åðéêåíôñþíåôáé óôïí ðëáêïåéäÞ
åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò. Ï õðüëïéðïò åîïðëéóìüò ÷ñåéÜæåôáé ìüíï ðñïëçðôéêÞ
óõíôÞñçóç. Ç óõ÷íüôçôá óõíôÞñçóçò åßíáé ìéá öïñÜ ôï ÷ñüíï êáôÜ ðñïôßìçóç óôï
ôÝëïò ôçò åðï÷Þò áé÷ìÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

Ôá ãåùèåñìéêÜ óõóôÞìáôá åßíáé ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé ìå åéäéêÞ
åããýçóç. Ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ìðïñåß íá Ý÷ïõí åããýçóç áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ
ôïõò. Ç äéÜñêåéá æùÞò ôùí ãåùèåñìéêþí åãêáôáóôÜóåùí åßíáé ç ßäéá ìå áõôÞ ôùí
óõìâáôéêþí óõóôçìÜôùí øýîçò- èÝñìáíóçò (ðåñßðïõ 25 ÷ñüíéá).

40 C

C C

C C

C

0

0 0

0 0

0

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí
çëéáêþí èåñìéêþí óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá, ìðïñåßôå íá áðåõèýíåóôå: óôçí
European Geothermal Council (EGEC) êáé óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ)

Ôï ôå÷íéêü áõôü Ýíôõðï óõíôÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÃåíéêÞò Äéåýèõíóçò ãéá
ôçí ÅíÝñãåéá êáé ôéò ÌåôáöïñÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò, êáé ôõðþèçêå ìå ôçí
åõãåíéêÞ ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ.

ÁðáéôÞóåéò åãêáôÜóôáóçò

Ïäçãßåò óõíôÞñçóçò

Åããýçóç + äéÜñêåéá æùÞò

Åíäåéêôéêü êüóôïò åíüò ãåùèåñìéêïý óõóôÞìáôïò åíäïäáðÝäéáò èÝñìáíóçò

(ãéá îåíïäï÷åéáêÞ ÷ñÞóç) ìå ãåùèåñìéêü ñåõóôü > 40 C
0

Ðåñßïäïò áðüóâåóçò
(Ýôç)

2.500 EURO RT/

123EURO/RT

Âáóéêü êüóôïò
(óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé

ôçò åãêáôÜóôáóçò)

Êüóôç ëåéôïõñãßáò êáé
óõíôÞñçóçò áíÜ Ýôïò
(ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ï

ëïãáñéáóìüò ñåýìáôïò)

Êüóôïò åíüò ãåùèåñìéêïý óõóôÞìáôïò
(åíäïäáðÝäéá èÝñìáíóç) ãéá îåíïäï÷åéáêÞ ÷ñÞóç

3-4

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,



� Ç ÷ñÞóç ãåùèåñìéêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé ôçí

«ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò
åõáéóèçóßáò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ ôïõò áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá óõìâÜëåé
óôçí Ýíôáîç åíüò îåíïäï÷åßïõ óå ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷.
EMAS, ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò)

Îåíïäï÷åéáêü óõãêñüôçìá ÅÏÔ óôçí Ôñáúáíïýðïëç, ¸âñïõ: ôï åíäïäáðÝäéï

óýóôçìá èÝñìáíóçò (éó÷ýïò 400 kW) ôñïöïäïôåßôáé ìå æåóôü íåñü ãåùèåñìéêÞò

ðçãÞò (52 )
0
C

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ) ðåñéÝ÷åé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá
åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý
êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò âëÝðå:

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

www.ypan.gr

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï Ëïõôñþí Ôñáúáíïýðïëçò

Ôï îåíïäï÷åßï ôùí Ëïõôñþí Ôñáúáíïýðïëçò, Ýíá óõãêñüôçìá 4 êôéñßùí, äéáèÝôåé 120
êëßíåò óå 44 äùìÜôéá êáé ëåéôïõñãåß êáè' üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ. Ôá äùìÜôéá
èåñìáßíïíôáé ìå åíäïäáðÝäéï óýóôçìá èÝñìáíóçò (æåóôü íåñü ðïõ åéóÝñ÷åôáé
óôïõò 40 êáé åîÝñ÷åôáé óôïõò 30 ), ôï ïðïßï êáëýðôåé Ýíá èåñìáíôéêü öïñôßï ôùí

0 0
C C

Ç ãåùèåñìéêÞ ðçãÞ - ðåñéÝ÷åé

ìåôáëëéêü íåñü 52 óôï

ãåùèåñìéêü óýóôçìá

èÝñìáíóçò ôïõ Îåíïäï÷åßïõ

ÅÏÔ óôç Ôñáúáíïýðïëç, ¸âñïõ

0
C

Ãåíéêü ôå÷íéêü äéÜãñáììá - ÅêìåôÜëëåõóç ãåùèåñìéêÞò åíÝñãåéáò ãéá Üìåóåò ÷ñÞóåéò

400 kW ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Ôï æåóôü íåñü ðïõ ðñïïñßæåôáé ãéá ôï åíäïäáðÝäéï óýóôçìá
èÝñìáíóçò åîáóöáëßæåôáé áðü åéäéêü åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò ôéôáíßïõ ðïõ ìå ôç óåéñÜ
ôïõ èåñìáßíåôáé áðü ôï ãåùèåñìéêü öñåÜôéï áðü ôï ïðïßï áíôëåßôáé íåñü (52 ) êáé
åðéóôñÝöåé ìåôÜ ôçí ÷ñÞóç ôïõ
(37 C). Ç èåñìüôçôá ìåôáöÝ-
ñåôáé óôï êëåéóôü åíäïäáðÝäéï
óýóôçìá èÝñìáíóçò äéáìÝóïõ
åíüò åðßðåäïõ åíáëëÜêôç
èåñìüôçôáò.

0
C

0



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

Ïé õäñïöüñïé ïñßæïíôåò, ðñïóöÝñïõí óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá íåñïý ìåôáîý 10-30 C
êáè' üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ. Ç èåñìïêñáóßá ôïõ íåñïý åßíáé èåñìüôåñç áðü ôïí
áÝñá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá êáé øõ÷ñüôåñç áðü ôïí áÝñá
ðåñéâÜëëïíôïò ôï êáëïêáßñé. Ïé ãåùèåñìéêÝò áíôëßåò èåñìüôçôáò åêìåôáëëåýïíôáé ôç
óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá ôùí ðçãþí ãåùèåñìéêïý íåñïý Þ êáé ôïõ éäßïõ ôïõ åäÜöïõò ãéá
íá èåñìÜíïõí êáé íá øýîïõí ôá êôßñéá. Ôá óõóôÞìáôá áðïôåëïýíôáé áðü ôñßá âáóéêÜ
ìÝñç: ôï õðüãåéï äßêôõï óùëçíþóåùí óôï öñåÜôéï íåñïý Þ ôïõ éäßïõ ôïõ åäÜöïõò, ôïí
åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò ðïõ ìåôáöÝñåé ôç èåñìüôçôá êáèþò êáé ôçí áíôëßá èåñìüôçôáò.
Ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò, ç áíôëßá èåñìüôçôáò ìåôáöÝñåé èåñìüôçôá áðü ôï öñåáôéêü
íåñü Þ ôïí åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò óôï êôßñéï. Ôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò, ç äéáäéêáóßá
áíôéóôñÝöåôáé, êáé ç áíôëßá èåñìüôçôáò ìåôáöÝñåé ôç èåñìüôçôá áðü ôï êôßñéï óôï
öñåáôéêü íåñü Þ óôïí åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò. Ç èåñìüôçôá ðïõ ìåôáöÝñåôáé áðü ôïí
áÝñá ôïõ ÷þñïõ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ãéá ôç
èÝñìáíóç íåñïý ÷ñÞóçò, åîáóöáëßæïíôáò ìéá ðçãÞ æåóôïý íåñïý.

Ïé ãåùèåñìéêÝò áíôëßåò èåñìüôçôáò ÷ñçóéìïðïéïýí ðïëý ëéãüôåñç åíÝñãåéá áðü üôé ôá
óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá èÝñìáíóçò êáé êëéìáôéóìïý. Áõôü ü÷é ìüíï åîïéêïíïìåß åíÝñãåéá
êáé êüóôïò, áëëÜ ìåéþíåé êáé ôéò åêðïìðÝò áåñßùí ñýðùí.

0

Åíäåéêôéêü êüóôïò åíüò ãåùèåñìéêïý óõóôÞìáôïò ìå áíôëßá èåñìüôçôáò

(ãéá îåíïäï÷åéáêÞ ÷ñÞóç) ãéá ôç èÝñìáíóç êáé ôïí êëéìáôéóìü

ôç èÝñìáíóç êáé ôïí êëéìáôéóìü

ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

• Ôï êõñéüôåñï ðëåïíÝêôçìá ôùí óõóôçìÜôùí ãåùèåñìéêÞò áíôëßáò

èåñìüôçôáò åßíáé ôï ÷áìçëü êüóôïò ëåéôïõñãßáò
•

•

Åðßóçò, ç åîáóöÜëéóç 100% êáèáñïý ðåñéâÜëëïíôïò óôçí

ðåñéï÷Þ, ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí êáýóç ìç ðñùôïãåíþí êáõóßìùí
Ç ÷ñÞóç ôùí ãåùèåñìéêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá

åíéó÷ýóåé ôçí «ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá
ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò åõáéóèçóßáò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ ôïõò
áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò îåíïäï÷åßïõ óå
ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷. EMAS, ISO 14000,
ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

ÅíåñãåéáêÝò áðïäüóåéò ôùí ãåùèåñìéêþí áíôëéþí èåñìüôçôáò óå óýãêñéóç ìå áõôÞ

ôùí óõìâáôéêþí áåñüøõêôùí áíôëéþí èåñìüôçôáò (áÝñá / íåñïý)

Åããýçóç + äéÜñêåéá æùÞò

Ôï ãåùèåñìéêü êýêëùìá (ð.÷. ïé óùëçíþóåéò, êáé üëïò ï åîïðëéóìüò ðïõ ìåôáöÝñåé ôï
õðüãåéï íåñü) ÷ñåéÜæåôáé óõíôÞñçóç óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï íåñü ðåñéÝ÷åé ìåôáëëéêÜ
Üëáôá (óõíÞèùò áíèñáêïý÷ï áóâÝóôéï). Ç óõíôÞñçóç ðåñéëáìâÜíåé êáèáñéóìü áðü
Üëáôá ìå ìç÷áíéêÜ Þ ÷çìéêÜ ìÝóá, Þ áíôéêáôÜóôáóç ôùí ìåôáëëéêþí ôìçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
õðïóôåß äéÜâñùóç. Ç öñïíôßäá óõíôÞñçóçò åðéêåíôñþíåôáé óôïí ðëáêïåéäÞ åíáëëÜêôç
èåñìüôçôáò. Ï õðüëïéðïò åîïðëéóìüò ÷ñåéÜæåôáé ìüíï ðñïëçðôéêÞ óõíôÞñçóç. Ç
óõ÷íüôçôá óõíôÞñçóçò åßíáé ìéá öïñÜ ôï ÷ñüíï êáôÜ ðñïôßìçóç óôï ôÝëïò ôçò åðï÷Þò
áé÷ìÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

Ïäçãßåò óõíôÞñçóçò

Ôá ãåùèåñìéêÜ óõóôÞìáôá åßíáé ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé ìå åéäéêÞ
åããýçóç. ÁíåîÜñôçôá åîáñôÞìáôá ìðïñåß íá Ý÷ïõí åããýçóç áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ
ôïõò. Ç äéÜñêåéá æùÞò ôùí ãåùèåñìéêþí åãêáôáóôÜóåùí åßíáé ç ßäéá ìå áõôÞ ôùí
óõìâáôéêþí óõóôçìÜôùí øýîçò- èÝñìáíóçò (ðåñßðïõ 25 ÷ñüíéá).

Ã é á ì é á ï ë ï ê ë ç ñ ù ì Ý í ç ë ß ó ô á
êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí
çëéáêþí èåñìéêþí óõóôçìÜôùí óôçí
ÅëëÜäá, áðåõèõíèåßôå: óôçí European
Geothermal Council (EGEC) êáé óôï
Ê Ý í ô ñ ï Á í á í å þ ó é ì ù í Ð ç ã þ í
ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ)

Ôï ôå÷íéêü áõôü Ýíôõðï óõíôÜ÷èçêå áðü
ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
Å í Ý ñ ã å é á ò ó ô á ð ë á ß ó é á ô ï õ
ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÃåíéêÞò
Äéåýèõíóçò ãéá ôçí ÅíÝñãåéá êáé ôéò
ÌåôáöïñÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò,
êáé ôõðþèçêå ìå ôçí åõãåíéêÞ ÷ïñçãßá
ôïõ ÅÏÔ

Èåñìïêñáóßá
ãåùèåñìéêïý íåñïý ( C)

0

COP øýîçò

COP èÝñìáíóçò

Áåñüøõêôç ìïíÜäá

15 20 25 29

4.0 3.7 3.4 3.1 2.4

2.64.34.24.13.4

40
0

(èÝñïò)

(÷åéìþíá)

ÃåùèåñìéêÞ åíÝñãåéá: Áíôëßåò èåñìüôçôáò
(íåñü ôñïöïäïóßáò < 30 C) - ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

0

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

Ðåñßïäïò áðüóâåóçò
(Ýôç)

2.200 EURO RT/

232 EURO/RT

Âáóéêü êüóôïò
(óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé

ôçò åãêáôÜóôáóçò)

Êüóôç ëåéôïõñãßáò êáé
óõíôÞñçóçò áíÜ Ýôïò
(ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ï

ëïãáñéáóìüò ñåýìáôïò)

Êüóôïò åíüò ãåùèåñìéêïý óõóôÞìáôïò
(áíôëßá èåñìüôçôáò) ãéá îåíïäï÷åéáêÞ ÷ñÞóç

3



Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíþíáò ôïõ Åõñùðáúêïý ÊÝíôñïõ Äçìïóßïõ Äéêáßïõ

Îåíþíáò Åõñùðáúêïý ÊÝíôñïõ Äçìïóßïõ Äéêáßïõ óôá

ËåãñáéíÜ, ÁôôéêÞò (óôÜäéï áíÝãåñóçò, 1999): ìßá

ãåùèåñìéêÞ áíôëßá èåñìüôçôáò êáëýðôåé ôá øõêôéêÜ

öïñôßá ôïõ îåíþíá (ìÝãéóôï öïñôßï 74 kW)

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

Ôï Åõñùðáúêü ÊÝíôñï Äçìïóßïõ Äéêáßïõ åßíáé Ýíá åñåõíçôéêü ßäñõìá ôïõ ïðïßïõ ôï
ÄéäáêôÞñéï âñßóêåôáé óôïí ïéêéóìü Ëåãñáéíþí ôïõ íïìïý ÁôôéêÞò. Ôï êôßñéï ëåéôïõñãåß êáè´
üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò êáèþò åêåß äéåîÜãïíôáé äéáëÝîåéò, óåìéíÜñéá, êáé óõóêÝøåéò.
ÐåñéëáìâÜíåé îåíþíá, ðïõ Ý÷åé äõíáôüôçôá óôÝãáóçò 20 áôüìùí (20 êëßíåò). Ôï êôßñéï

èåñìáßíåôáé êáé êëéìáôßæåôáé ìÝóù åíüò êåíôñéêïý
óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý áðïôåëïýìåíï áðü äßêôõï
áåñáãùãþí êáé ìïíÜäùí áíåìéóôÞñùí óôïé÷åßïõ
(fan-coils). Ïé áíÜãêåò èÝñìáíóçò êáé êëéìáôéóìïý
êáëýðôïíôáé áðü äýï ãåùèåñìéêÝò áíôëßåò
èåñìüôçôáò (1x120 kW, 1 x 80 kW), ïé ïðïßåò
ôñïöïäïôïýíôáé ìå õöÜëìõñï íåñü (20 C) áðü ìéá
éäéùôéêÞ ãåþôñçóç. Ç áíôëßá èåñìüôçôáò éó÷ýïò 80kW
ôñïöïäïôåß ôç ìïíÜäá äéá÷åßñéóçò ôïõ áÝñá ôçò
áßèïõóáò óõíåäñßïõ ôïõ êåíôñéêïý êôéñßïõ ìå
èåñìü/øõ÷ñü áÝñá. Ç ãåùèåñìéêÞ áíôëßá ôùí 120
kW åîáóöáëßæåé æåóôü/ êñýï íåñü ãéá ôéò ìïíÜäåò
fan-coil ôïõ êåíôñéêïý êôéñßïõ êáèþò ôïõ îåíþíá. Ç
ìÝãéóôç æÞôçóç øýîçò / èÝñìáíóçò ôïõ îåíþíá åßíáé
74 / 46 kW áíôßóôïé÷á.

0

Ïé ãåùèåñìéêÝò áíôëßåò

èåñìüôçôáò íåñïý /

íåñïý (1x120kW,

1x80kW) óôï õðüãåéï

ôïõ îåíþíá ôïõ

Äéäáêôçñßïõ ôïõ

Åõñùðáúêïý ÊÝíôñïõ

Äçìïóßïõ Äéêáßïõ

Ôï óýóôçìá ìåôñÞèçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ) óôá
ðëáßóéá ôïõ Åõñùðáúêïý ðñïãñÜììáôïò MEDUCA“ ”

ÃåùèåñìéêÝò áíôëßåò : Áíôëßåò èåñìüôçôáò
Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ãåíéêü äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò ãåùèåñìéêÞò áíôëßáò èåñìüôçôáò íåñïý / íåñïý

ÁðáéôÞóåéò åãêáôÜóôáóçò: Åßíáé áðáñáßôçôç ç åîáóöÜëéóç õðüãåéïõ íåñïý
èåñìïêñáóßáò 10-25 C, ôï öñåÜôéï áðáéôåß ìüíï ìåñéêÜ ô.ì. ÷þñïõ. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ
ôï õðüãåéï íåñü Ý÷åé õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå ìåôáëëéêÜ Üëáôá, ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéçèåß åíáëëÜêôçò èåñìüôçôáò åéäéêþí ðñïäéáãñáöþí êáé íá ôçñçèïýí ïé
ôïðéêïß êáíüíåò äéÜèåóçò ðïõ ßóùò íá áðáéôïýí ôçí åðéóôñïöÞ ôïõ íåñïý óôïí
õäñïöüñï ïñßæïíôá.

0

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ)
ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý
êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò âëÝðå:
www.ypan.gr

ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò ôùí ãåùèåñìéêþí áíôëéþí

èåñìüôçôáò ôïõ îåíþíá ôïõ Åõñùðáúêïý ÊÝíôñïõ

Äçìïóßïõ Äéêáßïõ óôá ËåãñáéíÜ, ÁôôéêÞò.

Ðáñáôçñïýìå üôé ïé äýï (2) ãåùèåñìéêÝò áíôëßåò

èåñìüôçôáò ôïðïèåôÞèçêáí åí óåéñÜ ìå óôü÷ï ôçí

åëá÷éóôïðïßçóç ôçò áðáéôïýìåíçò áíáãêáßáò

ðïóüôçôáò ãåùèåñìéêïý íåñïý (20 C). Ìéá áíôëßá

inverter ðåñéïñßæåé áêüìá ðåñéóóüôåñï ôçí

áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá ãåùèåñìéêïý (õöÜëìõñïõ)

íåñïý ðñïóáñìüæïíôáò ôçí ðáñï÷Þ ôïõ áíÜëïãá

ìå ôá øõêôéêÜ öïñôßá ôïõ ÷þñïõ

0

Õäñïöüñïò ïñßæïíôáò

Õäñïöüñïò
ïñßæïíôáò

ÌïíÜäá
äéá÷åßñéóçò áÝñá

ÄåîáìåíÞ

Áíôëßá
èåñìüôç-
ôáòÅíáëëÜêôçò

èåñìüôçôáò

Fan-coils

ÈÝñìáíóç/øýîç ÷þñïõ



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÇëéáêÞ èåñìéêÞ åíÝñãåéá: ÈÝñìáíóç íåñïý ðéóßíáò
ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ïé óõìâáôéêïß åðßðåäïé çëéáêïß óõëëÝêôåò áðïôåëïýíôáé áðü ìéá áðïññïöçôéêÞ åðéöÜíåéá
ìå ãõÜëéíï êÜëõììá êáé õäñáõëéêü êýêëùìá, ïé ïðïßïé áðïññïöïýí ôçí çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá êáé ôçí ìåôáôñÝðïõí óå èåñìüôçôá (ðáñÜãåôáé æåóôü íåñü). Áõôüò ï ôýðïò
óõëëÝêôç ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé áðïôåëåóìáôéêÜ üëïõò ôïõò ìÞíåò ôïõ ÷ñüíïõ.
ÓõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé åßôå ãéá èÝñìáíóç åóùôåñéêÞò ðéóßíáò Þ ãéá èÝñìáíóç ðéóßíáò
åîùôåñéêïý ÷þñïõ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý üðùò êáé ãéá ðáñáãùãÞ æåóôïý
íåñïý ÷ñÞóçò üôáí ç ðéóßíá åßíáé êëåéóôÞ ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò.

Áðåéêüíéóç ëåéôïõñãßáò çëéáêïý

óõóôÞìáôïò ãéá èÝñìáíóç ðéóßíáò

solar collectors = çëéáêïß óõëëÝêôåò

strainer, filter = ößëôñï

pump = áíôëßá

pressure relief valve = áíáêïõöéóôéêÞ âáëâßäá

sensor = áéóèçôÞñáò

flow control valve = âáëâßäá åëÝã÷ïõ ñïÞò

conventional pool heater = óõìâáôéêÞ èÝñìáíóç ðéóßíáò

ÊåíôñéêÜ óõóôÞìáôá
Ðëáóôéêïß óõëëÝêôåò

ÐåñéãñáöÞ
Êüóôïò

óõóôÞìáôïò
( /ô.ì.)¤

Åîïéêïíüìçóç
ÅíÝñãåéáò

(kWh/ô.ì./Ýôïò)

Ðåñßïäïò
áðüóâåóçò

(Ýôç)

ÊåíôñéêÜ óõóôÞìáôá Åðßðåäïé
óõëëÝêôåò (ìáýñçò âáöÞò)

600

ÊåíôñéêÜ óõóôÞìáôá- Åðßðåäïé
óõëëÝêôåò (åðéëåêôéêÞò âáöÞò)

700

300

Åíäåéêôéêü êüóôïò äéáöüñùí åéäþí èåñìéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí ãéá èÝñìáíóç ðéóßíáò,

ç åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò ðïõ ðñïêýðôåé êáé ç ðåñßïäïò áðüóâåóçò ôçò åðÝíäõóçò.

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí
çëéáêþí èåñìéêþí óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá, ìðïñåßôå íá áðåõèýíåóôå:
óôçí ¸íùóç Âéïìç÷áíéþí ÇëéáêÞò ÅíÝñãåéáò (ÅÂÇÅ), óôï ÊÝíôñï
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ) êáèþò êáé óôçí ÅõñùðáúêÞ
Óõíïìïóðïíäßá Çëéáêþí Âéïìç÷áíéþí (ESIF).

Ôï ôå÷íéêü áõôü Ýíôõðï óõíôÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÃåíéêÞò
Äéåýèõíóçò ãéá ôçí ÅíÝñãåéá êáé ôéò ÌåôáöïñÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò
ÅðéôñïðÞò êáé ôõðþèçêå ìå ôçí åõãåíéêÞ ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ

Åßíáé óêüðéìï íá ðñáãìáôïðïéåßôáé åðéèåþñçóç óôï çëéáêü óýóôçìá ìéá öïñÜ ôï ôñßìçíï.
Ïé çëéáêïß óõëëÝêôåò ðñÝðåé íá åðéèåùñïýíôáé ãéá ôõ÷üí äéáññïÝò áðü ôá ñáêüñ ôùí
óùëçíþóåùí, ñáãßóìáôá ôùí õáëïðéíÜêùí, âëÜâåò ôùí áõôüìáôùí áíáêïõöéóôéêþí
âáëâßäùí êáé ãÞñáíóç ôùí ðëáóôéêþí õëéêþí. Ôï õäñáõëéêü êýêëùìá ðñÝðåé åðßóçò íá
åðéèåùñåßôáé (íá åëÝã÷åôáé ç ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò ôïõ ðñùôåýïíôïò êõêëþìáôïò êáé ôïõ
äéáöïñéêïý èåñìïóôÜôç). ÅðéðëÝïí ôá áíüäéá óôç äåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò êñßíåôáé
óêüðéìï íá åðéèåùñïýíôáé êáé íá áëëÜæïíôáé üôáí öèåßñïíôáé.
Ïé ðëáóôéêïß óõëëÝêôåò ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé ìéá öïñÜ ôï ãéá äéáññïÝò, äéÜôñçóç

êáé äéÜâñùóç. Åðßóçò, ôï ÷åéìþíá ïé ðëáóôéêïß åýêáìðôïé óõëëÝêôåò äåí
åðçñåÜæïíôáé áðü ôõ÷üí ðáãïðïßçóç ôïõ õäñáõëéêïý ñåõóôïý

åíþ áðåíáíôßáò ïé Üêáìðôïé ðëáóôéêïß óõëëÝêôåò ðñÝðåé íá
óôñáããßæïíôáé.

Ôá óôïé÷åßá ôá ïðïßá ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç åßíáé:
Êáèþò ôï ñåõóôü ðïõ ñÝåé óôïõò ðëáóôéêïýò óõëëÝêôåò

åßíáé ôï ßäéï ìå áõôü ðïõ õðÜñ÷åé óôçí ðéóßíá ðñÝðåé íá
åðéâåâáéùèåß ç ÷çìéêÞ óõìâáôüôçôá ìåôáîý ôïõ õëéêïý
êáôáóêåõÞò ôïõ óõëëÝêôç êáé ôùí áðïëõìáíôéêþí ôïõ íåñïý

Áðü 40 ùò 70 % ôçò óõíïëéêÞò èåñìéêÞò áðþëåéáò óå ìéá ðéóßíá ðñïêáëåßôáé áðü åîÜôìéóç.
Óôçí ðåñßðôùóç ôçò åîùôåñéêÞò ðéóßíáò, ç áðþëåéá áõôÞ ôåßíåé íá áõîçèåß üôáí öõóÜåé.
¸ôóé ìéá ðéóßíá ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýåôáé áðü ãåéôïíéêÜ êôßóìáôá Þ áðü öñÜ÷ôç èÜìíùí êáé
äÝíôñá. Åêôüò áðü ôç öõóéêÞ áõôÞ ðñïóôáóßá ïé åîùôåñéêÝò áëëÜ êáé ïé åóùôåñéêÝò ðéóßíåò
ðñÝðåé íá êáëýðôïíôáé üôáí äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

ôñßìçíï

Ïé ðëáóôéêïß óõëëÝêôåò ðñÝðåé íá áíôÝ÷ïõí ôéò áêñáßåò

êáéñéêÝò óõíèÞêåò êáé ôéò öõóéêÝò öèïñÝò. Óçìáíôéêü åðßóçò
åßíáé üôé ïé óõëëÝêôåò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óôï Ýäáöïò Þ

óôçí ïñïöÞ, ÷ùñßò êáìßá êáôáóêåõÞ õðïóôÞñéîçò. Ãéá ôï ëüãï áõôü óõíßóôáôáé ãåíéêÜ ç
êáôáóêåõÞ ðëáôöüñìáò ìå ðåñßöñáîç ãéá ôçí áðïöõãÞ âáíäáëéóìþí.

•

•
Ñïëü ðëáóôéêïý

óõëëÝêôç

EPDM ìå ôïí

óõíïäåõôéêü

åîïðëéóìü

åëÝã÷ïõ ñïÞò

Ì é á Ü ë ë ç ó õ í ç è é ó ì Ý í ç
åöáñìïãÞ èÝñìáíóçò ðéóßíáò
åßíáé ï é ðëáóô éêï ß çë éáêïß
óõëëÝêôåò. Ïé ðëáóôéêïß çëéáêïß
óõëëÝêôåò åßíáé ðéï áðëïß, ÷ùñßò
ôæÜìé êáé èåñìéêÞ ìüíùóç, ìå
ìéêñüôåñï êüóôïò áãïñÜò áëëÜ
ê á é ì å é ù ì Ý í ç á ð ü ä ï ó ç
óõãêñéôéêÜ ìå ôïõò óõìâáôéêïýò
åðßðåäïõò óõëëÝêôåò. ÔÝôïéïé
óõëëÝêôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ðåñéóóüôåñï ãéá ôçí èÝñìáíóç
åîùôåñéêÞò ðéóßíáò Üíïéîç êáé
öèéíüðùñï.

Ïäçãßåò óõíôÞñçóçò

Ôå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò ãéá ôá çëéáêÜ óõóôÞìáôá

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

ÅðåîÞãçóç ôïõ ó÷Þìáôïò (äåîéÜ)

235

323

88

4,5

5,5

3,5



ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

• Åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò Üíù ôùí 75 kg ðåôñåëáßïõ/ô.ì çëéáêïý óõëëÝêôç áíÜ Ýôïò

Ìåßùóç åêðïìðþí CO Üíù ôùí 250 kg/ô.ì çëéáêïý óõëëÝêôç áíÜ Ýôïò•

•

2

×ñÞóç ôùí èåñìéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé ôçí

«ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü
êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò
åõáéóèçóßáò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí
áãïñáóôéêÞ ôïõò áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá
óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò îåíïäï÷åßïõ óå
ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò
(ð.÷. EMAS, ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

Ô ï Å ð é ÷ å é ñ ç ó é á ê ü Ð ñ ü ã ñ á ì ì á
Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ) ðåñéëáìâÜíåé
ðïëëÜ ìÝôñá ãéá åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40%
ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò
ëåðôïìÝñåéåò âëÝðå:

www.ypan.gr

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï

«Europa» óôçí ÊñÞôç

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï

«Europa» óôçí ÊñÞôç
Ôï 2000, åãêáôáóôÜèçêå óôï îåíïäï÷åßï
Europa óôç ÊñÞôç Ýíá çëéáêü óýóôçìá ðïõ
áðïôåëåßôáé áðü 100 ô.ì. åðßðåäùí
óõëëåêôþí åðéëåêôéêÞò âáöÞò, ïé ïðïßïé
åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé óôçí ïñïöÞ ôïõ
î å í ï ä ï ÷ å ß ï õ ( ó õ í ï ä å ý ï í ô á é á ð ü
äåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò ÷ùñçôéêüôçôáò
3x1500 ëßôñùí êáé 1x1000 ëßôñùí ðïõ
âñ ßóêïíôá é óôï ëåâçôïóôÜó éï ôïõ
îåíïäï÷åßïõ) êáé ðáñÝ÷ïõí óôï îåíïäï÷åßï
æåóôü íåñü ÷ñÞóçò ïëüêëçñï ôï ÷ñüíï.
Óçìåéþíåôáé üôé ôï îåíïäï÷åßï Ý÷åé 100%
ðëçñüôçôá ôï êáëïêáßñé åíþ ôï ÷åéìþíá ç
ðëçñüôçôá öôÜíåé ôï 40%. Åðßóçò, Ý÷ïõí
ôïðïèåôçèåß 32 ô.ì. ðëáóôéêþí óõëëåêôþí
óå áíïé÷ôü ÷þñï êïíôÜ óôçí åîùôåñéêÞ
ðéóßíá ôïõ îåíïäï÷åßïõ ãéá ôçí èÝñìáíóÞ
ôçò.

Åðéëåêôéêïß óõëëÝêôåò (

óôçí ïñïöÞ ôïõ îåíïäï÷åßïõ

Europa óôç ÊñÞôç

100 ô.ì.)

” ”

Ç èåñìéêÞ áðüäïóç ôïõ
çëéáêïý óõóôÞìáôïò

áîéïëïãÞèçêå áðü ôï ÊÝíôñï
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí

ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ
Åðé÷åéñçóéáêïý

ÐñïãñÜììáôïò ÅíÝñãåéáò
ôïõ Õðïõñãåßïõ ÁíÜðôõîçò

ÈåñìéêÞ çëéáêÞ åíÝñãåéá:
ÈÝñìáíóç íåñïý ðéóßíáò-
Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

ÃåíéêÞ áðåéêüíéóç

ëåéôïõñãßáò

åíüò çëéáêïý

óõóôÞìáôïò

èÝñìáíóçò

ðéóßíáò

Ïé åîùôåñéêÝò ðéóßíåò äåí ëåéôïõñãïýí ôï
÷åéìþíá êáé Ýôóé äåí õðÜñ÷åé ðñüâëçìá
ðáãþìáôïò ôïõ íåñïý ðïõ ñÝåé åíôüò ôùí
óõëëåêôþí áöïý ôï õäñáõëéêü êýêëùìá
óôñáãã ß æå ôá é . Óõíåðþò, ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí áðëïß ðëáóôéêïß óõëëÝêôåò
÷ùñßò õáëïðßíáêá êáé èåñìïìüíùóç. Áõôïß ïé
óõëëÝêôåò óõíäÝïíôáé êáôåõèåßáí óôï êýêëùìá
öéëôñáñßóìáôïò ôçò ðéóßíáò. Ôï ñåõóôü ðïõ
êõêëïöïñåß óôï õäñáõëéêü êýêëùìá åßíáé ôï
íåñü ôçò ðéóßíáò êáé äåí õðÜñ÷åé áíÜãêç åíüò
äåõôåñåýïíôïò êõêëþìáôïò óõíïäåõüìåíïõ
áðü åíáëëÜêôç èåñìüôçôáò. Ïé ðëáóôéêïß áõôïß
óõëëÝêôåò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé áðü
óõíèåôéêÜ õëéêÜ: åßôå áðü EPDM ãéá ôïõò
ðëáóôéêïýò åýêáìðôïõò óõëëÝêôåò Þ áðü
ðïëõáéèõëÝíéï êáé ðïëõðñïðõëÝíéï ãéá Üëëá
åßäç óõëëåêôþí. Áðåíáíôßáò, ïé êëåéóôÝò
ðéóßíåò óõíÞèùò èåñìáßíïíôáé áðü åðßðåäïõò
çëéáêïýò óõëëÝêôåò ìå õáëïðßíáêá êáé
èåñìïìüíùóç ôùí ïðïßùí ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò
åßíáé ç ßäéá üðùò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ æåóôïý
íåñïý ÷ñÞóçò.

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

Ôï çëéáêü óýóôçìá óôï Rethymno Village , óôçí ÊñÞôç

(647 ô.ì.) ôï ïðïßï åîáóöáëßæåé æåóôü íåñü ãéá ôï óýóôçìá

çëéáêïý êëéìáôéóìïý ôïõ îåíïäï÷åßïõ êáèþò êáé ãéá ôçí

èÝñìáíóç ôçò ðéóßíáò ôïõ

« »

Ðëáóôéêïß óõëëÝêôåò (

óå áíïé÷ôü ÷þñï êïíôÜ óôçí

åîùôåñéêÞ ðéóßíá ôïõ

îåíïäï÷åßïõ Europa óôç

ÊñÞôç

32 ô.ì)

“ ”

ÈÝñìáíóç ÊïëõìâçôéêÞò

ÄåîáìåíÞò

1. ÓõëëÝêôåò çëéáêÞò åíÝñãåéáò

2. ÊõêëïöïñçôÞò

3. Âáëâßäá áíôåðéóôñïöÞò

4. Äï÷åßï äéáóôïëÞò

5. ÁéóèçôÞñéï Èåñìïêñáóßáò

6. ÈåñìïóôÜôçò

7. Çëåêôñïíéêüò Ðßíáêáò

8. ÅíáëëÜêôçò èåñìüôçôáò

9. ÊïëõìâçôéêÞ äåîáìåíÞ

10. Ößëôñï



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÐáèçôéêÜ çëéáêÜ óõóôÞìáôá:
Áßèñéá êáé óêßáóôñá - ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Öùôïãñáößá ôùí åîùôåñéêþí óêéÜóôñùí (áñéóôåñÜ) êáé ôùí

áðïôåëåóìÜôùí óêßáóçò ôïõò (äåîéÜ) óôï êôßñéï ãñáöåßùí ôïõ

AVAX Á.Å, óôçí ÁèÞíá

Áßèñéá: Åêôüò áðü ôçí ãåùìåôñßá ôùí áéèñßùí, ç ðïóüôçôá ôïõ

öùôüò ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôï ÷þñï åîáñôÜôáé åðßóçò áðü:

Ôçí êáôáóêåõÞ ôçò ïñïöÞò

Ôç ìåôáäïôéêüôçôá ôïõ ãõáëéïý

Ôá óêßáóôñá

Ïé ïðôéêÝò êáé èåñìéêÝò éäéüôçôåò ôùí ãõÜëéíùí ïñïöþí Ý÷ïõí
âåëôéùèåß óçìáíôéêÜ. Ïé ïðôéêÝò éäéüôçôåò ôïõ ãõáëéïý
åðçñåÜæïõí ôçí ðïéüôçôá ôïõ öùôüò êáé ôï ðïóïóôü
åîïéêïíüìçóçò ôå÷íçôïý öùôéóìïý åíþ ïé èåñìéêÝò éäéüôçôåò
åðçñåÜæïõí ôá øõêôéêÜ öïñôßá. Ïé äýï êýñéïé ôýðïé ôïõ ãõáëéïý
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôá áßèñéá åßíáé ôá äéáöáíÞ êáé
çìéäéáöáíÞ. Ôï äéáöáíÝò ãõáëß åîáóöáëßæåé ôçí ïñáôüôçôá ôïõ
ïõñáíïý åíþ ôï çìéäéáöáíÝò äåí åðéôñÝðåé ôçí Üìåóç èÝá ôïõ.
Ôá õëéêÜ ìå õøçëÞ äéÜ÷õóç Ý÷ïõí ìéêñüôåñï åðßðåäï åêðïìðÞò
öùôüò êáé ìðïñïýí íá ìåéþóïõí ôá åðßðåäá öùôüò óå óõíèÞêåò
óõííåöéÜò. Ï ó÷åäéáóìüò ôùí ôïß÷ùí ôïõ áéèñßïõ åðçñåÜæåé ôçí
êáôáíïìÞ ôçò åéóåñ÷üìåíçò áêôéíïâïëßáò. Ïé ôïß÷ïé ðïõ
êáëýðôïíôáé áðü Ýíá áíôáíáêëáóôéêü õëéêü ðñïóäßäïõí
ðåñéóóüôåñï öùò óôï êôßñéï. Åðßóçò, ç áíôáíáêëáóôéêüôçôá ôïõ
ðáôþìáôïò ôïõ áéèñßïõ èá åðçñåÜóåé ôá åðßðåäá öùôüò óôá
ðñþôá ðáôþìáôá. Ïé ÷ñùìáôéóìïß ôïõ öùôüò åîáóöáëßæïõí ôï
ìÝãéóôï ðïóü ôïõ áíáêëþìåíïõ öùôüò.

•

•

•

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé
ðñïìçèåõôþí ôùí ðáèçôéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá,
áðåõèõíèåßôå óôçí Passive Low Energy Agency (PLEA) êáé óôï
ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ)

Ôï ôå÷íéêü áõôü Ýíôõðï óõíôÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí
Ðçãþí ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò
ÃåíéêÞò Äéåýèõíóçò ãéá ôçí ÅíÝñãåéá êáé ôéò ÌåôáöïñÝò ôçò
ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò, êáé ôõðþèçêå ìå ôçí åõãåíéêÞ ÷ïñçãßá ôïõ
ÅÏÔ

Óêßáóôñá:

Áßèñéá:

Ç çëéáêÞ áêôéíïâïëßá åßíáé ç óçìáíôéêüôåñç åîùôåñéêÞ

ðçãÞ ðáñáãùãÞò øõêôéêþí öïñôßùí. Áí êáé ôá ðáñÜèõñá
êáëýðôïõí ó÷åôéêÜ ìéêñü ðïóïóôü ôçò ðñüóïøçò åíüò êôßóìáôïò,
ç èåñìüôçôá ðïõ äéåéóäýåé ìÝóù áõôþí ìðïñåß íá åßíáé ðïëý
óçìáíôéêÞ, êõñßùò óôá ðáëáéïý ôýðïõ ðáñÜèõñá (ð.÷. ìå ìïíü
ôæÜìé). Ìßá áðü ôéò ìåèüäïõò ðñïöýëáîçò ôùí êôéñßùí áðü
õðåñèÝñìáíóç åßíáé ç ÷ñÞóç ôùí åîùôåñéêþí Þ åóùôåñéêþí
óêßáóôñùí.
Ôá óêßáóôñá åîáóöáëßæïõí ôç ìåßùóç ôùí ìÝóùí êáé ìÝãéóôùí
èåñìïêñáóéþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý. ¸ôóé, âåëôéþíïõí
ôéò åóùôåñéêÝò óõíèÞêåò åíþ ìåéþíïõí êáé ôçí åíåñãåéáêÞ
êáôáíÜëùóç ãéá ôçí êÜëõøç ôùí øõêôéêþí öïñôßùí. Ôá åîùôåñéêÜ
óêßáóôñá áðïôåëïýí Ýíáí áðïôåëåóìáôéêü ôñüðï ãéá ôç ìåßùóç
ôçò åéóåñ÷üìåíçò, áðü ôá ðáñÜèõñá, èåñìüôçôáò êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý åíþ äéáôçñïýí ôï êôßñéï äñïóåñü. Áðü
ôçí Üëëç ðëåõñÜ, ôá åóùôåñéêÜ óêßáóôñá ðåñéïñßæïõí ôï ðïóü ôçò
åéóåñ÷üìåíçò óôï êôßñéï çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò. Áí êáé õðÜñ÷ïõí
ôæÜìéá õøçëÞò áðüäïóçò óôçí áãïñÜ, ôï åóùôåñéêü óêßáóôñï
åßíáé ç óõíÞèçò ëýóç.

Ç öùôåéíüôçôá ôùí åóùôåñéêþí ÷þñùí åíüò êôéñßïõ

áðïôåëåß óçìáíôéêü ðáñÜãïíôá êáëïý áñ÷éôåêôïíéêïý
ó÷åäéáóìïý. Ãéá ôï ëüãï áõôü, ïé éäéïêôÞôåò ôùí áíåãåéñüìåíùí
îåíïäï÷åßùí ðñÝðåé íá åîåôÜæïõí ôçí êáôáóêåõÞ ôùí áéèñßùí
áðü ôá áñ÷éêÜ êéüëáò óôÜäéá ôçò
ìåëÝôçò. Ôï áßèñéï óõìâÜëåé óçìáíôéêÜ
óôçí åîï éêïíüìçóç åíÝñãå éáò
åîáóöáëßæïíôáò öõóéêü öùôéóìü. Ç
ãåùìåôñéêÞ äéÜôáîç ôïõ áéèñßïõ
åðçñåÜæåé ôçí ðïóüôçôá ôçò Üìåóçò
áêôéíïâïëßáò ðïõ öôÜíåé ó' áõôü.

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

ÅíäåéêôéêÜ êüóôç ãéá ôçí ðñïóèÞêç

íÝùí Þ áëëáãÞ õöéóôÜìåíùí

ðåôáóìÜôùí Þ óêéÜóôñùí ãéá

çëéïðñïóôáóßá åßíáé:

•

•

•

ÔÝíôá: 59 EURO/ô.ì.

Ðåñóßäåò åîùôåñéêïý: 59 - 352

EURO/ô.ì.

ÂåíåôéêÜ óôüñéá: 44 - 88 EURO/ô.ì.



Öùôïãñáößá ôïõ áéèñßïõ óôï îåíïäï÷åßï CRETA PALACE óôçí ÊñÞôç

Ç óùóôÞ ÷ñÞóç ôùí áéèñßùí êáé ôùí óêéÜóôñùí óôá îåíïäï÷åßá ìðïñåß
íá ìåéþóåé ôçí èåñìüôçôá êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôá øõêôéêÜ öïñôßá êáèþò
êáé ôï áðáéôïýìåíï ðïóü ôå÷íçôïý öùôéóìïý. Áõôü ïäçãåß óôç ìåßùóç
ôçò êáôáíÜëùóçò ðåôñåëáßïõ êáé çëåêôñéêïý ñåýìáôïò üðùò êáé óôç
ìåßùóç åêðïìðþí CO .

H ÷ñÞóç ôùí ðáèçôéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá
åíéó÷ýóåé ôçí «ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü, êáèþò êáé ôçí
åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò åõáéóèçóßáò áõîÜíïíôáò Ýôóé ôçí
áãïñáóôéêÞ ôïõò áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò
îåíïäï÷åßïõ óå ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷.
EMAS, ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò)

2

ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ)
ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò).
Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò âëÝðå

ÐáèçôéêÜ çëéáêÜ óõóôÞìáôá:
Áßèñéá êáé óêßáóôñá - Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ôå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò

Óêßáóôñá: ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý ðïõ õðÜñ÷åé Ýíôïíç

çëéïöÜíåéá ôá ðáñÜèõñá ìå íüôéï ðñïóáíáôïëéóìü åßíáé áðáñáßôçôï íá
óêéÜæïíôáé, þóôå íá ðñïóôáôåýïíôáé ïé åóùôåñéêïß ÷þñïé. Ôá óêéÜóôñá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé äåí èá ðñÝðåé íá êáëýðôïõí ôá ðáñÜèõñá ìåéþíïíôáò
ôï åéóåñ÷üìåíï öùò ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò. Ôá áíáôïëéêÜ êáé äõôéêÜ
ðñïóáíáôïëéóìÝíá ðáñÜèõñá ðñÝðåé íá óêéÜæïíôáé åðáñêþò áðü ôï
ðñùß ùò ôï áðüãåõìá ôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò. Ç óêßáóç åßíáé
áðïôåëåóìáôéêüôåñç ìå ñõèìéæüìåíá êÜèåôá óêßáóôñá üðùò ïé ãñßëéåò, ôá
ðáíôæïýñéá Þ ôá óôüñéá ðïõ êáëýðôïõí ïëüêëçñç ôçí åðéöÜíåéá ôïõ
áíïßãìáôïò. Ôá ñõèìéæüìåíá óêßáóôñá åðéôñÝðïõí ôç äéÝëåõóç ôïõ
ðñùéíïý êáé ôïõ áðïãåõìáôéíïý Þëéïõ ôï ÷åéìþíá êáèþò êáé ôéò ðéï
äñïóåñÝò ìÝñåò ôïõ êáëïêáéñéïý. Ôá ïñéæüíôéá óêßáóôñá üðùò ïé
ðÝñãïëåò, óêéÜæïõí ôéò áíáôïëéêÝò êáé äõôéêÝò ðñïóüøåéò ãéá êÜðïéåò
þñåò ôçò ìÝñáò áëëÜ äåí ðáñÝ÷ïõí ïëïêëçñùôéêÞ ðñïóôáóßá, áðü ôïí
Þëéï ôïõ êáëïêáéñéïý. Ôá ðáñÜèõñá ìå âüñåéï ðñïóáíáôïëéóìü,
åéäéêüôåñá ôá âïñåéïáíáôïëéêÜ Þ âïñåéïäõôéêÜ, áðáéôïýí óêßáóç ôï ðñùß Þ
áñãÜ ôï áðüãåõìá ôï êáëïêáßñé. Ïé åîùôåñéêïß ðñüâïëïé åîáóöáëßæïõí
Ýíáí ðñáêôéêü ôñüðï ãéá ôçí óêßáóç ôùí óôïé÷åßùí ôùí êôéñßùí üðùò
ðáñÜèõñá, ðüñôåò êáé ôïß÷ïé. Ïé ðñüâïëïé åßíáé ðéï áðïôåëåóìáôéêïß ãéá
íüôéá ðñïóáíáôïëéóìÝíá óôïé÷åßá (óôï âüñåéï çìéóöáßñéï) êáé ôï
ìåóçìÝñé. ÓõíÞèùò åðçñåÜæïõí ôçí ðïóüôçôá ôçò Üìåóçò çëéáêÞò
áêôéíïâïëßáò ðïõ ðñïóðßðôåé óôçí åðéöÜíåéá åíþ äåí åðçñåÜæïõí Üìåóá
ôçí äéÜ÷õôç êáé ôçí áíáêëþìåíç áêôéíïâïëßá. Ìðïñåß íá åßíáé ôóéìåíôÝíéïé,
ìå ìåôáëëéêÝò ãñßëéåò Þ öõôåìÝíïé Þ ôÝëïò, óõíäõáóìüò ôùí ðáñáðÜíù.

Ôá åóùôåñéêÜ óêßáóôñá ðåñéïñßæïõí ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ëÜìøçò áðü ôçí
çëéáêÞ áêôéíïâïëßá. ÓõíÞèùò åßíáé ñõèìéæüìåíá êáé åðéôñÝðïõí óôïõò
Ýíïéêïõò ôïõ êôéñßïõ íá åðéëÝãïõí ôï ðïóü ôçò áêôéíïâïëßáò ðïõ
åéóÝñ÷åôáé óôï ÷þñï. ¼ëá ôá åóùôåñéêÜ óêßáóôñá åßíáé ëéãüôåñï
áðïôåëåóìáôéêÜ áðü üôé Ýíá êáëü åîùôåñéêü óýóôçìá. Ôá åóùôåñéêÜ
óêßáóôñá ðñÝðåé íá ó÷åäéÜæïíôáé þóôå íá åßíáé áíèåêôéêÜ êáé íá
áðïôåëïýíôáé áðü áíáêõêëþóéìá õëéêÜ. Ôá âåíåôóéÜíéêá óôüñéá åßíáé ôá ðéï
óõíçèéóìÝíá äéüôé Ý÷ïõí áíôï÷Þ êáé åßíáé ïéêïíïìéêÜ Ïé ìßíé ãñßëéåò
ìðïñïýí íá åíóùìáôùèïýí ìå ãõÜëéíåò ìïíÜäåò ìåéþíïíôáò Ýôóé ôï
øõêôéêü öïñôßï. Ïé êïõñôßíåò äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åìðïñéêÝò
åöáñìïãÝò, êáèþò áðáéôïýí êáèÜñéóìá, ìðïñïýí üìùò íá öáíïýí
êáôÜëëçëåò ãéá Üëëåò åöáñìïãÝò (ð.÷. åóôéáôüñéá). Ôá åóùôåñéêÜ
óêßáóôñá ìðïñïýí íá ÷ñùìáôéóôïýí þóôå íá åëá÷éóôïðïéÞóïõí ôçí
áíôáíÜêëáóç åéäéêÜ åÜí áðïôåëïýí ôï ìüíï ìÝóï óêßáóçò

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

www.ypan.gr



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò:

DC/AC

ìåôáôñïðÝáò

AC êáôáíÜëùóç

çëåêôñéêü

äßêôõï

Ö/Â

ãåííÞôñéá

Ôá öùôïâïëôáúêÜ (Ö/Â) êýôôáñá áðïôåëïýíôáé áðü çìé-áãþãéìá õëéêÜ
êáôáóêåõáóìÝíá ìå ôÝôïéï ôñüðï þóôå ôá éüíôá ôá ïðïßá ðáñÜãïíôáé áðü ôçí çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá ðïõ ðñïóðßðôåé óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõò, íá ìåôáêéíïýíôáé õðü ôçí åðéññïÞ
åíüò öõóéêïý çëåêôñéêïý ðåäßïõ, êáé íá ðáñÜãåôáé ñåýìá. Ôá Ö/Â óõóôÞìáôá åßíáé
ôå÷íïëïãéêÜ þñéìá êáé ìðïñïýí íá áðïôåëÝóïõí ìéá áîéüðéóôç ëýóç áíôéêáôÜóôáóçò
çëåêôñéóìïý, óå õðÜñ÷ïíôá Þ õðü ìåëÝôç ôïõñéóôéêÜ èÝñåôñá.

Óå óõóôÞìáôá óõíäåäåìÝíá ìå ôï äßêôõï ôçò Ä.Å.Ç. ï çëåêôñéóìüò ðïõ ðáñÜãåôáé
áðü ôá öùôïâïëôáúêÜ ðëáßóéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êÜëõøç ìÝñïõò ôùí çëåêôñéêþí
áíáãêþí ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Ôá áõôüíïìá óõóôÞìáôá áðïôåëïýíôáé áðü Ö/Â êýôôáñá
ðïõ ìðïñïýí íá êáëýøïõí üëåò ôéò áíÜãêåò çëåêôñéóìïý, óå áðüìáêñá êáé
áðïìïíùìÝíá ìÝñç ÷ùñßò çëåêôñïäüôçóç. Ç ëåéôïõñãßá êáé ç óõíôÞñçóç ôÝôïéùí
óõóôçìÜôùí åëÜ÷éóôá åðéâáñýíïõí ïéêïíïìéêÜ ôïí ÷ñÞóôç.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áñ÷Þò ëåéôïõñãßáò åíüò óõóôÞìáôïò

óõíäåäåìÝíïõ ìå ôï çëåêôñéêü äßêôõï

Ö/Â

ãåííÞôñéá

DC/AC

ìåôáôñïðÝáò

AC êáôáíÜëùóç

DC êáôáíÜëùóç

ìðáôáñßá

öïñôéóôÞò

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áñ÷Þò ëåéôïõñãßáò åíüò áõôüíïìïõ óõóôÞìáôïò

ÇëéáêÞ åíÝñãåéá: öùôïâïëôáúêÜ
ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ôï áðáéôïýìåíï ðñüôõðï ãéá ôá áõôüíïìá Ö/Â óõóôÞìáôá óôçí ÅõñùðáúêÞ áãïñÜ åßíáé ôï
Photovoltaic Module Test Specification, IEC 61215. ÅðéðëÝïí, ïé êáôáóêåõáóôÝò ìðïñïýí
íá õéïèåôÞóïõí ôï TÜV Isolation Safety Class II standard, ôï Salt Spray Test According to IEC
68-2-11 (test Ka) êáé ôï ðéóôïðïéçôéêü CE.

Ãéá ôïõò ìåôáôñïðåßò, ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ óõìâáôüôçôá åëÝã÷åôáé óýìöùíá ìå ôï DIN EN
50081 & DIN EN 50082 êáé ãéá óõóôÞìáôá óõíäåäåìÝíá ìå ôï çëåêôñéêü äßêôõï, éó÷ýåé ôï
ðñüôõðï ôçò óõìâáôüôçôáò ôïõ äéêôýïõ DIN EN 61000-3-2. ÅðéðëÝïí, áðáéôïýíôáé êáé
ðñüôõðá áóöáëåßáò ãéá áõôüìáôç áðïóýíäåóç óå ðåñßðôùóç ðôþóçò ôïõ äéêôýïõ,
êáèþò êáé êáíïíéóìïß ÷áìçëÞò ôÜóçò óýìöùíá ìå ôï E DIN VDE 0126, DIN EN 50178 êáé
DIN EN 60146.

Áîéïðéóôßá: Ïé ðåñéóóüôåñïé êáôáóêåõáóôÝò Ö/Â ðùëïýí ìïíÜäåò ìå 20 ÷ñüíéá

åããýçóç ëåéôïõñãßáò. Ç äéÜñêåéá æùÞò ôùí ìïíÜäùí åßíáé áêüìç ìåãáëýôåñç áí êáé
ìðïñåß êÜðïéá ìåßùóç óôçí áðüäïóÞ ôïõò íá åðÝëèåé ìåôÜ ôéò äýï ðñþôåò äåêáåôßåò
åîáéôßáò ôçò õðåñâïëéêÞò Ýêèåóçò óôçí çëéáêÞ áêôéíïâïëßá.

•

•

•

•

•

Åýñïò åöáñìïãþí: Ôá Ö/Â óõóôÞìáôá ìðïñïýí íá êáëýøïõí åíåñãåéáêÝò

áðáéôÞóåéò óå Ýíá ìåãÜëï åýñïò ìåãåèþí óõóôçìÜôùí ãéá ðïëõÜñéèìïõò ôýðïõò
åöáñìïãþí, áðü ìåñéêÜ kW ìÝ÷ñé áñêåôÜ kW.

ÅðÝêôáóç: Ç âáóéêÞ åãêáôÜóôáóç åíüò Ö/Â óõóôÞìáôïò ìðïñåß íá åßíáé ìéêñÞ.

Áõôü åîáñôÜôáé áðü ôï åðéèõìçôü ìÝãåèïò ôçò óõíïëéêÞò åãêáôÜóôáóçò. ÐÜíôùò ç öýóç
ôçò ôå÷íïëïãßáò ôùí õðïìïíÜäùí åðéôñÝðåé ôçí åðÝêôáóç ôïõ óõóôÞìáôïò ïðïéáäÞðïôå
óôéãìÞ óôï ìÝëëïí.

¸ëëåéøç åêðïìðþí: Ç ðáñáãùãÞ çëåêôñéóìïý ìå ôçí ÷ñÞóç Ö/Â ôå÷íïëïãßáò

äåí óõíåðÜãåôáé åêðïìðÝò ñýðùí.
ÅëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò óõíôÞñçóçò: Ç Ýëëåéøç êéíïýìåíùí ìåñþí óå Ýíá Ö/Â

óýóôçìá åëá÷éóôïðïéåß ôéò áíÜãêåò óõíôÞñçóçò. Óôçí ðåñßðôùóç ôùí áõôüíïìùí
óõóôçìÜôùí ç ìðáôáñßá åßíáé ôï ìüíï åîÜñôçìá ôï ïðïßï áðáéôåß Ýëåã÷ï üóï áöïñÜ ôç
óôÜèìç ôùí çëåêôñïëõôþí (áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò ìðáôáñßáò), ôï åðßðåäï öüñôéóçò êáé
ôçí áíôéêáôÜóôáóç ìåôÜ áðü 5-10 ÷ñüíéá ëåéôïõñãßáò áíÜëïãá êáé áðü ôçí ÷ñÞóç.
ÅðéðëÝïí, åßíáé óêüðéìï íá ðñáãìáôïðïéïýíôáé ôáêôéêïß Ýëåã÷ïé ôïõ óõóôÞìáôïò, Ýôóé þóôå
íá áíôéêáôáóôáèïýí ðéèáíÜ óðáóìÝíá ôìÞìáôá (åîáéôßáò ð.÷. âáíäáëéóìþí). Áêüìç, ïé
Ýëåã÷ïé áõôïß åîáóöáëßæïõí üôé äåí èá äçìéïõñãçèåß óêßáóç áðü ôçí áíÜðôõîç öõôþí Þ
Üëëùí áñíçôéêþí ãéá ôï óýóôçìá ðáñáãüíôùí. Ôï óõóôçìáôéêü ðëýóéìï ôùí ðáíÝëùí èá
ìðïñïýóå íá áõîÞóåé ôçí áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÐïéïôéêÝò ÁðáéôÞóåéò ãéá ôá öùôïâïëôáúêÜ óõóôÞìáôá:

ÃåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí öùôïâïëôáúêþí óõóôçìÜôùí:

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí çëéáêþí
èåñìéêþí óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá, ìðïñåßôå íá áðåõèýíåóôå: óôçí European
Photovoltaic Industry Association (EPIA) êáé óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ)

Êåßìåíï: Ôï ôå÷íéêü áõôü Ýíôõðï óõíôÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ÔÇÓ ÃåíéêÞò Äéåýèõíóçò ãéá ôçí
ÅíÝñãåéá êáé ôéò ÌåôáöïñÝò ôçò ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò, êáé ôõðþèçêå ìå ôçí
åõãåíéêÞ ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ.

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,



Êüóôïò ïëïêëçñùìÝíùí Ö/Â óõóôçìÜôùí.

Ç äéáöïñÜ êüóôïõò áñ÷éêÜ ïöåßëåôáé

óôçí ìðáôáñßá ç ïðïßá áðáéôåßôáé óôçí

ðåñßðôùóç ôïõ áõôüíïìïõ óõóôÞìáôïò

•. Óôçí ÅëëÜäá ç ìÝóç åôÞóéá çëéáêÞ áêôéíïâïëßá êõìáßíåôáé óôá 1750 kWh/ô.ì. Ãé'

áõôü ôï ëüãï, Ýíá Ö/Â óýóôçìá ôïõ 1 kWp åãêáôåóôçìÝíçò éó÷ýïò, áðáéôåß Ýíá ðåäßï
ðåñßðïõ 10 ô.ì. êáé ìðïñåß íá ðáñÜãåé 1500 kWh/Ýôïò.

Áðïöõãüìåíåò ÅêðïìðÝò [kg/Ýôïò/kWp åãêáôÜóôáóçò]

ÓùìáôßäéáCO2 CO HC

0.25 0.07 21.9

NOXSO2

1200 1.7 1.1

Áõôüíïìï

Êüóôïò óõóôÞìáôïò, (Åuro/Wp)

ÓõíäåäåìÝíï ìå ôï
çë. äßêôõï, (1-3)kWp

1995 2000 2005 2010

8-12

8-9

6-7

<5.0

<3.5

<3.0

Ïé åêðïìðÝò ðïõ áðïöåýãïíôáé ãéá êÜèå

kWp åãêáôåóôçìÝíçò Ö/Â éó÷ýïò

• Ç ÷ñÞóç ôùí Ö/Â óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé ôçí «ðñÜóéíç»

åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò åõáéóèçóßáò êáé
Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ ôïõò áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò
îåíïäï÷åßïõ óå ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷. EMAS, ISO 14000,
ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

Îåíïäï÷åßï Philoxenia óôçí ÐÜñï: Ö/Â óýóôçìá, ïíïìáóôéêÞò éó÷ýïò 10 kWp,

óõíäåäåìÝíï ìå ôï äßêôõï ôçò Ä.Å.Ç.

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá
Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ)
ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá
åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí
Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò
(Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò).
Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò
âëÝðå

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï “Elounda Bay” óôçí ÊñÞôç

Ôá öùôïâïëôáúêÜ ðëáßóéá (6.4 kWp

óýíïëï åãêáôåóôçìÝíçò éó÷ýïò) ôïõ

ôïõñéóôéêïý èÝñåôñïõ Elounda Bay

óôéò âüñåéåò áêôÝò ôçò ÊñÞôçò

“ ”

ÇëéáêÞ ÅíÝñãåéá :
Ö/Â óõóôÞìáôá

Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ôå÷íéêü äéÜãñáììá ôïõ

öùôïâïëôáúêïý óõóôÞìáôïò óôï

ôïõñéóôéêü èÝñåôñï

óôéò âüñåéåò áêôÝò ôçò

ÊñÞôçò (6.4 kWp óõíïëéêÞ

ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò)

“

”

Elounda

Bay

ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

www.ypan.gr

Ôï Ö/Â óýóôçìá óôï Îåíïäï÷åßï Elounda Bay óôéò âüñåéåò áêôÝò ôçò ÊñÞôçò, Þôáí ç
ðñþôç áõôüíïìç Ö/Â åãêáôÜóôáóç óôçí ÅëëÜäá ãéá ôçí çëåêôñïäüôçóç åíüò
ôïõñéóôéêïý èÝñåôñïõ. Ôï ôïõñéóôéêü èÝñåôñï áðïôåëåßôáé
áðü 12 áíåîÜñôçôá êôßóìáôá êáé 1 åóôéáôüñéï. Ôï Ö/Â
óýóôçìá åãêáôáóôÜèçêå ôï 1996 êáé ëåéôïõñãåß
éêáíïðïéçôéêÜ ìÝ÷ñé óÞìåñá. Ðñéí ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ
Ö/Â óõóôÞìáôïò ç ðáñáãùãÞ çëåêôñéóìïý ãéíüôáí áðü
äýï ãåííÞôñéåò ðåôñåëáßïõ, ïé ïðïßåò êáôáíÜëùíáí
ðåñßðïõ 18 ôüíïõò ðåôñåëáßïõ êßíçóçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ìéáò ôõðéêÞò ôïõñéóôéêÞò ðåñéüäïõ. Ç óýíäåóç ìå ôï
çëåêôñéêü äßêôõï äåí Þôáí ïéêïíïìéêÜ åöéêôÞ åîáéôßáò ôïõ
áñ÷áéïëïãéêïý ÷áñáêôÞñá ôçò ôïðïèåóßáò êáé ôùí
åîüäùí ðïõ áðáéôïýíôáí ãéá ôéò õðüãåéåò êáëùäéþóåéò. Ãé´
áõôü ìåëåôÞèçêå ç åãêáôÜóôáóç åíüò áõôüíïìïõ Ö/Â
óõóôÞìáôïò. Ï Ö/Â óôáèìüò áðïôåëåßôáé áðü 112
ìïíïêñõóôáëëéêÜ ðëáßóéá ìå ïíïìáóôéêÞ éó÷ý 57 Wp ôï
êáèÝíá, (6.4 kW óõíïëéêÞ ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò óõóôÞìáôïò).

“ ”

6.4 kWp Ö/Â äéÜôáîç
112 ìïíïêñõóôáëëéêÝò õðïìïíÜäåò

ÃåííÞôñéá ðåôñåëáßïõ
57Wp ç êáèåìßá, 4 õðü-äéÜôáîç

ÏìÜäá
AC öïñôßá1

ÅêëåêôÞò
öïñôßùí

áíïñèùôÞò
ìåôáôñïðÝáò A, 5kVA

ìåôáôñïðÝáò B, 6Kva

ïìÜäá 2
AC öïñôßá

Ìðáôáñßåò áðïèÞêåõóçò
ÐáñÜëëçëç Óýíäåóç
48 êýôôáñá, 2 V,680Ah ôï êáèÝíá

ÐáñáôÞñçóç: ïé äéáêüðôåò (1) êáé (2) åßíáé êëåéóôïß



ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

ÐáèçôéêÞ çëéáêÞ åíÝñãåéá: ÖõôåìÝíï äþìá
ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ïé öõôåìÝíåò ïñïöÝò áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá óôñþìá âëÜóôçóçò ôï ïðïßï
áíáðôýóóåôáé óå Ýíá åéäéêÜ äéáìïñöùìÝíï åðßðåäï, óõíÞèùò åðÜíù óå ìéá
åðßðåäá êáôáóêåõáóìÝíç ïñïöÞ. Ôï öõôåìÝíï äþìá ðñïóöÝñåé ìéá
ðëçèþñá ëåéôïõñãéþí á) åîáóöáëßæåé Ýíáí éäéùôéêü êÞðï óôá äþìáôá ôïõ
êôéñßïõ â) åëÝã÷åé ôçí ðïóüôçôá ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðñïóðßðôåé óôçí
ïñïöÞ ã) äñá ùò èåñìéêÞ êáé áêïõóôéêÞ ìüíùóç ãéá ôï êôßñéï ä) äéáôçñåß ôçí
åóùôåñéêÞ èåñìïêñáóßá ôïõ êôéñßïõ óôáèåñÞ.

Ôïõò æåóôïýò ìÞíåò ôïõ ÷ñüíïõ, ôá öõôåìÝíá äþìáôá äñïõí êõñßùò ùò Ýíá
ìÝóï èåñìéêÞò ìüíùóçò. Áõôü óõìâáßíåé äéüôé ôï õðüóôñùìá áðïèçêåýåé ôç
èåñìüôçôá êáé áõîÜíåé ôçí èåñìéêÞ áäñÜíåéá ôïõ êôéñßïõ. Ôïõò øõ÷ñïýò ìÞíåò
ôïõ ÷ñüíïõ ôï óôñþìá âëÜóôçóçò ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôçí äéáôÞñçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò åíüò êôéñßïõ êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò áëëÜ êáé óôçí
ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí ôéò âñáäéíÝò þñåò.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ëåéôïõñãßáò ìéáò öõôåìÝíçò

ïñïöÞò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá

ôçò çìÝñáò (äåîéÜ) êáé íý÷ôáò (áñéóôåñÜ)

ÖõôåìÝíç

ïñïöÞ

óôï îåíïäï÷åßï

EL GRECO

óôï ÑÝèõìíï

¸íá ôõðéêü âÜñïò ìéáò öõôåìÝíçò ïñïöÞò öáßíåôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá.

Ãéá ôçí åðéëïãÞ ôçò êáôÜëëçëçò âëÜóôçóçò, ï éäéïêôÞôçò èá ðñÝðåé íá ëÜâåé õðüøç ôïõ ôï
ôïðéêü êëßìá, ôçí êáôáóêåõÞ ôçò ïñïöÞò êáé ôï åßäïò ÷þìáôïò ðïõ èá åðéëåãåß.
ÏñéóìÝíá öõôÜ áðáéôïýí ëéãüôåñç öñïíôßäá êáé åðßóçò åßíáé ðéï áíèåêôéêÜ óôéò õøçëÝò
åîùôåñéêÝò èåñìïêñáóßåò ôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò óôçí ðåñéï÷Þ ôçò Ìåóïãåßïõ. Óôéò
ïñïöÝò ìå êëßóç ìåãáëýôåñç áðü 8 ðñïôåßíåôáé ç ÷ñÞóç ãñáóéäéïý. Ôï ÷þìá èá ðñÝðåé
íá åðéôñÝðåé ôçí áíÜðôõîç ñéæþí, íá Ý÷åé éêáíüôçôá óõãêñÜôçóçò íåñïý êáé áÝñá êáé
êáëÞ õäñïðåñáôüôçôá.

Ôï ðÜ÷ïò ôïõ åäáöéêïý óôñþìáôïò óõíÞèùò êõìáßíåôáé áðü 10mm Ýùò 2000mm.
Õðüóôñùìá ìéêñüôåñï áðü 200mm åßíáé óýíçèåò ãéá åêôåôáìÝíç öõôåìÝíç ïñïöÞ. Ôï
óôñþìá óôåãáíïðïßçóçò áðïôåëåßôáé áðü ôñåéò áóöáëôéêÝò åðéêáëýøåéò ôùí 30mm óå
ïñéæüíôéï åðßðåäï êáé 20mm óå êÜèåôï. ¸íá óôñþìá áðïóôñÜããéóçò ðñÝðåé åðßóçò íá
åöáñìüæåôáé óôï áäéÜâñï÷ï åðßðåäï ãéá ðñïóôáóßá áðü ôçí áíÜðôõîç ôùí ñéæþí. Ç
èåñìéêÞ ìüíùóç ôçò ïñïöÞò ðñÝðåé íá åßíáé óôåãáíÞ åíþ ç êáôáóêåõÞ ôçò ðñÝðåé íá
åßíáé éêáíÞ íá áíôÝ÷åé ôï âÜñïò üëùí ôùí åðéìÝñïõò åðéðÝäùí ôçò öõôåìÝíçò ïñïöÞò.
Ôá äïìéêÜ öïñôßá ðñÝðåé íá õðïëïãßæïíôáé óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé ôùí öïñôßùí ôçò
âëÜóôçóçò, ôçò ìüíùóçò êáé ôïõ õðïóôñþìáôïò. Ïé åêôåôáìÝíåò öõôåìÝíåò ïñïöÝò
áðáéôïýí ëéãüôåñç öñïíôßäá. Ç åëÜ÷éóôç áíÜðôõîç ôùí öõôþí ìðïñåß íá Ý÷åé ðÜ÷ïò
50mm êáé ìðïñåß íá õðÜñîåé óå ïðïéáäÞðïôå ïñïöÞ êáèþò äåí áðáéôåßôáé åéäéêÞ
êáôáóêåõáóôéêÞ õðïóôÞñéîç óôçí äüìçóç. Ç âëÜóôçóç åðéëÝãåôáé ãéá ôçí éêáíüôçôá ôïõ
íá ðåôõ÷áßíåé áêñáßåò èåñìïêñáóßåò, ôçí éêáíüôçôá íá áíáðôýóóåôáé ïñéæüíôéá
(äéáóöáëßæïíôáò ôçí ðëÞñç êÜëõøç ôçò ïñïöÞò) êáé ôçí éêáíüôçôá íá áíôÝ÷åé ìåãÜëåò
ðåñéüäïõò ÷ùñßò ôñïöïäïóßá íåñïý. Ãé' áõôü ïé åêôåôáìÝíåò öõôåìÝíåò ïñïöÝò åßíáé
êáôÜëëçëåò ãéá îåíïäï÷åéáêÜ êôßóìáôá ôçò Ìåóïãåßïõ üðïõ åðéêñáôïýí õøçëÝò
åîùôåñéêÝò èåñìïêñáóßåò ôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò.

Óôéò åíôáôéêÝò öõôåìÝíåò ïñïöÝò ìðïñïýí íá áíáðôõ÷èïýí äÝíôñá, ãñáóßäé Þ êáé Üëëá
öõôÜ ðïõ áðáéôïýí åíôáôéêÞ öñïíôßäá. ÔõðéêÜ, ôï õðüóôñùìá ðåñéÝ÷åé ÷þìá ðÜ÷ïõò
200mm Þ êáé ðåñéóóüôåñï êáé Ýíá óýóôçìá áõôüìáôïõ ðïôßóìáôïò. Ãé' áõôü ôï ëüãï
õðÜñ÷åé áíÜãêç ãéá éäéáßôåñç õðïóôÞñéîç ôçò êáôáóêåõÞò. ¸ôóé ðñïêýðôåé ôï
óõìðÝñáóìá üôé ïé åíôáôéêÝò öõôåìÝíåò ïñïöÝò äåí èá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óå
õðÜñ÷ïíôá êôßñéá áëëÜ óå êáéíïýñéåò êáôáóêåõÝò.

ï

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí
ðáèçôéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá, áðåõèõíèåßôå: óôçí Passive
Low Energy Agency (PLEA) êáé óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ)

Áõôü ôï öõëëÜäéï ðáñÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí
ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÅõñùðáúêÞò
¸íùóçò ìå ôç ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ

ÅéäéêÞ åëáöñéÜ êáôáóêåõÞ 25-30 kg/m
2

ÔõðéêÞ êáôáóêåõÞ 80-150 kg/m
2

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

¸íá åíäåéêôéêü êüóôïò ãéá ôçí êáôáóêåõÞ åíüò

öõôåìÝíïõ äþìáôïò åßíáé 74 - 295 EURO/ô.ì.

êÜôïøçò áíÜëïãá ìå ôçí êáôáóêåõÞ



Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò:
Îåíïäï÷åßï El Greco, ÑÝèõìíï

ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

Ôï îåíïäï÷åßï El Greco ëåéôïõñãåß áðü ôïí Áðñßëéï Ýùò ôïí Ïêôþâñéï. Ìßá ðôÝñõãá
ôïõ îåíïäï÷åßïõ Ý÷åé öõôåìÝíç ïñïöÞ, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ùò êÞðïò. Ç
öõôåìÝíç ïñïöÞ ðñïöõëÜóóåé ôï êôßñéï áðü ôçí õðåñèÝñìáíóç êáôÜ ôçí äéÜñêåéá
ôïõ êáëïêáéñéïý. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôçò êáôáóêåõÞò ôçò öõôåìÝíçò ïñïöÞò
ðáñïõóéÜæïíôáé óôï áêüëïõèï ó÷Þìá.

×áñáêôçñéóôéêÜ

óôïé÷åßá ôçò

êáôáóêåõÞò ôçò

öõôåìÝíçò

ïñïöÞò

ôïõ îåíïäï÷åßïõ

EL GRECO

óôï ÑÝèõìíï,

ÊñÞôçò

Ôá êýñéá óôñþìáôá ôçò öõôåìÝíçò ïñïöÞò ôïõ îåíïäï÷åßïõ EL GRECO óôï ÑÝèõìíï,
ÊñÞôçò åßíáé:

1. ÂëÜóôçóç
2. Õðüóôñùìá (Üñãéëïò)
3. ÐÝôñåò
4. Óôåãáíïðïéçôéêü óôñþìá
5. ÊáôáóêåõáóôéêÞ äïìÞ ôçò ïñïöÞò.

Ïé öùôáãùãïß óôç öõôåìÝíç ïñïöÞ ôïõ îåíïäï÷åßïõ EL GRECO

óôï ÑÝèõìíï, ÊñÞôçò

Öùôïãñáößá 3:

Ïé öùôáãùãïß ôïõ

öõôåìÝíïõ äþìáôïò

(Üðïøç áðü ôï åóùôåñéêü

ôïõ îåíïäï÷åßïõ)

ôïõ îåíïäï÷åßïõ EL GRECO

óôï ÑÝèõìíï, ÊñÞôçò

ÐáèçôéêÜ çëéáêÜ óõóôÞìáôá: öõôåìÝíï äþìá
Tå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ
Ç óõìâïëÞ ôïõ öõôåìÝíïõ äþìáôïò óôçí èåñìéêÞ áðüäïóç ìéáò ïñïöÞò åîáñôÜôáé
êõñßùò áðü: á) ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ íåñïý ôïõ õðïóôñþìáôïò â) ôç óýíèåóç, ôçí
ðõêíüôçôá êáé ôï ðÜ÷ïò ôïõ õðïóôñþìáôïò.

0.05 0.72 -83.91 1.18 16.78 -33.63

ÊáôáóêåõÞ ôçò ïñïöÞò

ÓõìâáôéêÞ êáôáóêåõÞ
(÷ùñßò öõôåìÝíï äþìá)

Ðáñïýóá êáôÜóôáóç
(öõôåìÝíï äþìá)

ÈåñìéêÜ öïñôßá ØõêôéêÜ Öïñôßá

GJ KWh/m
2

% GJ KWh/m
2

%

0.32 4.49 - 1.78 25.29 -

Ï ðßíáêáò ðáñïõóéÜæåé ôçí åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé
ìå ôï öõôåìÝíï äþìá óôï îåíïäï÷åßï EL GRECO

Ôï ðÜ÷ïò ôïõ åäáöéêïý óôñþìáôïò ðïéêßëåé áðü 500mm Ýùò 600mm. ÕðÜñ÷åé
åãêáôåóôçìÝíï óýóôçìá ðëáóôéêþí óùëÞíùí äéáìÝôñïõ 50mm, ãéá ôçí äéáðíïÞ ôùí
öõôþí ôïõ õðïóôñþìáôïò. Ôï óôåãáíïðïéçôéêü óôñþìá áðïôåëåßôáé áðü ìéá
áóöáëôéêÞ åðßóôñùóç ðÜ÷ïõò 50 mm êáé áðü Ýíá öýëëï áëïõìéíßïõ ðÜ÷ïõò 2mm.
ÐÜíù áðü ôï óôåãáíïðïéçôéêü óôñþìá õðÜñ÷åé Ýíá Üëëï ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ðÝôñåò
äéáìÝôñïõ 6 Ýùò 10cm. Óôï öõôåìÝíï äþìá Ý÷åé áíïé÷ôåß öùôáãùãüò ìå óêïðü íá
åîáóöáëéóôåß öùôåéíüôçôá óôïõò äéáäñüìïõò ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Áõôïß ïé öùôáãùãïß
âñßóêïíôáé êáôÜ ìÞêïò ôùí äéáäñüìùí (áíÜ 5 ìÝôñá) êáé êáëýðôïíôáé áðü
õáëüôïõâëá.

Ôá öõôåìÝíá äþìáôá ìðïñïýí íá äéáóöáëßóïõí ïðôéêÜ êáé ôå÷íéêÜ ïöÝëç åéäéêüôåñá
óôá êôßñéá ôïõ îåíïäï÷åéáêïý ôïìÝá. Ôá ïöÝëç ðåñéëáìâÜíïõí ôçí âåëôéùìÝíç ïðôéêÞ
åéêüíá ôïõ îåíïäï÷åßïõ, ôá ÷áìçëÜ êüóôç óõíôÞñçóçò ãéá ôá õëéêÜ ôçò ïñïöÞò ÷Üñç
óôç ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò ôïõò (ðñïóôáóßá áðü ôçí çëéáêÞ áêôéíïâïëßá), óõíåéóöïñÜ
óôéò óôáèåñÝò åóùôåñéêÝò èåñìïêñáóßåò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò êáé óôáèåñÝò
èåñìïêñáóßåò ôùí åðéöáíåéþí ÷Üñç óôéò ÷áìçëÝò èåñìïêñáóéáêÝò äéáêõìÜíóåéò ôçò
ïñïöÞò. Åðßóçò, ç ÷ñÞóç ôùí ðáèçôéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá
åíéó÷ýóåé ôçí «ðñÜóéíç» åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò
êïéíùíéêÞò åõáéóèçóßáò ôïõò êáé Ýôóé èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ áîßá ôïõò. Áõôü
ìðïñåß åðßóçò íá óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò îåíïäï÷åßïõ óå Ýíá ðñüãñáììá
ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷. EMAS, ISO 14000, ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãùíéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ) ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ ìÝôñá
ãéá åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý
êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò âëÝðå

www.ypan.gr



ÇëéáêÞ èåñìéêÞ ÅíÝñãåéá: Çëéáêüò êëéìáôéóìüò
ÃåíéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ôá åìðïñéêÜ óõóôÞìáôá çëéáêïý êëéìáôéóìïý ÷ñçóéìïðïéïýí óõíÞèùò ôå÷íïëïãßåò
áðïññüöçóçò êáé ðñïóñüöçóçò ãéá øýîç. Ïé ôå÷íïëïãßåò áõôÝò áðïôåëïýíôáé áðü
øýêôåò, ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýí æåóôü íåñü èåñìïêñáóßáò áðü 70 ùò 110 C ãéá ôçí
ðáñáãùãÞ êñýïõ íåñïý (7 - 10 ) ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí êëéìáôéóìü ôïõ êôéñßïõ.
Çëéáêïß óõëëÝêôåò õøçëÞò áðüäïóçò ìðïñïýí íá ôñïöïäïôÞóïõí ìå æåóôü íåñü
ðñïóáãùãÞò ôïí øýêôç. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý, ôï æåóôü íåñü ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôïí êëéìáôéóìü ôïõ êôéñßïõ áëëÜ êáé ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôïõ æåóôïý
íåñïý ÷ñÞóçò ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ôï îåíïäï÷åßï. Ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò ôï æåóôü íåñü
ìðïñåß íá åîáóöáëßóåé ôç èÝñìáíóç ôïõ êôéñßïõ êáèþò åðßóçò êáé ôéò áíÜãêåò ãéá æåóôü
íåñü ÷ñÞóçò.

0

0
C

Åíäåéêôéêü êüóôïò åíüò óõóôÞìáôïò çëéáêïý êëéìáôéóìïý, ç åîïéêïíüìçóç

åíÝñãåéáò ðïõ åðÜãåôáé êáé ç ðåñßïäïò áðüóâåóçò ôçò åðÝíäõóçò

Ãéá ôïõò óõëëÝêôåò éó÷ýïõí ïé ïäçãßåò ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôï öõëëÜäéï ãéá ôï æåóôü íåñü
÷ñÞóçò. Ïé øýêôåò áðïññüöçóçò Þ ðñïóñüöçóçò Ý÷ïõí ïõóéáóôéêÜ ëéãüôåñåò
áðáéôÞóåéò áðü ôïõò óõìâáôéêïýò øýêôåò ëüãù ôùí áíýðáñêôùí êéíïýìåíùí ìåñþí (ð.÷.
óõìðéåóôÝò), áí êáé ïé áðáéôÞóåéò êáé ï ó÷åäéáóìüò äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ. Ï
êáôáóêåõáóôÞò ìðïñåß íá ðñïôåßíåé ôïí ôñüðï êáé ôï ÷ñïíïäéÜãñáììá ôçò óõíôÞñçóçò.

Ïé ðïéïôéêÝò áðáéôÞóåéò ãéá ôá çëéáêÜ óõóôÞìáôá åßíáé ßäéåò ìå áõôÝò ðïõ ðåñéãñÜöçêáí óôï
öõëëÜäéï åöáñìïãÞò æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò.

Ïäçãßåò óõíôÞñçóçò

ÐïëëÝò áðü ôéò ôå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò ôùí çëéáêþí èåñìéêþí óõóôçìÜôùí ãéá ôï æåóôü íåñü
÷ñÞóçò (âëÝðå öõëëÜäéï æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò) åöáñìüæïíôáé êáé óôïí çëéáêü êëéìáôéóìü.
Åðßóçò :

¸íá óýóôçìá çëéáêïý êëéìáôéóìïý áðáéôåß ïñéóìÝíï ÷þñï ãéá ôïõò çëéáêïýò

óõëëÝêôåò. Áõôüò ï ÷þñïò ìðïñåß íá åßíáé åßôå óôçí óôÝãç ôïõ êôéñßïõ Þ óå ìéá ãåéôïíéêÞ
ðåñéï÷Þ. Ç ðñþôç ëýóç ðñïôéìÜôáé êáèþò åßíáé åõêïëüôåñç ç åðßâëåøç êáé ç óõíôÞñçóç ôïõ
óõóôÞìáôïò.

ÁëëÜæïíôáò Ýíáí øýêôç áðïññüöçóçò Þ ðñïóñüöçóçò áðü øýîç ôï êáëïêáßñé,

óå èÝñìáíóç ôï ÷åéìþíá, áðáéôåßôáé êáé ç áëëáãÞ ôùí èåñìïêñáóéþí ëåéôïõñãßáò ôïõ
øýêôç. Áõôü áðáéôåß ôç ÷ñÞóç ÷åéñïêßíçôùí âáëâßäùí Þ åíüò óõóôÞìáôïò áõôïìÜôïõ
åëÝã÷ïõ.

Ç óùóôÞ óýæåõîç ôïõ øýêôç áðïññüöçóçò Þ ðñïóñüöçóçò ìå ôïõò óõëëÝêôåò

(êáèïñéóìüò èåñìïêñáóßáò æåóôïý íåñïý áðü ôïõò óõëëÝêôåò) åðçñåÜæåé Üìåóá ôç
óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ øõêôéêïý óõãêñïôÞìáôïò. Åßíáé áðáñáßôçôï íá åðéôåõ÷èåß
óõã÷ñïíéóìüò ìåôáîý ôùí óõëëåêôþí êáé ôïõ øýêôç.

·

·

·

Ôå÷íéêÝò áðáéôÞóåéò ãéá ôá çëéáêÜ óõóôÞìáôá

Ãéá Ýíáí ïëïêëçñùìÝíï êáôÜëïãï êáôáóêåõáóôþí êáé ðñïìçèåõôþí ôùí óõóôçìÜôùí
çëéáêïý êëéìáôéóìïý óôçí ÅëëÜäá, áðåõèõíèåßôå: óôçí ¸íùóç Âéïìç÷áíéþí ÇëéáêÞò
ÅíÝñãåéáò (ÅÂÇÅ), óôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ) êáèþò êáé óôçí
ÅõñùðáúêÞ Óõíïìïóðïíäßá Çëéáêþí Âéïìç÷áíéþí (ESIF).

Áõôü ôï öõëëÜäéï ðáñÜ÷èçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí Ðçãþí ÅíÝñãåéáò óôá ðëáßóéá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò ALTENER ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò ìå ôç ÷ïñçãßá ôïõ ÅÏÔ

Ôï âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí øõêôþí áðïññüöçóçò Þ ðñïóñüöçóçò ìå çëéáêïýò
óõëëÝêôåò åßíáé üôé ç ìÝãéóôç æÞôçóç ãéá êëéìáôéóìü ðáñáôçñåßôáé ôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò
üôáí õðÜñ÷åé áöèïíßá çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò êáé ïé çëéáêïß óõëëÝêôåò åðéôõã÷Üíïõí ôç
ìÝãéóôç áðüäïóÞ ôïõò. Ôéò óõííåöéáóìÝíåò ìÝñåò ôïõ êáëïêáéñéïý, üðùò êáé ôï ÷åéìþíá,
ôï ðáñáãüìåíï æåóôü íåñü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí ðñïèÝñìáíóç ôïõ íåñïý
ðñïóáãùãÞò ôïõ ëÝâçôá .

ÐåñéãñáöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò

Áðåéêüíéóç

åöáñìïãÞò

åíüò

óõóôÞìáôïò

çëéáêïý

êëéìáôéóìïý óå

îåíïäï÷åßï

Óõããñáöåßò:

PhD Åíåñãåéáêüò Ìç÷áíïëüãïò

MSc Ðåñéâáëëïíôéêüò Ìç÷áíéêüò

Ôåëåéüöïéôç ÔÅÉ ÐåéñáéÜ ÔÞìá Ìç÷áíïëïãßáò

Ìé÷Üëçò ÊáñÜãéùñãáò,

ÁñéóôïôÝëçò Ìðüôæéïò,

¢ííá ÐáëáìÜñá,

ÐåñéãñáöÞ

Êüóôïò
óõóôÞìáôïò

÷ùñßò åöåäñéêü
óõìâáôéêü øýêôç

(ÅURO/RT)

Åîïéêïíüìçóç

åíÝñãåéáò

(kWh /RT)el

Ðåñßïäïò
áðüóâåóçò

ìå 50%
åðéäüôçóç (Ýôç)

Åðßðåäïé óõëëÝêôåò
(åðéëåêôéêÞò åðéöÜíåéáò)

óõíïäåõüìåíïé áðü
øýêôç áðïññüöçóçò /

ðñïóñüöçóçò

Ðåñßïäïò

áðüóâåóçò

(Ýôç)

7.337 4.500 12 6



ÐåñéâáëëïíôéêÜ ïöÝëç

•

•

•

• H ÷

Åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò ôçò ôÜîçò ôùí 4.500 kWh çëåêôñéóìïý/RT áíÜ Ýôïò

Ìåßùóç åêðïìðþí CO Üíù ôùí 320 kg/ô.ì. çëéáêïý óõëëÝêôç áíÜ Ýôïò

Åîïéêïíüìçóç éó÷ýïò (áýîçóç åðÜñêåéáò çëåêôñéêïý õðïóôáèìïý)

ñÞóç ôùí èåñìéêþí çëéáêþí óõóôçìÜôùí óôá îåíïäï÷åßá èá åíéó÷ýóåé ôçí «ðñÜóéíç»

åéêüíá ôïõò óôï åõñý êïéíü êáèþò êáé ôçí åéêüíá ôçò êïéíùíéêÞò ôïõò åõáéóèçóßáò êáé Ýôóé
èá áõîÞóåé ôçí áãïñáóôéêÞ ôïõò áîßá. Åðßóçò, ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôçí Ýíôáîç åíüò
îåíïäï÷åßïõ óå ðñïãñÜììáôá ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò (ð.÷. EMAS, ISO 14000,
ÐñÜóéíåò óçìáßåò).

2

Çëéáêü óýóôçìá êëéìáôéóìïý óôï îåíïäï÷åßï

ËåôæÜêçò óôçí ÊñÞôç: 450m çëéáêþí

óõëëåêôþí ðïõ ôñïöïäïôïýí ìå æåóôü íåñü

(70 C) Ýíáí øýêôç áðïññüöçóçò,

ïíïìáóôéêÞò éó÷ýïò 105kW

2

0

ÏéêïíïìéêÜ êßíçôñá

Ðåñßðôùóç åöáñìïãÞò: Îåíïäï÷åßï
«Rethimno Village» óôï ÑÝèõìíï

Ôï 2000, åãêáôáóôÜèçêå ôï çëéáêü óýóôçìá
êëéìáôéóìïý óôï îåíïäï÷åßï Rethymno

Village óôï ÑÝèõìíï. Ôï óýóôçìá áðïôåëåßôáé

áðü 450 ô.ì. (ãéá êëçìáôéóìü) çëéáêþí
óõëëåêôþí åéäéêÞò åðéëåêôéêÞò åðéöÜíåéáò, ïé
ïðïßïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé óôçí ïñïöÞ ôïõ
îåíïäï÷åßïõ, êáé ôñïöïäïôïýí ìå æåóôü íåñü
Ýíáí øýêôç áðïññüöçóçò, ïíïìáóôéêÞò
éó÷ýïò 105kW. Ôï óýóôçìá åîáóöáëßæåé êáé ôï
æåóôü íåñü ãéá ôéò áíÜãêåò èÝñìáíóçò ôçò
åîùôåñéêÞò ðéóßíáò ôïõ îåíïäï÷åßïõ. Ôï
îåíïäï÷åßï Ý÷åé ÷ùñçôéêüôçôá 70 êëéíþí êáé
Ý÷åé 100% ðëçñüôçôá ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò êáé
45% ôïõò ÷åéìåñéíïýò.

“

”

Ç èåñìéêÞ áðüäïóç ôïõ çëéáêïý óõóôÞìáôïò
áîéïëïãÞèçêå áðü ôï ÊÝíôñï Áíáíåþóéìùí
Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (ÊÁÐÅ) óôá ðëáßóéá ôïõ
Åðé÷åéñçóéáêïý ÐñïãñÜììáôïò ÅíÝñãåéáò
(ÅÐÅ) ôïõ Õðïõñãåßïõ ÁíÜðôõîçò.

Ïé çëéáêïß óõëëÝêôåò (450 ô.ì) óôçí ïñïöÞ ôïõ îåíïäï÷åßïõ

Rethymno Village óôçí ÊñÞôç“ ”

Çëéáêüò êëéìáôéóìüò - Ôå÷íéêÞ ðåñéãñáöÞ

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áñ÷Þò ëåéôïõñãßáò åíüò øýêôç áðïññüöçóçò (LiBr/H 0)2

Ï øýêôçò áðïññüöçóçò, ïíïìáóôéêÞò éó÷ýïò 105kW ôïõ îåíïäï÷åßïõ ËåíôæÜêçò

óôçí ÊñÞôç, ðïõ ôñïöïäïôåßôáé ìå æåóôü íåñü áðü 450 ô.ì. åðßðåäùí çëéáêþí

óõëëåêôþí

Ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Áíôáãù-
íéóôéêüôçôáò (ÅÐÁÍ) ðåñéÝ÷åé ðïëëÜ ìÝôñá ãéá
åðéäïôÞóåéò óõóôçìÜôùí Áíáíåþóéìùí
Ðçãþí ÅíÝñãåéáò (Ýùò 40% ôïõ óõíïëéêïý
êüóôïõò). Ãéá ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò
âëÝðå: www.ypan.gr


