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ΟιΟι γεωθερμικέςγεωθερμικές αντλίεςαντλίες θερμότηταςθερμότητας

αξιοποιούν την θερμοκρασία του
υπεδάφους:

– Ήπια (περίπου 14-16 °C )
– σταθερή καθ’ όλη τη διάρκεια του

έτους (κάτω από το βάθος των 8 m –
αύξηση με το βάθος σύμφωνα με την
γεωθερμική βαθμίδα)

και παρέχουν:
– αποδοτική θέρμανση
– κλιματισμό (ψύξη ή/και δροσισμό)
– ζεστό νερό χρήσης

με τρόπο φιλικό προς το
περιβάλλον.





ΑρχήΑρχή λειτουργίαςλειτουργίας μίαςμίας ΓεωθερμικήςΓεωθερμικής ΑντλίαςΑντλίας
ΘερμότηταςΘερμότητας συνδεδεμένηςσυνδεδεμένης μεμε υδρογεώτρησηυδρογεώτρηση

((ανοικτούανοικτού κυκλώματοςκυκλώματος))



ΠροσδιορισμόςΠροσδιορισμός θέσεωνθέσεων ΠαραγωγικήςΠαραγωγικής ΓεώτρησηςΓεώτρησης
καικαι ΕπανεισαγωγήςΕπανεισαγωγής



ΖεύγοςΖεύγος ((δίπολοδίπολο) ) ΠαραγωγικήςΠαραγωγικής ΓεώτρησηςΓεώτρησης
καικαι ΕπανεισαγωγήςΕπανεισαγωγής



ΕφαρμογέςΕφαρμογές ΓεωθερμικώνΓεωθερμικών ΑντλιώνΑντλιών ΘερμότηταςΘερμότητας
συνδεδεμένωνσυνδεδεμένων μεμε ΓήινουςΓήινους ΕναλλάκτεςΕναλλάκτες
ΘερμότηταςΘερμότητας ((κλειστούκλειστού κυκλώματοςκυκλώματος))



ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ
ΑνοικτούΑνοικτού ΚυκλώματοςΚυκλώματος

Έστω θερμικές ανάγκες κτιρίου 20 kW(th)
COP αντλίας θερμότητας 4.5
Θερμοκρασιακή διαφορά σχεδιασμού (ΔΤ) στον
εξατμιστή της Α/Θ 4 oK

Τότε η απαιτούμενη παροχή είναι 3,34 m3/h



Φεβρουάριος

Μάιος Νοέμβριος

Αύγουστος

Βάθος σε m

Ground temperature°C



UU--tube tube 





Ειδική Απόληψη Θερμότητας ανά m 
Κατακόρυφου Γήινου Εναλλάκτη

50 – 100 W/mΥπέδαφος με μεγάλη ροή υπογείου ύδατος

40 – 80 W/mΞηρά πετρώματα με υψηλή στάθμη θερμικής
αγωγιμότητας (μάρμαρα)

20 – 55 W/mΑργιλικοί σχιστόλιθοι

10 – 30 W/m
Ξηρές φερτές ύλες

Ειδική Ανάκτηση Θερμότητας
ανά m κατακόρυφου γήινου

εναλλάκτη

Σύσταση Εδάφους



ΕιδικήΕιδική ΑπόληψηΑπόληψη ΘερμότηταςΘερμότητας γιαγια κατακόρυφουςκατακόρυφους
γήινουςγήινους εναλλάκτεςεναλλάκτες σύμφωνασύμφωνα μεμε τοτο VDI 4640VDI 4640

55 - 70 W/m65 - 85 W/mΓρανίτης

55 - 65 W/m65 - 80 W/mΨαμμίτες

45 - 60 W/m55 - 70 W/mΑσβεστόλιθος (συμπαγής)

30 - 40 W/m35 - 50 W/mΑργιλώδες έδαφος, υγρό

55 - 65 W/m65 - 80 W/mΑμμοχάλικο, άμμος – κορεσμένα με νερό

< 20  W/m< 25 W/mΑμμοχάλικο, άμμος - ξερή

20 W/m25  W/mΞηρές φερτές ύλες

για 2400  h/έτοςγια 1800  h/έτος

Ειδική Απόληψη ΘερμότηταςΕίδος Πετρωμάτων Υπεδάφους



ΜήκοςΜήκος ΚατακόρυφουΚατακόρυφου ΓήινουΓήινου ΕναλλάκτηΕναλλάκτη

Έστω θερμικές ανάγκες κτιρίου 20 kW(th)
COP αντλίας θερμότητας 4.5
Πετρώματα με μέση ειδική απόληψη θερμότητας 60 W/m

Μήκος κατακόρυφων γήινων εναλλακτών 260 m



ΟριζόντιοςΟριζόντιος ΓήινοςΓήινος ΕναλλάκτηςΕναλλάκτης



ΑπόληψηΑπόληψη ΘερμότηταςΘερμότητας απόαπό ΟριζόντιουςΟριζόντιους ΓήινουςΓήινους
ΕναλλάκτεςΕναλλάκτες ΘερμότηταςΘερμότητας

32 W/m240 W/m2Κορεσμένη με νερό άμμος

16 – 24 W/m220 – 30 W/m2Συνεκτικά εδάφη. υγρά

8 W/m210  W/m2Ξηρό μη-συνεκτικό έδαφος
για 2400  h/έτοςγια 1800  h/έτος

Ειδική Απόληψη ΘερμότηταςΣύσταση Εδάφους



ΜήκοςΜήκος OOριζοντίουριζοντίου ΓήινουΓήινου ΕναλλάκτηΕναλλάκτη

Έστω θερμικές ανάγκες κτιρίου 20 kW(th)
COP αντλίας θερμότητας 4.5
Έδαφος με μέση ειδική απόληψη θερμότητας 30 W/m2    

Εμβαδόν εφαρμογής 518 m2  



ΔιάγραμμαΔιάγραμμα σύνδεσηςσύνδεσης
1. 1. ΑντλίαΑντλία υδρογεώτρησηςυδρογεώτρησης
2. 2. ΦίλτροΦίλτρο ((ΑπαραίτητοΑπαραίτητο ανεξάρτηταανεξάρτητα απόαπό τηντην σύστασησύσταση--καθαρότητακαθαρότητα νερούνερού))
44. . ΣωλήνωσηΣωλήνωση
5. 5. ΕίσοδοςΕίσοδος –– έξοδοςέξοδος γήινουγήινου κυκλώματοςκυκλώματος
6. 6. ΣυνδετικοίΣυνδετικοί σωλήνεςσωλήνες
7. 7. ΘερμιδόμετροΘερμιδόμετρο



ΣύνδεσηΣύνδεση οριζόντιουοριζόντιου κυκλώματοςκυκλώματος τύπουτύπου direct expansiondirect expansion



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Οι Γεωθερμικές Αντλίες Θερμότητας (ΓΑΘ), Ανοικτού ή
Κλειστού κυκλώματος, μπορούν να εγκατασταθούν σε
οποιαδήποτε σημείο απαιτείται. 

Προσφέρουν κλιματισμό (θέρμανση-ψύξη) και ζεστό νερό
χρήσης με παράλληλη μεγάλη εξοικονόμιση ενέργειας και
χαμηλό κόστος λειτουργίας-παραγωγής ενέργειας. 

Απαιτείται όμως ορθός σχεδιασμός του συνολικού κυκλώματος
κυρίως με την σωστή επιλογή του κατάλληλου κυκλώματος.


