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Ο Αερολιµένας (2003)

9 12,3 εκατοµµύρια 
επιβάτες

9 110.000 τόνοι 
εµπορευµάτων

9 167.000 κινήσεις 
αεροσκαφών



Η Υπηρεσία Περιβάλλοντος

9 Έτος ίδρυσης 1996 (Ν. 
2338/1995)

9 14 επιστήµονες & 
διοικητικό προσωπικό

9 Εξειδίκευση σε 
περιβαλλοντικά θέµατα

9 Εφαρµογή 
περιβαλλοντικών 
συστηµάτων προηγµένης 
τεχνολογίας



Η Υπηρεσία Περιβάλλοντος
∆ραστηριότητες

9 Σύστηµα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης
9 Ποιότητα ατµόσφαιρας & µετεωρολογία
9 ∆ιαχείριση υδάτων
9 ∆ιαχείριση απορριµµάτων
9 Θόρυβος αεροσκαφών
9 Φυσικό περιβάλλον & έλεγχος πτηνών
9 ∆ιαχείριση πόρων
9 Περιβαλλοντικός έλεγχος / Εκπαίδευση
9 Προστασία / Ανάδειξη πολιτιστικής κληρονοµιάς
9 Έργα στην ευρύτερη περιοχή



Περιβαλλοντική Πολιτική

“Ο ∆ιεθνής Αερολιµένας Αθηνών «Ελευθέριος 
Βενιζέλος» δεσµεύεται πλήρως να λειτουργεί και να 
αναπτύσσει το αεροδρόµιο ενώ παράλληλα να 
ελαχιστοποιεί ή όπου είναι δυνατόν να προλαµβάνει 
τις επιπτώσεις στο περιβάλλον και στις τοπικές 
κοινότητες.”

Περιβαλλοντική Πολιτική του ∆ΑΑ, 
2003



Παρακολούθηση Κατανάλωσης Ηλεκτρικής 
Ενέργειας

9 Παρακολούθηση της συνολικής κατανάλωσης 
ηλεκτρικής ενέργειας, καυσίµων και νερού στο 
χώρο του αερολιµένα

9 Εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
(συνεισφορά στο φαινόµενο του θερµοκηπίου)

Electricity consumption 2001-2003
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Παρακολούθηση Κατανάλωσης Ηλεκτρικής 
Ενέργειας

Electricity consumption/pax
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9 Ετήσια κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας: 127000
MWh

9 Eκτίµηση ετήσιας συνεισφοράς στο φαινόµενο 
του θερµοκηπίου: 56000 t CO2



Πρωτοβουλίες Εξοικονόµησης Ενέργειας

9Προώθηση των 
ανανεώσιµων πηγών 
ενέργειας & χρήσης 
φυσικού αερίου
9Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα 
GreenLight: ∆έσµευση για 
τη µείωση της 
κατανάλωσης ηλεκτρικής 
ενέργειας για φωτισµό και 
την αντίστοιχη µείωση 
των εκποµπών



Πρωτοβουλίες Εξοικονόµησης Ενέργειας

9Ενηµέρωση για το 
Πρόγραµµα: Mάρτιος 
2003

9Έναρξη συµµετοχής: 
Σεπτέµβριος 2003

9Στενή συνεργασία & 
υποστήριξη από το ΚΑΠΕ

9Κτίρια Κεντρικού και 
∆ορυφορικού 
Αεροσταθµού, ∆ιοίκησης

9Εξοικονόµηση: 
3300ΜWh/y



Μέτρα Ενεργειακής Απόδοσης

Κατά τη κατασκευή: 
9 Παθητικά συστήµατα
9 Αισθητήρες λειτουργίας στις κυλιόµενες σκάλες 
9 Ιnverters
9 Ενεργειακά αποδοτικός εξοπλισµός (π.χ. 
καυστήρες διπλού καυσίµου, λαµπτήρες 
φθορισµού)



Μέτρα Ενεργειακής Απόδοσης

Κατά τη λειτουργία:
9 Προγράµµατα Συντήρησης
9 Σύστηµα ∆ιαχείρισης Κτιρίων (Building 

Automation System) 
9 Σύστηµα Ενεργειακού Ελέγχου (Energy Control 

System)
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Οφέλη για τον αερολιµένα Οφέλη για τον αερολιµένα 
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Κόστος ενεργείας έναντι Κέρδους ενεργείας

/Ενέργεια σαν πιθανή πηγή κόστους

☺Ενέργεια σαν πιθανή πηγή εσόδων



Περιεχόµενα

9Η σπουδαιότητα της ενεργείας στους 
αερολιµένες.

9Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες των 
αερολιµένων.

9Προδιαγραφές Συστήµατος Ελέγχου 
Ενεργείας.

9Περιγραφή του συστήµατος

9Οφέλη για τον αερολιµένα.



Η σπουδαιότητα της ενεργείας στους 
αερολιµένες

9 Οι αερολιµένες είναι συνήθως 
πολύ µεγάλοι οργανισµοί.

9 Η ενέργεια είναι από τους 
µεγαλύτερους παράγοντες του 
κόστους στους αερολιµένες.

9 Οι αεροπορικές εταιρίες δεν 
είναι οι µόνοι ένοικοι και 
παραχωρησιούχοι στους 
αερολιµένες.  Όλοι οι 
παραχωρησιούχοι είναι 
καταναλωτές ενεργείας.

9 Καλή λογιστική ενεργειακού 
κόστους σηµαίνει µεγαλύτερα 
περιθώρια κέρδους για τον 
αερολιµένα.

9 Αεροδρόµια επιχειρούν σε 
ανοικτό επιχειρηµατικό 
περιβάλλον και ανοικτό 
ανταγωνισµό.

9 Πολλοί πωλητές ενέργειας θα 
ήθελαν ένα αερολιµένα για 
πελάτη



Ενέργεια – ένα από τα κύρια κόστη

9 Αεροναυτικές 
δραστηριότητες

9 Μη Αεροναυτικές 
δραστηριότητες



Ενεργειακά κόστη αεροναυτικών 
δραστηριοτήτων

9 ∆ιαχείριση αποσκευών
9 Γέφυρες αεροσκαφών
9 Κλιµατισµός αεροσκαφών
9 Ταινιόδροµοι επιβατών
9 400 Hz ηλεκτρική παροχή αεροσκαφών
9 Φωτισµός διαδρόµων προσγείωσης
9 Φωτισµός πίστας
9 Φωτισµός και κλιµατισµός πυλών άφιξης και αναχώρησης επιβατών



Ενεργειακά κόστη µη αεροναυτικών 
δραστηριοτήτων

9 Φωτισµός
9 Θέρµανση Αερισµός και Κλιµατισµός (HVAC)
9 Ανελκυστήρες
9 Κυλιόµενες σκάλες
9 Ταινιόδροµοι επισκεπτών αεροδροµίου
9 Συστήµατα παροχής πληροφοριών πτήσεων (FIDS)
9 Σηµεία δηµοσίων ανακοινώσεων και διευκόλυνσης του κοινού
9 Σηµεία πληροφόρησης



Άλλα ενεργειακά κόστη µη αεροναυτικών 
δραστηριοτήτων

9 Φωτισµός δρόµων και σηµείων στάθµευσης
9 Σταθµοί Πυροσβεστικής
9 Ασφάλεια αερολιµένος
9 Παροχές κοινής ωφέλειας (αντλίες, επεξεργασία νερού βροχής και 

αποχετεύσεων)
9 Συντήρηση αερολιµένα ( χώροι επισκευών κτλ)
9 Άλλα (π.χ. νέες εγκαταστάσεις και κατασκευές )



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Ξεκάθαροι δρόµοι ροής ενεργείας

9 Υπολογισµός και καταγραφή της ενεργειακής ροής στον 
αερολιµένα (κτίρια και δραστηριότητες).



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Ξεκάθαροι δρόµοι ροής ενεργείας

9 Υπολογισµός της 
κατανάλωσης ενεργείας σε 
κάθε κτίριο του αερολιµένα
και κατανοµή της ενεργείας 
σε διάφορες δραστηριότητες 
σε κάθε κτίριο.



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Ξεκάθαροι δρόµοι ροής ενεργείας

9 Υπολογισµός καµπυλών 
ισχύος για καταναλωτές 
χαµηλής τάσης 400V 
(καταστήµατα, εστιατόρια, 
γραφεία κτλ) και για 
καταναλωτές µέσης τάσης
20 kV (εµπορευµατικοί 
σταθµοί, Κτίρια παραγωγής 
φαγητού - catering, 
ξενοδοχείο, κτίρια καυσίµων 
αεροσκαφών, βενζινάδικα
κτλ).

9 Ανάγκη χρέωσης όλων των 
χρηστών ενεργείας. 
Ηλεκτρικοί µετρητές παντού.

☺

☺



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Λογιστική και επιµερισµός ενεργειακού κόστους

9 ∆ιαφορετικές ενεργειακές 
ζώνες ταρίφες (ηµέρας, 
νύχτας και αιχµής) για κόστη 
ηλεκτρισµού.

9 Ακριβής λογιστικός 
προσδιορισµός κόστους 
αεροναυτικών και µη 
αεροναυτικών 
δραστηριοτήτων .

9 Υπολογισµός κόστους € / 
δραστηριότητα.

9 Τα µέγιστα των καµπυλών 
ισχύος πιθανόν διαφέρουν
από τα µέγιστα κόστους € εξ’ 
αιτίας της διαφοράς ζωνών 
ηλεκτρικού κόστους. 
Καλύτερη παρακολούθηση 
και προσδιορισµός στόχων 
ενεργειακού κόστους.



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Καµπύλες ισχύος

9 Υπολογισµός αναγκών σε ενέργεια και ισχύ συνήθως ζητείται 
από τις εταιρείες παροχής ηλεκτρικής ενεργείας.



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Καµπύλες ισχύος

9 Υπολογισµός της καµπύλης ισχύος µετασχηµατιστών και 
διακοπτών για την εξέταση της δυνατότητας σύνδεσης 
καινούργιων καταναλωτών.  

9 Οι πληροφορίες που δίδονται από το Σύστηµα Ελέγχου 
Ενεργείας µπορούν να χρησιµοποιηθούν σαν 
διαπραγµατευτικό όργανο σε µια αγορά µε πολλές εταιρείες 
παροχής ενεργείας. Εταιρείες παροχής ενεργείας µπορούν να 
δώσουν καλύτερες τιµές σε χρήστες που µπορούν να 
παρέχουν ακριβείς καµπύλες ισχύος

☺



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Χρέωση ηλεκτρικής ενεργείας

9 Ο αερολιµένας µπορεί να λειτουργήσει σαν πωλητής 
ηλεκτρικής ενεργείας. Αγορά ενεργείας από προµηθευτές 
ενεργείας και µεταπώληση σε ενοίκους του αερολιµένος.
Πολιτική χρέωσης διοδίων ηλεκτρισµού µπορεί να είναι 
κερδοφόρος. ☺



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Χρέωση ηλεκτρικής ενεργείας

9 Ακριβές σύστηµα χρέωσης ενεργείας πρέπει να έχει 
εγκατασταθεί.

9 Αποφυγή χρήσης προσωπικού για συλλογή 
µετρήσεων



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Παρακολούθηση και προσδιορισµός ενεργειακών 

στόχων

9 Παροχή σε όλες τις 
υπηρεσίες του αερολιµένος
(αποσκευές, περιβάλλοντος 
, Παροχές κοινής ωφέλειας) 
για χρέωση καθώς και για 
παρακολούθηση και 
επίτευξη ενεργειακών 
στόχων.

9 KWh / επιβάτη, KWh / 
πτήση, KWh / αποσκευή.

9 Καµπύλες ισχύος µπορούν 
να δοθούν σε ενοίκους του 
αερολιµένα µέσω intranet 
για καλύτερη 
παρακολούθηση και 
προσδιορισµό των δικών 
τους ενεργειακών στόχων.



Τωρινές και µελλοντικές ανάγκες αερολιµένων
Βελτιστοποίηση της χρήσης ενεργείας

9 Πληροφορίες καµπυλών ισχύος µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για τη βελτιστοποίηση της 
χρήσης ενεργείας και της κατανοµής φορτίων



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 Απαιτήσεις για την επιλογή 
και εγκατάσταση 
Συστήµατος Ελέγχου 
Ενέργειας
4 Ελάχιστο κόστος 
εγκατάστασης.

4 Ελάχιστο κόστος 
ενσωµάτωσης στα 
υφιστάµενα συστήµατα

4 Καµία διακοπή 
λειτουργίας των 
υπηρεσιών του 
αερολιµένα



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 Σίγουρη καταγραφή 
των µετρήσεων σε 
καταχωρητές (data 
loggers) για µεγάλα 
χρονικές περιόδους.



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 ∆υνατότητα να 
πραγµατοποιεί 
πολύπλοκους 
υπολογισµούς και 
καταχώρηση σε µετρητές 
του λογισµικού (virtual 
meters).

9 Πλήρης συγχρονισµός 
όλων των µετρητών 
στους παλµούς 15 min 
της εταιρείας παροχής 
ενέργειας και στο 
κεντρικό ρολόι του 
αερολιµένα (master 



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 ∆υνατότητα να δίδονται δεδοµένα σε όλους τους 
χρήστες του αερολιµένα µέσω intranet (Ethernet).



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 ∆υνατότητα να δίδονται δεδοµένα σε όλους τους χρήστες του 
αερολιµένα µέσω intranet (Ethernet) για όλες τις παροχές 
κοινής ωφέλειας.



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 Συνεχής (Real time)
υπολογισµός κόστους 
ενεργείας και ισχύος 
βάσει των 
συµφωνηµένων 
συµβάσεων και ζωνών 
χρέωσης



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 Πολλαπλά σηµεία 
ηλεκτρικής µέτρησης 
µπορούν να 
κατανεµηθούν σε ένα 
πελάτη. 



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας
Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9 ∆υνατότητα του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας να 
πραγµατοποιεί συνεχείς υπολογισµούς µετρητών σε 
πραγµατικό χρόνο



Σύστηµα Ελέγχου Ενεργείας

Προδιαγραφές / Απαιτήσεις

9Συστηµατική ανάλυση της ποιότητας 
ενεργείας και ισχύος παρεχοµένης από την 
εταιρεία παροχής ενεργείας βάσει του 
Ευρωπαϊκού κανονισµού EN 50160.



Περιγραφή του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας του 
∆ΑΑ

Η φιλοσοφία του

∆ιαχείριση∆ιαχείριση –– επίπεδο επίπεδο 
υπολογιστούυπολογιστού

Όλα τα ενεργειακά δεδοµένα 
αξιολογούνται κεντρικά στο 
επίπεδο διαχείρισης. Η 
πληροφορία δίδεται σε όλους
ΠαγίωσηΠαγίωση στοιχείωνστοιχείων –– Επίπεδο Επίπεδο 

ΚαταχωρητήΚαταχωρητή
Όλα τα ενεργειακά µεγέθη
αξιολογούνται και µεταδίδονται 
για παγίωση. Η παγίωση των 
στοιχείων γίνεται µε την χρήση 
καταχωρητών. 

ΚαταχώρησηΚαταχώρηση –– Μετρητικό Μετρητικό 
επίπεδοεπίπεδο

Η χρήση µετρητών θέτει τις 
βάσεις για ακριβή καταµερισµό 
του κόστους 



Περιγραφή του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας του 
∆ΑΑ

Η φιλοσοφία του
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Περιγραφή του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας του 
∆ΑΑ

Η φιλοσοφία του

9 Περίπου 500 ενεργειακοί 
µετρητές καταγράφουν 
καταναλώσεις από:
4Μετασχηµατιστές του 
αερολιµένος (ολόκληρα 
κτίρια & τµήµατα κτιρίων) 

4 ∆ιακόπτες 
(δραστηριότητες µέσα 
στα κτίρια)

9 Περίπου 450 ενεργειακοί 
µετρητές παρακολουθούν 
καταναλώσεις ενοίκων του 
αερολιµένος



Περιγραφή του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας του 
∆ΑΑ

Η φιλοσοφία του

9 27 Καταχωρητές (Data 
Loggers) συνδέονται µε τους 
µετρητές µέσω δικτύου
Local Operating Network 
(LON) LONWORKS bus 
συγχρονίζουν τους µετρητές
και αποθηκεύουν τις 
µετρήσεις κάθε 15-λεπτου 
για χρονική περίοδο 42 
ηµερών .

9 Οι καταχωρητές είναι 
συνδεδεµένοι µεταξύ τους 
καθώς και µε τον server 
µέσω Local Area Network 



Περιγραφή του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας του 
∆ΑΑ

Η φιλοσοφία του

9 Τα δεδοµένα αποθηκεύονται 
στο server δεδοµένων του 
∆ΑΑ.

9 Το Σύστηµα Ελέγχου 
Ενεργείας κάνει χρήση της 
υποδοµής IT&T του ∆ΑΑ και 
έχει τεχνική υποστήριξη 24
ώρες επί  7 ηµέρες.

9 Όλοι οι χρήστες λαµβάνουν 
ενεργειακά δεδοµένα µέσω 
του ETHERNET TCP / IP του 
∆ΑΑ. Το λογισµικό του 
Συστήµατος Ελέγχου 
Ενεργείας κάνει χρήση  του 
λογισµικού βάσης 
δεδοµένων του ∆ΑΑ για 
απόκτηση και παρουσίαση 
ενεργειακών δεδοµένων. 



Οφέλη του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας

9 Ενεργειακή πληροφόρηση (on line) και διαχείριση ενεργείας 24 
ώρες την ηµέρα.

9 Παραγωγή ηµερησίων, εβδοµαδιαίων, µηνιαίων, ετησίων 
αναφορών σχετικά µε την διανοµή, κατανάλωση και κόστος 
της ενεργείας µέσα στα κτίρια του αερολιµένα για διάφορες 
δραστηριότητες µε το πάτηµα ενός κουµπιού.

9 Εύκολες αναφορές για την διοίκηση και τα διάφορα τµήµατα 
του αερολιµένα σχετικά µε την ενέργεια και το κόστος της .

9 Ο παράγων κόστους ενεργείας γίνεται ξεκάθαρος.
9 Καταµερισµούς του κόστους ενεργείας στους χρήστες 

ενεργείας.
9 Χρέωση της κατανάλωσης ενεργείας στους ενοίκους του 

αερολιµένα.
9 Ακριβής καταµερισµός κοινοχρήστων στους ενοίκους του 

αερολιµένος.
9 Συστηµατική ανάλυση ποιότητας παρεχοµένης ενεργείας από 

την ηλεκτρική εταιρεία βάσει του ευρωπαϊκού κανονισµού EN 
50160

☺



Οφέλη του Συστήµατος Ελέγχου Ενεργείας

9 Ο αερολιµένας αποφεύγει την πληρωµή προστίµων που 
επιβάλλονται για την υπέρβαση συµφωνηθέντων ποσών 
ισχύος.

9 Συνεχής πληροφόρηση (on line) για ενέργεια και καµπύλη 
ισχύος µπορούν να δοθούν στους ενοίκους του αερολιµένος. 
Αυτή η πληροφόρηση δίνει την δυνατότητα στους ενοίκους να 
πραγµατοποιούν παρακολούθηση και προσδιορισµό των δικών 
τους ενεργειακών στόχων .

9 Με την παρακολούθηση και προσδιορισµό των ενεργειακών 
στόχων της κάθε δραστηριότητας του αερολιµένα το έργο της 
ενεργειακής βελτιστοποίησης γίνεται ευκολότερο. Η 
διαθεσιµότητα ενεργειακών δεδοµένων επιτρέπει την εφαρµογή 
ενεργειακών στρατηγικών (περικοπή φορτίων, αποτελεσµατική 
παρακολούθηση και εκτέλεση ενεργειακών συµβάσεων) . 

9 Η δυνατότητα απόκτησης καµπυλών ενεργείας και ισχύος (on 
line) δίδει ένα ισχυρό διαπραγµατευτικό όργανο για το 
αερολιµένα για την επίτευξη καλύτερων τιµών αγοράς ενεργείας 
σε µια ενεργειακή αγορά που τώρα αρχίζει να γίνεται

☺

☺



∆ιεθνής Αερολιµήν Αθηνών

ΕΥΧΑΡΙΣΤΟΥΜΕ

☺


