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∆ΡΑΣΗ

Ερευνητικό

& Τεχνολογικό

Κέντρο

Προώθηση & Υποστήριξη

ΑΠΕ / ΟΧΕ / ΕΞΕ

Εθνικό Κέντρο

Ενέργειας

Σκοπός του ΚΑΠΕ είναι: 

� η προώθηση των εφαρµογών ΑΠΕ, ΟΧΕ / ΕΞΕ και ΕνΑπ (αλλά
και κάθε είδους νέων “καθαρών” τεχνολογιών) σε εθνικό και διεθνές
επίπεδο, και

� η υποστήριξη των κάθε είδους δραστηριοτήτων (τεχνολογικών, 
ερευνητικών, συµβουλευτικών, επενδυτικών) στους τοµείς που
δραστηριοποιείται, 

πάντα µε γνώµονα τη µείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων της
αλυσίδας “παραγωγή-µεταφορά-χρήση” της ενέργειας.
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Το έργο CleanCOALtech εν συντοµία

Τίτλος του έργου:
Σύστηµα εκπαίδευσης και κατάρτισης για τις Καθαρές Τεχνολογίες
Άνθρακα (Educational and Training System for Clean Coal 
Technology) - CleanCOALtech

Τύπος του έργου:
Πρόγραµµα ∆ια Βίου Μάθησης (Lifelong Learning) της Ε.Ε. / 
Υποπρόγραµµα Leonardo Da Vinci / Μεταφορά Καινοτοµίας ΤΟΙ / 2012

∆ιάρκεια: 1/12/2012 – 31/1/2015

Εταίροι:

UPB – Πολυτεχνείο του Βουκουρεστίου (Συντονιστής)

ISPE – Ινστιτούτο Μελετών και Μηχανικής Ισχύος, Ρουµανία

ARoTT – Σύνδεσµος για τη Μεταφορά Τεχνολογίας και την
Καινοτοµία της Ρουµανίας

UEDIN – Πανεπιστήµιο του Εδιµβούργου (Έρευνα σε CCS), Η.Β.

ΚΑΠΕ – Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών και Εξοικονόµησης Ενέργειας
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Στόχοι:
� Γενικός στόχος του έργου: Ο σχεδιασµός και η ανάπτυξη ενός

συστήµατος εκπαίδευσης και κατάρτισης για την προώθηση, την
ανάπτυξη και την εφαρµογή των καθαρών τεχνολογιών άνθρακα, 
µέσω της µεταφοράς τεχνογνωσίας και καλών πρακτικών από µία
τεχνολογικά προηγµένη χώρα της Ε.Ε. (Ηνωµένο Βασίλειο) σε δύο
χώρες της νοτιοανατολικής Ευρώπης - Ρουµανία και Ελλάδα - για να
βελτιωθούν οι επιδόσεις και η καινοτοµία των δοµών επαγγελµατικής
εκπαίδευσης και κατάρτισης σ’ αυτές και για να εξελιχθεί το επίπεδο
γνώσεων, δεξιοτήτων και ικανοτήτων των άµεσα ενδιαφερόµενων.

� Ειδικοί στόχοι:

� Υποστήριξη στην παροχή κατάρτισης και περαιτέρω εκπαιδευτικών
δράσεων στις οµάδες-στόχου για να βελτιωθεί το επίπεδο γνώσεων
και δεξιοτήτων τους και να διευκολυνθεί η προσωπική τους εξέλιξη. 

� Βελτίωση της ποιότητας και της καινοτοµίας των συστηµάτων
επαγγελµατικής εκπαίδευσης και κατάρτισης (EEK).

� Ενίσχυση της ελκυστικότητας της ΕΕΚ. 

� Προώθηση της ανταγωνιστικότητας των συστηµάτων ΕΕΚ.

Το έργο CleanCOALtech εν συντοµία
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Οµάδες-στόχοι (ενδιαφερόµενο κοινό):
� Βιοµηχανία ηλεκτροπαραγωγής, κυρίως αυτή που σχετίζεται µε τους

θερµοηλεκτρικούς σταθµούς µε καύσιµο άνθρακα, 
� Πάροχοι εκπαιδευτικών υπηρεσιών και προγραµµάτων κατάρτισης –

εταιρίες εξειδικευµένες στις υπηρεσίες ανάπτυξης σχηµάτων ΕΕΚ, 
� Κρατικές υπηρεσίες, ρυθµιστικές αρχές, Ερευνητικά και Τεχνολογικά

Ινστιτούτα, Πανεπιστήµια και κέντρα Ε&Τ.

Αποτελέσµατα:
� Εκθέσεις της έρευνας για την τρέχουσα κατάσταση από τεχνολογικής

άποψης των σταθµών ηλεκτροπαραγωγής µε άνθρακα στις χώρες των
εταίρων – Ρουµανία, Ελλάδα και Η.Β. (+ 1 “κοινή”).

� Ανάπτυξη προγραµµάτων σπουδών για τους ειδικούς και µη-ειδικούς, 
διδακτικών µεθόδων / εργαλείων και τεχνικών για τη ΣΕΕΚ. 

� Ιστοσελίδα του έργου (www.cleancoaltech.pub.ro). 
� Ένα σεµινάριο “εκπαίδευσης εκπαιδευτών” από το UEDIN (Η.Β.) για 5 

καταρτιζόµενους από Ρουµανία και 2 από Ελλάδα. 
� Σεµινάρια κατάρτισης σχεδιασµένα για τους “ειδικούς” και τους “µη-

ειδικούς” (4 στη Ρουµανία και 2 στην Ελλάδα, µε 25 συµµετέχοντες το
καθένα, ~1000 εκπαιδευτικά εγχειρίδια). 

� ∆ράσεις διάδοσης και προώθησης των αποτελεσµάτων του έργου.

Το έργο CleanCOALtech εν συντοµία
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• Το συνδυασµένο «Περιβαλλοντικό–Ενεργειακό»
πρόβληµα του πλανήτη

• Παρούσα κατάσταση και υφιστάµενο πλαίσιο στην Ε.Ε. 
και την Ελλάδα

• Προοπτικές (ειδικά όσον αφορά τις πηγές πρωτογενούς
ενέργειας)

Περιεχόµενα
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• Τα “αέρια του
θερµοκηπίου” στην
ατµόσφαιρα παγιδεύουν
τη θερµική ακτινοβολία
που ανακλάται από την
επιφάνεια της Γης, 
αποτρέποντας µερικώς
την απώλειά της στο
διάστηµα & αυξάνοντας
την θερµοκρασία του
αέρα. 

• Χωρίς αυτό το (γνωστό
ως...) «φαινόµενο του
θερµοκηπίου» η γήινη
θερµοκρασία θα ήταν
πολύ χαµηλότερη και
ακατάλληλη για τη ζωή.

Το φαινόµενο του Θερµοκηπίου
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� Η µέση αύξηση της θερµοκρασίας της γήινης επιφάνειας κατά
τη διάρκεια του τρέχοντος αιώνα υπολογίζεται µεταξύ 1 και
3°C. Αυτό µπορεί να προκαλέσει:

Αύξηση των
αναπνευστικών
µολύνσεων και
ασθενειών

Αύξηση της
ζήτησης νερού για
τις καλλιέργειες

Μετακίνηση των
οικοσυστηµάτων
προς Βορρά

Μείωση της
διαθεσιµότητας
νερού σε διάφορες
περιοχές

Ερηµοποίηση και
ακραία
µετεωρολογικά
γεγονότα / φαινόµενα

Μείωση της
βιοποικιλότητας

Αλλαγές λόγω του φαινοµένου του θερµοκηπίου
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Ένα τεράστιο παγόβουνο

αποσπάται από την

Ανταρκτική (41 x 2,5 χλµ.) 
- 25/03/2008

Η Νέα Ορλεάνη µετά

τον τυφώνα Κατρίνα

25/08/2005

Ξηρασία στη Νοτιανατολική

Κίνα - 2006

Οι συνέπειες της κλιµατικής αλλαγής

� Λιώσιµο των
πάγων →
αύξηση της
στάθµης της
θάλασσας
(κατά 0,2 –
0,8 m έως
το 2100).
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� Η υπερθέρµανση του πλανήτη
είναι γεγονός αναµφισβήτητο!

� Η δεκαετία 2001-2010 ήταν η
θερµότερη δεκαετής περίοδος
που έχει καταγραφεί...
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Σχετική συνεισφορά των
«αερίων του θερµοκηπίου»

Το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) είναι

µακράν το πιο σηµαντικό ΑΦΘ, 

ακολουθούµενο από το Μεθάνιο και τα

οξείδια του Αζώτου (ΝΟΧ).

Σηµείωση:

� Πάνω από τα τρία
τέταρτα των εκποµπών
αεριών του
θερµοκηπίου της ΕΕ
προέρχονται από την
καύση για παραγωγή
ενέργειας

ΕΕ-27 Εκπομπέςέςέςές αερίίίίων του θερμοκηπίίίίουκατάάάά κλάάάάδο, 2009 (%) Σχετιζόμενος με την ενέργειαΜη σχετιζόμενος με τηνενέργειαΒιομηχανικές διεργασίεςΓεωργίαΑπόβληταΆλλος (σχετιζόμενος με την ενέργεια)

Ενεργειακέςβιομηχανίες
Μεταποιητικήβιομηχανία καικατασκευές Μεταφορές

Πηγή: Ευρωπαϊκός Οργανισμός Περιβάλλοντος
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Συνεχής αύξηση των παγκόσµιων εκποµπών CO2

� Οι παγκόσµιες εκποµπές
CO2 αυξήθηκαν κατά
περίπου 40% από το
1990

� Το 2007, η Κίνα
υποσκέλισε τις ΗΠΑ και
αναδείχθηκε στη
σηµαντικότερη πηγή
εκποµπών CO2

� Η παραγωγή ηλεκτρικής
ενέργειας και
θερµότητας ευθύνεται
για το µεγαλύτερο
µέρος των παγκόσµιων
εκποµπών CO2 Πηγή: Διεθνής Οργανισμός Ενέργειας

Παγκόσμιες εκπομπές CO2 από την καύση καυσίμωνΕκατομ. τόόόόνοι CO2 ΚόσμοςΗΠΑΕΕ-27ΚίναΙνδία
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Εκποµπές CO2 κατ' άτοµο

� Οι εκποµπές CO2 κατ' 
άτοµο κατέγραψαν µείωση
στις ΗΠΑ, τη Ρωσία και την
ΕΕ

� Οι εκποµπές κατ' άτοµο
αυξήθηκαν στην Κίνα και
την Ινδία, παραµένοντας
ωστόσο σε χαµηλότερα
επίπεδα από αυτά των
εκβιοµηχανισµένων χωρών

� Από το 2007, οι εκποµπές
CO2 της Κίνας υπερβαίνουν
τον παγκόσµιο µέσο όρο
των 4,3 τόνων κατ' άτοµο Πηγή: Διεθνής Οργανισμός Ενέργειας

Παγκόσμιες εκπομπές CO2 από την καύση καυσίμων κατ' άτομοΤόόόόνοικατ' άάάάτομο
ΗΠΑΡωσίαΙαπωνίαΕΕ-27ΚίναΙνδίαΚόσμος
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ΕΕ: Αύξηση των εκποµπών από τις µεταφορές και
παράλληλη µείωση των εκποµπών στους υπόλοιπους τοµείς

� Οι εκποµπές ΑΦΘ στην
ΕΕ µειώθηκαν κατά
περισσότερο από 17% 
από το 1990

� Το 2009 καταγράφηκε
απότοµη µείωση λόγω
της οικονοµικής κρίσης

� Η µείωση αποδίδεται -
µεταξύ άλλων - στην
πιο αποδοτική χρήση
της ενέργειας και στη
µεταστροφή σε καύσιµα
χαµηλότερης
περιεκτικότητας σε
άνθρακα

Πηγή: Ευρωπαϊκός Οργανισμός Περιβάλλοντος (κωδικός ηλεκτρονικών δεδομένων: tsdcc210)

Εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου κατά κλάδο, ΕΕ-27Εκατομ. τόόόόνοιισοδύύύύναμου CO2 Άλλος
(σχετιζόμενος μετην ενέργεια)ΑπόβληταΓεωργίαΒιομηχανικέςδιεργασίεςΜεταφορέςΜεταποιητικήβιομηχανία καικατασκευέςΕνεργειακέςβιομηχανίες
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World Energy Annual Consumption 1860-2060 (Shell)
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ΤοΤο ««ΕνεργειακόΕνεργειακό ΠρόβληµαΠρόβληµα»»
� Συνεχώς αυξανόµενη ζήτηση για ενέργεια: 
� Η κατανάλωση ενέργειας (ειδικά ηλεκτρισµού) σχετίζεται άµεσα µε
την «ανάπτυξη» (εκµοντερνισµός / εκβιοµηχάνιση) των κρατών. 

� Οι βασικές (“κλασικές”) πηγές πρωτογενούς ενέργειας είναι
πεπερασµένες � “Εξαντλήσιµες”...
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Τα αποθέµατα πετρελαίου

σε παγκόσµιο επίπεδο και

οι αντίστοιχοι ρυθµοί

παραγωγής (2011) [WEC]

� Τα παγκόσµια αποθέµατα
του πετρελαίου είναι σχεδόν
60% µεγαλύτερα σήµερα σε
σχέση µε πριν από 20 έτη. 

� Η παραγωγή πετρελαίου
αυξήθηκε κατά 25% το ίδιο
διάστηµα. 
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Τα αποθέµατα φυσικού

αερίου σε παγκόσµιο επίπεδο

και οι αντίστοιχοι ρυθµοί

παραγωγής (2011) [WEC]

� Τα παγκόσµια αποθέµατα του
φυσικού αερίου έχουν
αυξηθεί κατά 36% κατά τη
διάρκεια των δύο τελευταίων
δεκαετιών. 

� Η παραγωγή του αυξήθηκε
κατά 61% το ίδιο διάστηµα. 
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Τα αποθέµατα άνθρακα σε

παγκόσµιο επίπεδο και οι

αντίστοιχοι ρυθµοί

παραγωγής (2011) [WEC]

� Τα παγκόσµια αποθέµατα του
άνθρακα µειώθηκαν κατά
14% µεταξύ του 1993 και
του 2011. 

� Η παραγωγή αυξήθηκε κατά
68% κατά την ίδια χρονική
περίοδο. 
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Πυρηνικά

Ορυκτά καύσιµα

Ανανεώσιµες (εκτός των ΜΗΥ)

Υδροηλεκτρικά (> 10 ΜW)

Συνολική Παροχή Πρωτογενούς Ενέργειας (TPES) ανά πόρο για τα έτη 1993, 2011 και

2020 [WEC]

∆/νση Ενεργειακής
Πολιτικής & Σχεδιασµού

-Τµήµα Εκπαίδευσης
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ΤιΤι συµβαίνεισυµβαίνει µεµε τηντην ηλεκτροπαραγωγήηλεκτροπαραγωγή

Άνθρακας / τύρφη

38,3%

Άλλα *

0,6%
Υδροηλεκτρικά

21,0%

Φυσικό αέριο

12,2%

Πυρηνικά

3,3%

Άνθρακας / τύρφη

41,3%

Άλλα *

4,5%
Υδροηλεκτρικά

15,8%

Πετρέλαιο

24,6%

Πυρηνικά

11,7%

Φυσικό αέριο

21,9%
Πετρέλαιο

4,8%

Μερίδια των καυσίµων για ηλεκτροπαραγωγή σε παγκόσµιο επίπεδο
για τα έτη 1973 και 2011 [ΙΕΑ] 

Προβλεπόµενη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε παγκόσµιο επίπεδο για την
περίοδο 2010 – 2040, ανά ενεργειακή πηγή (σε χιλιάδες TWh) [Statistica]

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Υγρά καύσιµα 0,91 0,91 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 �

Πυρηνικά 2,62 2,92 3,64 4,26 4,76 5,13 5,49 �

ΑΠΕ 4,18 5,27 6,51 7,22 7,95 8,78 9,60 � �

Φυσικό αέριο 4,48 5,00 5,54 6,23 7,20 8,31 9,37 � �

Άνθρακας 8,05 9,21 10,12 11,31 12,30 13,22 13,89 �

ΣΥΝΟΛΟ 20,24 23,31 26,63 29,80 32,96 36,15 39,03
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ΕΕ: Ενεργειακή εξάρτηση από άλλες χώρες

� Η εξάρτηση της ΕΕ από
εισαγόµενη ενέργεια
αυξανόταν συνεχώς κατά
την τελευταία δεκαετία.

� Από το 2004, πάνω από
το 50% της ενέργειας που
καταναλώνεται στην ΕΕ
προέρχεται από εισαγωγές

� Η εξάρτηση είναι
µεγαλύτερη όσον αφορά
τα πετρελαιοειδή, όπως το
αργό πετρέλαιο.

� Περίπου το ένα τρίτο των
εισαγωγών αργού
πετρελαίου και φυσικού
αερίου προέρχεται από τη
Ρωσία.

Πηγή: Eurostat (κωδικός ηλεκτρονικών δεδομένων: tsdcc310) 

Ενεργειακή εξάρτηση, ΕΕ-27Παράάάάγωγαλιθάάάάνθρακα Φυσικόόόόαέέέέριο
ΌΌΌΌλαταπροϊόϊόϊόϊόνταπετρελαίίίίου Σύύύύνολο

Σημείωση: Το "Σύνολο" δεν αποτελεί τον μέσο όρο των υπολοίπων τριών κατηγοριών καυσίμωνπου αναφέρονται. Συμπεριλαμβάνει και άλλες πηγές ενέργειας, όπως οι ανανεώσιμες μορφέςενέργειας ή η πυρηνική ενέργεια, που εκλαμβάνονται ως εγχώριες πηγές

∆/νση Ενεργειακής
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Ενεργειακή εξάρτηση από άλλες χώρες - Ελλάδα

� Η Ελλάδα πρακτικά
εισάγει ολόκληρη την
ποσότητα πετρελαίου και
φυσικού αερίου (ΦΑ) που
χρειάζεται.

� Η εξάρτηση της Ελλάδας
από τα εισαγόµενα
“στερεά καύσιµα” είναι
αρκετά περιορισµένη, 
οπότε δεν υπάρχει
σηµαντική επίπτωση στον
τοµέα της ηλεκτρο-
παραγωγής, καθώς ο
εισαγόµενος άνθρακας
δεν χρησιµοποιείται στην
πραγµατικότητα για
ηλεκτροπαραγωγή.

Εξάρτηση της Ελλάδας από τις εισαγωγές
συνολικά και ανά καύσιµο (%), 2009
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Ελλάδα: Πώς καλύπτονται οι ενεργειακές της ανάγκες

Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ανά καύσιµο
το διάστηµα 1972-2012 [ΙΕΑ]

Παροχή πρωτογενούς ενέργειας στην Ελλάδα
την περίοδο 1972-2012 [ΙΕΑ]

Συνολική εγχώρια κατανάλωση πρωτογενούς
ενέργειας (ενεργειακό µίγµα) το 2012

∆/νση Ενεργειακής
Πολιτικής & Σχεδιασµού
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ΕΕ: Η κατανάλωση ενέργειας αυξάνεται...

� Η κατανάλωση
ενέργειας στην
ΕΕ έχει αυξηθεί κατά
6% από το 1990.

� Το "ενεργειακό
µείγµα" της ΕΕ έχει
αλλάξει από το 1990.

� Η χρήση στερεών
καυσίµων µειώθηκε, 
ενώ η χρήση φυσικού
αερίου αυξήθηκε
σχεδόν κατά 50%. Πηγή: Eurostat (κωδικός ηλεκτρονικών δεδομένων: tsdcc320) 

Ακαθάριστη εσωτερική κατανάλωση ενέργειας, ανά καύσιμο, ΕΕ-27
1.000 τόόόόνοι, ισοδύύύύναμοπετρελαίίίίουΑνανεώσιμες μορφές ενέργειας

+143.4 %Πυρηνική θερμότητα
+15.3 %Φυσικό αέριο
+49.8 %Σύνολο προϊόντων πετρελαίου
-2.5 %Στερεά καύσιμα

-38.3 %
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ΕΕ: Πού καταναλώνεται η ενέργεια;

� Τρεις τοµείς –
βιοµηχανία, µεταφορές
και νοικοκυριά –
καταναλώνουν περίπου
το 85% του συνολικού
εφοδιασµού ενέργειας.

� Η κατανάλωση
ενέργειας στον τοµέα
της βιοµηχανίας έχει
µειωθεί κατά 20% από
το 1990, σε αντίθεση
µε την κατανάλωση
ενέργειας στις
µεταφορές που
σηµείωσε αύξηση κατά
30%.

Πηγή: Eurostat (κωδικός ηλεκτρονικών δεδομένων: tsdpc320) 

Τελική κατανάλωση ενέργειας, ΕΕ-27Άλλο
1 %Υπηρεσίες

10 %Γεωργία καιδασοκομία
3 %Νοικοκυριά

26 %Μεταφορές
26 %

Νοικοκυριά
27 %

Μεταφορές
32 %

Βιομηχανία
25 %

Άλλο
1 %

Υπηρεσίες
13 %

Γεωργία καιδασοκομία
2 %

Βιομηχανία
34 %

∆/νση Ενεργειακής
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Παγκόσµια κατανάλωση ενέργειας

ετησίως

Ετήσια ηλιακή

ακτινοβόληση

� Τα ενεργειακά αποθέµατα της
Γης είναι πεπερασµένα.

� Τα αποθέµατα του άνθρακα
αναµένεται να διαρκέσουν για
περίπου 150 χρόνια.

� Το πετρέλαιο, το φυσικό
αέριο και το Ουράνιο θα
εξαντληθούν σε περίπου 40 
χρόνια (ή και λιγότερο). 

� Ο ήλιος, όµως, θα συνεχίσει
να παρέχει ενέργεια για άλλα
5 δις χρόνια.

� Παρέχει περίπου 2.500 φορές
την ποσότητα ενέργειας που
καταναλώνουµε κάθε χρόνο!

Άνθρακας

Πετρέλαιο

Φυσικό

αέριο

Ουράνιο

ΤοΤο ««ΕνεργειακόΕνεργειακό ΠρόβληµαΠρόβληµα»» -- ΣύνοψηΣύνοψη
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ΠεριβαλλοντικήΠεριβαλλοντική –– ενεργειακήενεργειακή απειλήαπειλή τουτου πλανήτηπλανήτη

� ∆ύο από τα σοβαρότερα σύγχρονα προβλήµατα είναι:

� Η υποβάθµιση του περιβάλλοντος, και

� Η εξάντληση των συµβατικών/ορυκτών καυσίµων.

� Εν γένει, τα δύο αυτά προβλήµατα συνδυάζονται σε ένα:

το «ενεργειακό-περιβαλλοντικό πρόβληµα»

που οφείλεται στις ποσότητες CO2 που εκπέµπονται (κυρίως) 
από τις ενεργειακές εγκαταστάσεις στην ατµόσφαιρα.

� Άλλες περιβαλλοντικές επιπτώσεις από τη χρήση των ορυκτών
καυσίµων περιλαµβάνουν: 

• την όξινη βροχή και

• τη φωτοχηµική αιθαλοµίχλη, 

σε περιφερειακή και τοπική κλίµακα αντίστοιχα.

� Υπάρχει στενή σύνδεση της οικονοµικής ανάπτυξης µε τη
χρήση κάθε µορφής ενέργειας.

∆/νση Ενεργειακής
Πολιτικής & Σχεδιασµού
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ΥπάρχειΥπάρχει λύσηλύση;;

� Ο πιο αποδοτικός τρόπος περιορισµού των εκποµπών ΑΦΘ
είναι η µείωση της κατανάλωσης µη απαραίτητης ενέργειας:

=> Ορθολογική Χρήση της Ενέργειας (ΟΧΕ) ή / και
Εξοικονόµηση Ενέργειας (ΕΞΕ)...

� Αντικατάσταση των ορυκτών καυσίµων
µε άλλες πηγές ενέργειας που να είναι: 

- Ανεξάντλητες, και

- Φιλικές προς το περιβάλλον

� Ως εκ τούτου, τα τελευταία χρόνια δίνεται έµφαση:

� στη βελτίωση της Ενεργειακής Αποδοτικότητας (µείωση της
«σπατάλης» ενέργειας...) των διαφόρων διεργασιών, και

� στην έρευνα, την εµπορική εκµετάλλευση και την ευρύτερη
δυνατή προώθηση των τεχνολογιών των Ανανεώσιµων
Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ).
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ΑΠΕΑΠΕ:: ΑπεξάρτησηΑπεξάρτηση απόαπό τατα συµβατικάσυµβατικά καύσιµακαύσιµα

� Καθώς αφορούν ενδογενείς πηγές ενέργειας, µειώνεται η
ενεργειακή εξάρτηση από την εισαγωγή καυσίµων από τρίτες
χώρες, µε αντίστοιχη εξοικονόµηση συναλλάγµατος.

� Θεωρούνται ως οι πλέον «φιλικές προς το περιβάλλον»
µορφές ενέργειας, αφού συνοδεύονται από πρακτικά
µηδενικούς – αµελητέους - ρύπους (κατά την παραγωγή και
εγκατάσταση των συστηµάτων).

� Νέες θέσεις εργασίας.

� Αφορούν πηγές ενέργειας που είναι εν αφθονία διαθέσιµες
στη φύση (ήλιος, άνεµος, γεωθερµία, νερό, βιοµάζα ...).

� Είναι αποκεντρωµένες (δηλ. µπορούν να εφαρµοστούν
µέχρι επιπέδου κατοικίας) – κατάλληλες για «διεσπαρµένη
παραγωγή».

� Είναι ήδη (τις περισσότερες φορές) ή µπορούν να γίνουν (στο
άµεσο µέλλον) οικονοµικά αποδοτικές.

∆/νση Ενεργειακής
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Νέα Ενεργειακή Πολιτική για την Ευρώπη

� Έγκριση συνολικού σχεδίου ∆ράσης για την Ενέργεια στη
Συνάντηση Κορυφής των ηγετών της Ε.Ε. τον Μάρτιο του
2007: «Μία κοινή Ευρωπαϊκή πολιτική για την Ενέργεια».

� Στο επίκεντρο της νέας Ευρωπαϊκής Ενεργειακής πολιτικής
είναι ο στρατηγικός στόχος ότι η Ε.Ε. θα µειώσει τις
εκποµπές των ΑΦΘ κατά 20% µέχρι το 2020, σε
σύγκριση µε τα επίπεδα του 1990. 

� Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή πρότεινε παράλληλα την επίτευξη 3 
σχετιζόµενων στόχων, µε ορίζοντα το 2020:

� Βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας (δηλ. µείωση
της κατανάλωσης ενέργειας) κατά 20% (2012/27/ΕΚ),

� Αύξηση του ποσοστού διείσδυσης των ΑΠΕ στο ενεργειακό
µείγµα στο επίπεδο του 20% (Οδηγία 2009/28/ΕΚ),

� Αύξηση του ποσοστού των βιοκαυσίµων στις µεταφορές στο
10%.
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Νέα Ενεργειακή Πολιτική για την Ευρώπη - Ελλάδα

� Οι ΑΠΕ µπορούν να καλύψουν το 20% των ενεργειακών
αναγκών σε θέρµανση-ψύξη µέχρι το 2020, µε προοπτική το
60% µέχρι το 2050. 

� Απόφαση για την ηλεκτροπαραγωγή είναι ότι το επιθυµητό
ποσοστό διείσδυσης των ΑΠΕ για την Ελλάδα θα ανέλθει στο
40% (Νόµος 3851/2010).

� Οι εθνικοί στόχοι του 2020 για την ηλεκτροπαραγωγή
αναµένεται να ικανοποιηθούν µε την ανάπτυξη περίπου 15 
GW από το σύνολο των τεχνολογιών ΑΠΕ, µε προεξέχουσες
σε επίπεδο εγκατεστηµένης ισχύος: 

� τα αιολικά µε 7,5 GW, 

� τα υδροηλεκτρικά µε 4,5 GW (µαζί µε τα ΜΥΗ) και

� τα Φ/Β µε περίπου 2,5 GW

� Το επιδιωκόµενο µερίδιο της εγκατεστηµένης ισχύος των ΑΠΕ
καθορίζεται κατά καιρούς από αποφάσεις του Υπουργού
ΠΕΚΑ!
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Κύριοι άξονες της Ελληνικής ενεργειακής πολιτικής

� Ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού (µέσω διαφοροποίησης των
ενεργειακών πηγών + αξιοποίηση εγχώριων πόρων),

� Σταδιακός περιορισµός της ενεργειακής εξάρτησης από τρίτες
χώρες (πετρέλαιο, ΦΑ),

� Μετάβαση στην εποχή της ενέργειας χαµηλών ή και µηδενικών
εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα (δεν θεωρείται αποδεκτή λύση η
πυρηνική ενέργεια),

� Προώθηση της παραγωγι-
κότητας και ανταγωνιστι-
κότητας µέσω επενδύσεων
σε καθαρές ενεργειακές
τεχνολογίες, παράλληλα
εξασφαλίζοντας την
περιφερειακή ανάπτυξη,

� Προστασία περιβάλλοντος
Εξέλιξη της εγκατεστηµένης ισχύος ηλεκτροπαραγωγής και της παραγωγής ηλεκτρικής

ενέργειας ανά καύσιµο για την επίτευξη των εθνικών στόχων έως το 2020
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Αντί επιλόγου:

• Η ζήτηση για ενέργεια θα συνεχίσει να αυξάνεται τις επόµενες
δεκαετίες � Η αύξηση του πληθυσµού και ο αυξανόµενος ρυθµός
εξηλεκτρισµού θα θέσουν τεράστιες απαιτήσεις σχετικά µε την
προµήθεια ενέργειας. 

� Η παγκόσµια ζήτηση πρωτογενούς ενέργειας µπορεί να αυξηθεί έως
και κατά 50% µέχρι τα µέσα του αιώνα. 

• Είναι δεδοµένες οι παγκόσµιες προσδοκίες για τις ΑΠΕ (αύξηση της
χρήσης τους) και τα ορυκτά καύσιµα (µείωση - τουλάχιστον ως
ποσοστά, δηλ. όχι σε απόλυτους αριθµούς). 

• Υπάρχει “πρόβληµα” επάρκειας: Τα αποθέµατα πετρελαίου µπορούν
να υποστηρίξουν το τρέχον επίπεδο κατανάλωσης µόνο ως το 2040, 
αντίστοιχα ως το 2070 τα αποθέµατα φυσικού αερίου....

� Περίπου το 1/4 των αναγκών σε πρωτογενείς ενεργειακούς πόρους
παγκοσµίως θα συνεχίσει να καλύπτεται από τον άνθρακα.

� Το µέλλον του άνθρακα εξαρτάται από την πρόοδο των “καθαρών
τεχνολογιών άνθρακα” για τον περιορισµό των παραγόντων
περιβαλλοντικού κινδύνου, ειδικά όσον αφορά τις εκποµπές CO2.
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