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ΟιΟι γεωθερμικέςγεωθερμικές αντλίεςαντλίες θερμότηταςθερμότητας

• αξιοποιούν την θερμοκρασία
του υπεδάφους:

– Ήπια ( ~15 °C )
– Σχεδόν σταθερή καθόλη τη
διάρκεια του έτους

• προκειμένου να παρέχουν:
– αποδοτική θέρμανση, 
– κλιματισμό
– ζεστό νερό

• με τρόπο φιλικό προς το
περιβάλλον.



•• ΚαθιερωμένηΚαθιερωμένη καικαι αξιόπιστηαξιόπιστη τεχνολογίατεχνολογία

•• ΥψηλήςΥψηλής ποιότηταςποιότητας άνεσηάνεση στουςστους εσωτερικούςεσωτερικούς
χώρουςχώρους

•• ΜείωσηΜείωση κόστουςκόστους θέρμανσηςθέρμανσης / / κλιματισμούκλιματισμού κατάκατά
3030%% σεσε σχέσησχέση μεμε τατα αερόψυκτααερόψυκτα συστήματασυστήματα
⇒Αυξάνουν την μακροπρόθεσμη αξία του κτιρίου

•• ΜείωσηΜείωση εκπομπώνεκπομπών COCO22

⇒Προστατεύουν το περιβάλλον

⇒Συμβάλουν στην ενεργειακά αειφόρο ανάπτυξη

ΚύριαΚύρια ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά



ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση ΠρωτογενούςΠρωτογενούς ΕνέργειαςΕνέργειας



ΥδρόψυκτεςΥδρόψυκτες αντλίεςαντλίες θερμότηταςθερμότητας
υψηλήςυψηλής απόδοσηςαπόδοσης



ΣύστημαΣύστημα θέρμανσηςθέρμανσης χαμηλήςχαμηλής
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας



ΔύοΔύο τύποιτύποι γεωεναλλακτώνγεωεναλλακτών



• Αρχική επένδυση:

1200-1500 €/kWth

• Κόστος Ενέργειας:
(ηλεκτρικό ρεύμα & συντήρηση)
0,015 – 0,028 € / kWhth

• Κόστος Ενέργειας: (συμπεριλαμβανομένων κεφαλαίων με
κόστος χρήματος 5% για 20 έτη)
0,038 – 0,048 € / kWhth

Πετρέλαιο θέρμανσης: 0,065 €/kWhth Φυσικό Αέριο: 0,058 €/kWhth
Αερόψυκτες Αντλίες Θερμότητας: 0,060 €/kWhth

ΣτοιχείαΣτοιχεία κόστουςκόστους



Μελέτη για την Εγκατάσταση συστημάτων ΓΓεωθερμικών ΑΑντλιών ΘΘερμότητας
σε κτιριακές εγκαταστάσεις για θέρμανση, ψύξη και ζεστό νερό χρήσης.

ΓενικάΓενικά στοιχείαστοιχεία απόδοσηςαπόδοσης/ / κόστουςκόστους ΓΓ..ΑΑ..ΘΘ..

ΛειτουργίαΛειτουργία

ΘέρμανσηΘέρμανση::
ΨύξηΨύξη::
ΖεστόΖεστό ΝερόΝερό::

ΙσχύςΙσχύς ΑπόδοσηΑπόδοση
kWh/kWh/έτοςέτος

ΕπιφάνειαΕπιφάνεια
κτηρίουκτηρίου

ΚόστοςΚόστος

250 250 kWkWΘΘ

220 220 kWkWΨΨ

30 30 kWkWΘΘ

480.000480.000
200.000200.000

20.00020.000

ΑΑ//ΘΘ & & μηχανολογικόςμηχανολογικός εξοπλισμόςεξοπλισμός: : ΕγκατάστασηΕγκατάσταση στοστο υπόγειουπόγειο κτιρίουκτιρίου, , 
επιφάνειαςεπιφάνειας 50 50 mm22

ΕναλλάκτεςΕναλλάκτες εδάφουςεδάφους: : ΕντόςΕντός 30 30 γεωτρήσεωνγεωτρήσεων σεσε έκτασηέκταση 720 720 mm22. . ΟΟ χώροςχώρος
πάνωπάνω απόαπό τιςτις γεωτρήσειςγεωτρήσεις μετάμετά τητη κατασκευήκατασκευή είναιείναι διαθέσιμοςδιαθέσιμος γιαγια
οποιαδήποτεοποιαδήποτε άλληάλλη χρήσηχρήση ((ππ..χχ. . ΚήποςΚήπος, , χώροςχώρος στάθμευσηςστάθμευσης, , κλπκλπ).).
ΣύστημαΣύστημα θέρμανσηςθέρμανσης--κλιματισμούκλιματισμού χώρωνχώρων: : ΦανΦαν--ΚόιλΚόιλ

3.0003.000 mm22 200.200.000000 €€

ΜελέτηΜελέτη ΕγκατάστασηςΕγκατάστασης



ΘεσμικόΘεσμικό πλαίσιοπλαίσιο

•• ΑβαθήςΑβαθής γεωθερμίαγεωθερμία
ΝΝ.3175/2003.3175/2003
γιαγια θερμοκρασίαθερμοκρασία < 25< 25°°CC

•• ΥπουργικήΥπουργική ΑπόφασηΑπόφαση: : 
ΔΔ99ΒΒ,,ΣΣ//ΦΦ166/166/ΟΙΚΟΙΚ 18508/5552/20718508/5552/207
ΦΕΚΦΕΚ 1595 1595 ΒΒ / 25 / 25 ΟκτωβρίουΟκτωβρίου 20042004

⇒⇒ αδειοδότησηαδειοδότηση απόαπό ΝομαρχίαΝομαρχία



ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή ΑγοράΑγορά (2006)(2006)
Εγκατεστημένη Ισχύς Γεωθερμικών Αντλιών Θερμότητας
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ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή ΑγοράΑγορά (2006)(2006)

Installed Ground Source Heat Pumps Systems
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ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή ΑγοράΑγορά (2006)(2006)

Average Ground Source Heat Pumps Unit Capacity
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τοτο έργοέργο GROUNDGROUND--REACHREACH



GROUNDGROUND--REACH: REACH: ΕπίτευξηΕπίτευξη τωντων στόχωνστόχων τουτου ΚιότοΚιότο
μέσωμέσω ευρείαςευρείας διείσδυσηςδιείσδυσης τωντων γεωθερμικώνγεωθερμικών αντλιώναντλιών
θερμότηταςθερμότητας ((ΓΑΘΓΑΘ) ) στοστο οικιστικόοικιστικό περιβάλλονπεριβάλλον
Κυριότεροι στόχοι του έργου:
• Αξιολόγηση της συμβολής των ΓΑΘ στην

επίτευξη των στόχων του Κιότο.
• Αξιολόγηση της συμβολής των ΓΑΘ στην

οδηγία για την ενεργειακή απόδοση των
κτηρίων

• Αξιολόγηση των παραμέτρων που
εμποδίζουν τη διείσδυση των ΓΑΘ στην
αγορά - προτάσεις

• Ευρωπαϊκή εκστρατεία ενημέρωσης που
αποβλέπει στην ταχεία διάδοση των ΓΑΘ

– Βέλτιστες πρακτικές
– Επιτροπή ΓΑΘ, Ιστοσελίδες, Αφίσες, 

Έντυπα
– Ανακοινώσεις στον τύπο, ηλεκτρονικές

επιστολές, ηλεκτρονικό περιοδικό
– Ημερίδες, Διεθνής Ημερίδα στα πλαίσια

του 9ου συνέδριου για Α/Θ της ΙΕΑ



GROUNDGROUND--REACH: REACH: αποτελέσματααποτελέσματα
• Ιστοσελίδες του έργου: 

http://www.groundreach.eu/
– Ειδήσεις
– Ηλεκτρονικό περιοδικό
– Εφαρμογές υποδείγματα
– Παρουσιάσεις, δημοσιεύσεις
– Έρευνα αγοράς

• Αφίσα ΓΑΘ σε 15 γλώσσες
• Ευρωπαϊκή επιτροπή ΓΑΘ
• Ηλεκτρονικές επιστολές
• Ανακοινώσεις στον τύπο

• Ημερίδες-συναντήσεις με
σημαντικούς επαγγελματίες:

– Βάτφορντ, Λονδίνο
– Βιέννη
– Ορλεάνη
– Μιλάνο
– Βρυξέλες
– Σόφια
– Σετούμπαλ, Λισσαβόνα
– Βαρσοβία
– Γλάισντορφ
– Αθήνα

– Αγορά θέρμανσης / ψύξης κατοικιών της Ευρώπης και εκπομπές CO2

– Η αγορά γεωθερμικών αντλιών θερμότητας στην Ευρώπη
– Η μέθοδος Ground-Reach για τον προσδιορισμό της αλλαγής στις

περιβαλλοντικές επιπτώσεις λόγω αντικατάστασης των συστημάτων θέρμανσης
στην Ευρωπαϊκή αγορά

– Κατάλογος Ευρωπαϊκής νομοθεσίας σε γεωθερμικές αντλίες θερμότητας
– Παράμετροι που εμποδίζουν τη διείσδυση στην αγορά των ΓΑΘ

• Μελέτες:



ΕίμαστεΕίμαστε υπερήφανοιυπερήφανοι γιαγια::
•• τηντην προσφοράπροσφορά τωντων συνεργατώνσυνεργατών τουτου έργουέργου
•• τοτο έργοέργο μαςμας καικαι κυρίωςκυρίως γιαγια τιςτις ιστοσελίδεςιστοσελίδες καικαι τιςτις
υποδειγματικέςυποδειγματικές εφαρμογέςεφαρμογές

•• τηντην επίδρασηεπίδραση πουπου έχειέχει τοτο έργοέργο καθώςκαθώς σημαντικέςσημαντικές
επαγγελματικέςεπαγγελματικές ομάδεςομάδες εξοικειώνονταιεξοικειώνονται όλοόλο καικαι
περισσότεροπερισσότερο μεμε τητη τεχνολογίατεχνολογία τωντων ΓΑΘΓΑΘ



ΠωλήσειςΠωλήσεις ΓΑΘΓΑΘ σεσε 8 8 ΕυρωπαϊκέςΕυρωπαϊκές χώρεςχώρες

+18+18%%

+43%+43%



εφαρμογέςεφαρμογές



ΝέαΝέα οικιστικήοικιστική περιοχήπεριοχή ““De De TeugeTeuge””, , 
ZutphenZutphen, , τηςτης ΟλλανδίαςΟλλανδίας

•• 200 200 κατοικίεςκατοικίες
–– ΘέρμανσηΘέρμανση
–– ΨύξηΨύξη
–– ΖεστόΖεστό νερόνερό

•• ΙσόγειοΙσόγειο: : ενδοδαπέδιοενδοδαπέδιο
•• ΌροφοςΌροφος: : φανφαν--κόιλκόιλ

2 2 γεωτρήσειςγεωτρήσεις παραγωγήςπαραγωγής 200 200 mm³³/h/h
3 3 γεωτρήσειςγεωτρήσεις επανεισαγωγήςεπανεισαγωγής

SPFSPFθθ=4,5 =4,5 καικαι SPFSPFψψ=4,0=4,0



ΜονοκατοικίαΜονοκατοικία στοστο RudelzhausenRudelzhausen
τηςτης ΓερμανίαςΓερμανίας

•• 340 340 mm²²
–– ΘέρμανσηΘέρμανση
–– ΖεστόΖεστό νερόνερό γιαγια 5 5 άτομαάτομα

•• ενδοδαπέδιοενδοδαπέδιο 35 35 °°CC
•• επιτοίχιοεπιτοίχιο
•• 14,7 14,7 kW,kW,

1 1 γεώτρησηγεώτρηση παραγωγήςπαραγωγής 3 3 mm³³/h/h 1010°°CC
1 1 γεώτρησηγεώτρηση επανεισαγωγήςεπανεισαγωγής SPFSPFθθ=4,57=4,57

Τα φορτία αιχμής καλύπτονται από ηλεκτρική αντίσταση
(5% της ενεργειακής κατανάλωσης και 40% του μέγιστου φορτίου)



ΚτίριοΚτίριο γραφείωνγραφείων στηστη LyonLyon, , τηςτης ΓαλλίαςΓαλλίας

•• 16.500 16.500 mm²²
–– ΘέρμανσηΘέρμανση
–– ΨύξηΨύξη

•• φανφαν--κόιλκόιλ 3535--4545°°CC
•• 2 2 ΑΑ//ΘΘ xx 600 600 kWkWθθ
•• BEMSBEMS

1 1 γεώτρησηγεώτρηση παραγωγήςπαραγωγής 200 200 mm³³/h/h μεμε inverterinverter
1 1 γεώτρησηγεώτρηση επανεισαγωγήςεπανεισαγωγής

SPFSPFθΨθΨ=3,83=3,83



ΚτίριοΚτίριο γραφείωνγραφείων τουτου ΠολυτεχνείουΠολυτεχνείου
τηςτης ΒαλένθιαΒαλένθια στηνστην ΙσπανίαΙσπανία

SPFSPFθθ=3,46 =3,46 καικαι SPFSPFψψ=4,36=4,36

•• 250 250 mm²²
–– ΘέρμανσηΘέρμανση
–– ΨύξηΨύξη

•• 12 12 φανφαν--κόιλκόιλ
•• 15,9 15,9 kWkWθθ / 19,3 / 19,3 kWkWψψ

6 6 κατακόρυφοικατακόρυφοι εναλλάκτεςεναλλάκτες εδάφουςεδάφους 50 50 mm



ΞενοδοχείοΞενοδοχείο ""Le Case del BorgoLe Case del Borgo", ", ΙΤΑΛΙΑΙΤΑΛΙΑ

•• 11 11 κτήριακτήρια 1500 1500 mm²²
–– 50% 50% ΘέρμανσηΘέρμανση
–– 100% 100% ΨύξηΨύξη
–– ΖεστόΖεστό νερόνερό
–– ΠισίναΠισίνα 300 300 mm²²

•• ΕνδοδαπέδιοΕνδοδαπέδιο
•• ΚαλοριφέρΚαλοριφέρ σταστα λουτράλουτρά
•• 100 100 kWkW

SPFSPFθΨθΨ=4=4

10 10 κατακόρυφοικατακόρυφοι εναλλάκτεςεναλλάκτες εδάφουςεδάφους 100100--150 150 mm
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