
1 

Ανάπτυξη Ελληνικής τεχνολογίας μηχανών 

ηλεκτροπαραγωγής ORC  

 

Α.Μπένου, Ι. Χωροπανίτης 

Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας 

Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών  και Εξοικονόμηση Ενέργειας (ΚΑΠΕ)  

 

Εθνικό Συνέδριο «Γεωθερμική Ηλεκτροπαραγωγή» 
Ξενοδοχείο Divani Caravel 
Αθήνα 20 Νοεμβρίου 2013 



2 

Εισαγωγή 

Ηιεθηξνπαξαγσγή (Η/Π) ORC – Organic Rankine Cycle 

Υξήζε νξγαληθνχ κέζνπ γηα Η/Π ζε ρακειέο 
ζεξκνθξαζίεο (~800C) 
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Μηχανές Η/Π ORC ελληνικής τεχνολογίας  

Έργο EFFI-LOW-RES 

• Αλάπηπμε ηεο ειιεληθήο ηερλνινγίαο κεραλψλ 
ειεθηξνπαξαγσγήο ORC ζηα πιαίζηα έξγνπ πνπ 
ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην ΔΠΑ 2007-2013, Γξάζε 
Δζληθήο Δκβέιεηαο, «ΤΝΔΡΓΑΙΑ 2011» 

• Σίηινο 

– Απνδνηηθή παξαγσγή ελέξγεηαο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ κέζσ 
νξγαληθνχ θχθινπ Rankine (Organic Rankine Cycle - ORC)  

– Efficient low temperature ORC Power Generation 

• Αθξσλχκην: EFFI - LOW - RES 

• Υξνληθή δηάξθεηα πινπνίεζεο Έξγνπ: 25 κήλεο 

• Ηκεξνκελία έλαξμεο Έξγνπ: 08/2013 

• πλνιηθφο πξνυπνινγηζκφο Έξγνπ: 1.412.301€  
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Εταίροι του Έργου 

• Σερλνινγηθφ Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα (ΣΔΙ) 
ηεξεάο Διιάδαο – Σκήκα Μεραλνιφγσλ 
Μεραληθψλ Σ.Δ. 

• Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ θαη 
Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ)-Γηεχζπλζε 
Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο  

• TURBOMED S.A  

• DIANA Solar Heaters 

• Κιεάλζεο Γ. Κξαββαξίηεο & πλεξγάηεο Ο.Δ. 
ΔΝΑΛΛΑΚΣΙΚΔ ΔΦΑΡΜΟΓΔ Ο.Δ. 
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Στόχος του Έργου 

Αλάπηπμε κνλάδαο παξαγσγήο ελέξγεηαο ORC 
κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά:  

– Βειηησκέλε ζπλνιηθή απφδνζε απφ γεσζεξκία ή 
ειηαθά ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 80νC  

– Βειηηζηνπνίεζε θφζηνπο παξαγσγήο  

– Γηείζδπζε ζηελ Διιεληθή αγνξά 
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Αντικείμενο του Έργου (1/2) 

• ρεδηαζκφο ORC πνπ ζα αμηνπνηεί: 

– Οξγαληθφ κέζν πνπ εμαηκίδεηαη ζε ρακειέο 
ζεξκνθξαζίεο. 

– Σερλνινγίεο νη νπνίεο κε ρακειφ θφζηνο κπνξνχλ 
λα απμήζνπλ ηελ απφδνζε ζπζηεκάησλ παξαγσγήο 
ελέξγεηαο. 
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Αντικείμενο του Έργου (2/2) 

• Πεγέο ζεξκφηεηαο πνπ ζα αμηνπνηεζνχλ: 

– Γεσζεξκηθή ελέξγεηα: ζε πνιιέο πεξηνρέο ζηελ 
Διιάδα ππάξρνπλ γεσζεξκηθά πεδία κε 
ζεξκνθξαζία λεξνχ 80-100νC. 

– Ηιηαθή ελέξγεηα: ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα κε 
επίπεδνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο θαη ζπιιέθηεο θελνχ 
κε ζεξκνθξαζία λεξνχ 80-100νC. 
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Ενότητες εργασίας (1/2) 

• ΔΔ1: ρεδηαζκφο & βειηηζηνπνίεζε ησλ θχθισλ 
παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ςχμεο γηα απνδνηηθή 
παξαγσγή ελέξγεηαο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ κέζσ 
Οξγαληθνχ Κχθινπ Rankine ζε ζπλδπαζκφ κε ειηαθή 
ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

• ΔΔ2: Βειηηζηνπνίεζε ζέξκαλζεο θαη ςχμεο κέζσ 
Οξγαληθνχ Κχθινπ Rankine ζε ζπλδπαζκφ κε ειηαθή 
ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

• ΔΔ3: Καηαζθεπή θαη έιεγρνο ησλ πξν-πξσηνηχπσλ 
ORC/RES 10 KWe κε ειηαθή ζεξκηθή ή γεσζεξκηθή 
ελέξγεηα. 
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Ενότητες εργασίας (2/2) 

• ΔΔ4: Καηαζθεπή – Έιεγρνο – Δπίδεημε θαη 
Παξαθνινχζεζε Λεηηνπξγίαο ηεο πξσηφηππεο 
κνλάδαο 30KWe ORC/RES. 

• ΔΔ5: Σερλν-νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο πξσηφηππεο 
κνλάδαο ORC/RES – Σειηθά πκπεξάζκαηα – Γηάρπζε 
απνηειεζκάησλ. 

• ΔΔ6: Γηθαηψκαηα Πλεπκαηηθήο – Βηνκεραληθήο 
Ιδηνθηεζίαο. 
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Παραδοτέα ΕΕ1 

1. Έθζεζε γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 
θχθισλ παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ςχμεο γηα 
απνδνηηθή παξαγσγή ελέξγεηαο ρακειψλ 
ζεξκνθξαζηψλ κέζσ Οξγαληθνχ Κχθινπ Rankine ζε 
ζπλδπαζκφ κε ειηαθή ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

2. Πξνθαηαξθηηθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηνπο θχθινπο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ςχμεο κέζσ Οξγαληθνχ 
Κχθινπ Rankine ζε ζπλδπαζκφ κε ειηαθή ή 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 
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Παραδοτέα ΕΕ2 

1. Βειηηζηνπνίεζε ζέξκαλζεο θαη ςχμεο κέζσ 
Οξγαληθνχ Κχθινπ Rankine ζε ζπλδπαζκφ κε ειηαθή 
ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

2. Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο ησλ πξνηεηλφκελσλ 
εγθαηαζηάζεσλ. 

3. Έθζεζε κε δηαγξάκκαηα ηεο ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο 
ησλ πξνηεηλφκελσλ εγθαηαζηάζεσλ. 
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Παραδοτέα ΕΕ3 

1. Πξν-πξσηφηππε Γηάηαμε 10 KWe κε ειηαθή ζεξκηθή 
ελέξγεηα. 

2. Πξν-πξσηφηππε Γηάηαμε 10 KWe κε γεσζεξκηθή 
ελέξγεηα. 

3. Έθζεζε αμηνιφγεζεο ηεο απφδνζεο ησλ  

πξν-πξσηφηππσλ δηαηάμεσλ 10 KWe κε ειηαθή 
ζεξκηθή ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 
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Παραδοτέα ΕΕ4 

1. Πξσηφηππν 30 KWe ORC/RES. 

2. Έθζεζε αμηνιφγεζεο ηεο απφδνζεο ηεο πξσηφηππεο 
κνλάδαο 30 KWe ORC/ RES. 
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Παραδοτέα ΕΕ5 

1. Αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε φξνπο ηερλνινγηθνχο, 
νηθνλνκηθνχο θαη αγνξάο. 

2. EFFI-LOW-RES ηζηνζειίδα. 

3. EFFI-LOW-RES ελεκεξσηηθφ θπιιάδην. 

4. EFFI-LOW-RES πξαθηηθά ζπλαληήζεσλ εξγαζίαο 
(Workshop). 

5. Γεκνζηεχζεηο ζε επηζηεκνληθά πεξηνδηθά θαη 
αλαθνηλψζεηο ζε δηεζλή ζπλέδξηα. 

6. Σειηθά απνηειέζκαηα γηα ην Έξγν θαη πξνηάζεηο γηα 
ζπλέρηζε/επέθηαζε ηεο έξεπλαο. 
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Παραδοτέα ΕΕ6 

1. Γξάζεηο θαη δηαδηθαζίεο γηα ηε δηαζθάιηζε ησλ 
Γηθαησκάησλ Πλεπκαηηθήο-Βηνκεραληθήο Ιδηνθηεζίαο 
ζε Δζληθφ θαη Δπξσπατθφ Δπίπεδν. 
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