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Αβαθής γεωθερµία: θερµότητα πετρωµάτων 
µικρού βάθους και επιφανειακών/υπόγειων 
υδάτων θερµοκρασίας < 25ºC

Θέρµανση, ψύξη και ζεστό νερό χρήσης (ΖΝΧ)
σε κτίρια µε αναστρέψιµη αντλία θερµότητας 
και µε χρήση του υπεδάφους/υπόγειων υδάτων 
ως πηγή/αποδέκτη θερµότητας

Συστήµατα Γεωθερµικών Αντλιών Θερµότητας (ΓΑΘ)
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Σύστηµα ΓΑΘ

• Σύστηµα εναλλαγής θερµότητας εδάφους
• Γεωθερµική αντλία θερµότητας (ΓΑΘ)
• Σύστηµα θέρµανσης χαµηλής θερµοκρασίας
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Σύστηµα εναλλαγής θερµότητας εδάφους 

οριζόντιοι γεωεναλλάκτες κατακόρυφοι γεωεναλλάκτες

υδρογεωτρήσεις

λίµνη, θάλασσα, ποτάµι κ.λπ.



5

Γεωθερµική Αντλία Θερµότητας (ΓΑΘ)

• Αναστρέψιµη αντλία 
θερµότητας –
θέρµανση/ψύξη
• Αντλία θερµότητας νερού-
νερού
• Χρήση ηλεκτρικής ενέργειας 
για τη λειτουργία του 
ψυκτικού κυκλώµατος
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• Ενδοδαπέδιο & επιτοίχιο σύστηµα 
θέρµανσης/δροσισµού, ψύξη οροφής
• Μονάδες fan–coils για 
θέρµανση/ψύξη/αφύγρανση

Συστήµατα θέρµανσης χαµηλής θερµοκρασίας
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• Χρήση αβαθούς γεωθερµίας – ΑΠΕ
• Εγκατάσταση σε οποιοδήποτε µέρος - όχι 
ύπαρξη γεωθερµικού πεδίου
• Εναλλακτικές λύσεις συστήµατος εναλλαγής 
θερµότητας µε το έδαφος ακόµα και σε 
περίπτωση περιορισµένου χώρου – αστικό 
περιβάλλον
• Συνεχής λειτουργία – δεν απαιτείται σύστηµα

back-up 
• Πολύ υψηλό COP σε σχέση µε άλλα 
συστήµατα Α/Θ

Πλεονεκτήµατα συστηµάτων ΓΑΘ στα κτίρια
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Συστήµατα ΓΑΘ σε κτίρια

• Βιοκλιµατικό κτίριο γραφείων ΚΑΠΕ, 
Πικέρµι Αττικής
• Μονοκατοικία, Πικέρµι Αττικής
• Μονοκατοικία, Μαρκόπουλο Αττικής
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Κτίριο γραφείων ΚΑΠΕ, Πικέρµι Αττικής
θέρµανση & ψύξη (428m2)

Κτίριο βιοκλιµατικό & 
χαµηλής ενεργειακής ζήτησης: 
Παθητικά ηλιακά συστήµατα
Τεχνικές παθητικής ψύξης
Φωτοβολταïκά
Ηλιακά υποβοηθούµενες αντλίες θερµότητας 
νερού-αέρα
Σύστηµα ΓΑΘ
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Κτίριο γραφείων ΚΑΠΕ, Πικέρµι Αττικής
θέρµανση & ψύξη (428m2)

• Ανοικτό σύστηµα µε 2 υδρογεωτρήσεις: 
1 παραγωγική & 1 επανεισαγωγής
• 1 ΓΑΘ P=17,5kWth P=16kWc 
• Μονάδες fan-coils
• COP=4,2 EER=3,8 (W/W)

Σύστηµα ΓΑΘ:
21% φορτίων θέρµανσης 
& 15 % φορτίων ψύξης
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Κτίριο γραφείων ΚΑΠΕ, Πικέρµι Αττικής
θέρµανση & ψύξη (428m2)

Σύστηµα µέτρησης απόδοσης ΓΑΘ:
• 1 ογκοµετρητής (m3)
πλευρά κτιρίου

• 1 µετρητής ηλεκτρικής ενέργειας (kWh)
συµπιεστής ΓΑΘ

• 6 θερµόµετρα Pt100
θερµ. συστήµατος ΓΑΘ (4), θερµ. χώρων & περιβάλλοντος

Μέτρηση απόδοσης ΓΑΘ –
εποχιακός συντελεστής απόδοσης SPF1
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Μονοκατοικία, Πικέρµι Αττικής
Θέρµανση & ζεστό νερό χρήσης για κατοικία (180m2)

Κτίριο χαµηλής ενεργειακής 
ζήτησης: 
Πολύ καλή θερµοµόνωση 
κελύφους 
Συνθετικά κουφώµατα µε  
διπλά τζάµια και Αργό

Σύστηµα θέρµανσης, ψύξης & 
παραγωγή ΖΝΧ µε σύστηµα ΓΑΘ
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Μονοκατοικία, Πικέρµι Αττικής
Θέρµανση & ζεστό νερό χρήσης για κατοικία (180m2)

• Σύστηµα εναλλαγής θερµότητας εδάφους
– Ανοικτό σύστηµα µε 2 γεωτρήσεις: 

1 παραγωγική (92m)
& 1 επανεισαγωγής (94m)

• 1 ΓΑΘ
– P= 8.7kWth & 6.8kWc
– Ψυκτικό µέσο: R407C

• Σύστηµα θέρµανσης & ψύξης
– Ενδοδαπέδιο σύστηµα θέρµανσης & 
δροσισµού

– Σύστηµα αφύγρανσης κατά την περίοδο του 
δροσισµού (ρύθµιση υψηλής θερµοκρασίας 
και υγρασίας)

• Απόδοση συστήµατος ΓΑΘ
– Θέρµανση: COP=5,8 (W/W)
– Ψύξη: EER=6,1 (W/W)
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Μονοκατοικία, Πικέρµι Αττικής
Θέρµανση & ζεστό νερό χρήσης για κατοικία (180m2)

Μέτρηση απόδοσης ΓΑΘ –
εποχιακός συντελεστής απόδοσης SPF1
Μέτρηση απόδοσης συστήµατος ΓΑΘ – εποχιακός 
συντελεστής απόδοσης SPF2
(συµπεριλαµβάνεται η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από την 
υποβρύχια αντλία της υδρογεώτρησης συστήµατος ΓΑΘ)

Σύστηµα µέτρησης απόδοσης ΓΑΘ:
• 2 ογκοµετρητές (m3)
πλευρά κτιρίου & υδρογεώτρησης συστήµατος ΓΑΘ

• 2 µετρητές ηλεκτρικής ενέργειας (kWh)
συµπιεστής ΓΑΘ + υποβρύχια αντλία

• 6 θερµόµετρα Pt100
θερµ. συστήµατος ΓΑΘ (4), θερµ. χώρων & περιβάλλοντος
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Μονοκατοικία,Μαρκόπουλο Αττικής
θέρµανση & ΖΝΧ (350m2)

Κτίριο χαµηλής ενεργειακής ζήτησης: 
Πολύ καλή θερµοµόνωση κελύφους
Ανοίγµατα µε διπλά τζάµια

Σύστηµα θέρµανσης, ψύξης & παραγωγή ΖΝΧ µε 
συνδυασµό συστήµατος ΓΑΘ και Θερµικών 
Ηλιακών Συστηµάτων (ΘΗΣ)
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Μονοκατοικία,Μαρκόπουλο Αττικής
θέρµανση & ΖΝΧ (350m2)

• Σύστηµα εναλλαγής θερµότητας εδάφους
– Κλειστό σύστηµα µε οριζόντιους 
γεωεναλλάκτες

– Συνολικό µήκος σωληνώσεων 1100m
• 1 ΓΑΘ
– P= 17.5kWth
– Ψυκτικό µέσο: R407C

• Σύστηµα θέρµανσης & ψύξης
– Ενδοδαπέδιο σύστηµα θέρµανσης & 
δροσισµού

– Fan-coils για ρύθµιση θερµοκρασίας, 
υγρασίας

• Απόδοση συστήµατος ΓΑΘ
– Θέρµανση: COP=4,5 (W/W)
– Ψύξη: EER=3,7 (W/W)
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Μονοκατοικία, Μαρκόπουλο Αττικής
Θέρµανση & ζεστό νερό χρήσης για κατοικία (350m2)

Μέτρηση απόδοσης συστήµατος ΓΑΘ – εποχιακός 
συντελεστής απόδοσης SPF2
(συµπεριλαµβάνεται η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από τον 
κυκλοφορητή του γεωεναλλάκτη συστήµατος ΓΑΘ)

Σύστηµα µέτρησης απόδοσης ΓΑΘ:
• 2 ογκοµετρητές (m3)
πλευρά κτιρίου & γεωεναλλάκτη συστήµατος ΓΑΘ

• 1 µετρητής ηλεκτρικής ενέργειας (kWh)
συµπιεστής ΓΑΘ + κυκλοφορητής γεωεναλλάκτη συστήµατος ΓΑΘ

• 6 θερµόµετρα Pt100
θερµ. συστήµατος ΓΑΘ (4), θερµ. χώρων & περιβάλλοντος
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