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ΣκοπόςΣτόχος της ενεργειακής αποτύπωσης είναι η, όσο το δυνατόν, πληρέστερηκατανόηση της υφιστάµενης κατάστασης του κτιρίου µε απώτερο σκοπό τοβέλτιστο προσδιορισµό των προτεινόµενων επεµβάσεων εξοικονόµησηςενέργειας σε επίπεδο κελύφους και Η/Μ εγκαταστάσεων. Φάσεις� Συλλογή και συγκέντρωση πρωτογενών στοιχείων και ενεργειακώνδεδοµένων του κτιρίου µε βάση τα τελευταία έτη λειτουργίας του.� Ενεργειακή αποτύπωση των κτιρίων µε αυτοψία και επιθεώρηση στο κτίριο
(σε όλους τους επιµέρους κύριους χώρους καθώς και στους χώρους τωνΗ/Μ εγκαταστάσεων), την καταγραφή των υφιστάµενων συστηµάτωνκελύφους και Η/Μ εγκαταστάσεων και την εκτέλεση επιλεγµένωνµετρήσεων κυρίως σε επίπεδο κελύφους. � Προτάσεις βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου.



Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίουΣτάδια� Συλλογή κατασκευαστικών σχεδίων, µελέτης θερµοµόνωσης, ενεργειακώνχαρακτηριστικών προϊόντων που χρησιµοποιούνται για θέρµανση, ψύξη, φωτισµό, συσκευές που καταναλώνουν ενέργεια, κ.α.� Στοιχεία ενεργειακών καταναλώσεων ηλεκτρισµού, πετρελαίου, φυσικούαερίου, ...� Αυτοψία και επιθεώρηση κτιρίου σε όλους τους επιµέρους κύριους χώρουςκαθώς και στους χώρους των Η/Μ εγκαταστάσεων.� ∆ιεξαγωγή µετρήσεων.� Επεξεργασία στοιχείων και αποτελεσµάτων µετρήσεων.

Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίου RCTech∆ιαδικασία µετρήσεων� Μετρήσεις θερµοκρασίας αέρα και σχετικής υγρασίας σεαντιπροσωπευτικούς χώρους του κτιρίου – και στους 4 ορόφους πουχρησιµοποιεί η εταιρεία.  � Καταγραφή περιβαλλοντικών συνθηκών ηλιακής ακτινοβολίας, θερµοκρασίας περιβάλλοντος. � Καταγραφή καταναλώσεων ηλεκτρικής ενέργειας τόσο της εταιρείαςόσο και των κοινόχρηστων χώρων. � Θερµογράφηση κελύφους.   



Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίου RCTechΜετρητικός εξοπλισµός� Αισθητήρας θερµοκρασίας αέρα περιβάλλοντοςπροστατευµένος, Pt 100 (Tamb) και� Πυρανόµετρο Kipp&Zonen CM 11 για τη µέτρηση τηςηλιακής ακτινοβολίας σε οριζόντιο επίπεδοσυνδεδεµένα σε καταγραφικό εξωτερικού χώρου Stylitis
100 στο δώµα του κτιρίου.Στις µετρήσεις Φθινοπώρου χρησιµοποιήθηκε και δεύτεροπυρανόµετρο Kipp&Zonen CM 11 για τη µέτρηση τηςδιάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας σε οριζόντιο επίπεδο. � Αισθητήρες θερµοκρασίας αέρα και σχετικής υγρασίαςµε καταγραφικό HOBO για την καταγραφή συνθηκών στουςχώρους γραφείου.� Τρεις αισθητήρες θερµοκρασίας αέρα, Pt 100 συνδεδεµένοι σε καταγραφικό Stylitis 100 για τηνκαταγραφή των συνθηκών του 2ου ορόφου γραφείων). 

Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίου RCTechΜετρητικός εξοπλισµός (συνέχεια)



Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίου RCTechΜετρητικός εξοπλισµός (συνέχεια)� Αναλυτές ηλεκτρικής ενέργειας ELCONTROL (τύπος VIP 
SYSTEM 3) για την καταγραφή των καταναλώσεων ρεύµατοςόλων των φάσεων (στον κεντρικό ηλεκτρικό πίνακα του κτιρίου) των ηλεκτρικών καταναλώσεων του κτιρίου και τιςκαταναλώσεις του κλιµακοστασίου, του ανελκυστήρα, του εξ. φωτισµού και του λεβητοστασίου. 

� Θερµοκάµερα PM 595 της FLIR systems για τηθερµογράφηση του κτιριακού κελύφους.

Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίου RCTechΠερίοδος µετρήσεωνΟι ενεργειακές καταγραφές έλαβαν χώρα σε δύο περιόδους� Από 27 Μαρτίου έως 5 Απριλίου 2012 (περίοδος Ανοιξης)� Από 26 Σεπτεµβρίου έως 8 Οκτωβρίου 2012  (περίοδος Φθινοπώρου)Τυπικό ωράριο λειτουργίας εταιρείας: καθηµερινά από 08:00 έως 18:00.Προσωπικό: 12 άτοµα.



Ενεργειακή αποτύπωση κτιρίου RCTechΘέσεις οργάνων

2ος ορόφος
& δώµα

Ισόγειο Υπόγειο Αποτελέσµατα µετρήσεωνΜετρήσεις Άνοιξης - 28 Μαρτίου µε 4 Απριλίου 2012
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Αποτελέσµατα µετρήσεωνΘερµογράφηση κελύφους
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Από τα θερµογραφήµατα επιβεβαιώνονται τα εξής:� Γενικά το κτίριο διαθέτει θερµοµόνωση και γι’ αυτό οι εξωτερικέςαδιαφανείς όψεις του δεν έδειξαν κάποια θερµική ασυνέχεια. � Παρατηρήθηκε ιδιαίτερη θερµική οµοιογένεια µεταξύ των διαφόρωνεπιφανειών του κελύφους στο εσωτερικό του κτιρίου.� ∆εν παρατηρήθηκαν θερµοκρασιακές διαφορές στα σηµείασυναρµογής των δοµικών υλικών.� Ελάχιστες θερµικές απώλειες παρατηρήθηκαν µόνο σταυαλοστάσια, τα οποία αποτελούν και το πιο ευπαθές κοµµάτι τουκτιριακού κελύφους.

Αποτελέσµατα θερµογράφησης Ενεργειακά χαρακτηριστικάΗλεκτρική ισχύς Κατανομή Εγκατεστημένης Ηλεκτρικής ΙσχύοςΕξοπλισμός κουζίνας8%Ανελκυστήρες11%Κυκλοφορητές/καυστήρες2% UPS5%Εξοπλισμός γραφείου10% Φωτισμός10%
Κλιματισμός54%



Ενεργειακά χαρακτηριστικάΚαταναλώσεις Kατανάλωση Ηλεκτρικής ενέργειας
-  500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 

Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ2006 2007 2008 2009 2010 2011Ηλεκτρική ενέργεια, kWh
Ενεργειακά χαρακτηριστικάΚαταναλώσεις καταναλώσειςΛοιπά φορτία6%Κατανάλωση θερινής περιόδου14% Κατανάλωση φορτίου βάσης80%



Ενεργειακά χαρακτηριστικάΚατανάλωση πετρελαίου Κατανάλωση Πετρελαίου
-  100 200 300 400 500 600 700 800 

ΙΑΝΦΕΒΜΑΡΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝΦΕΒΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝΦΕΒΜΑΡΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝΦΕΒΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝΦΕΒΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝΦΕΒΜΑΡ ΑΠΡΜΑΙ ΙΟΥ ΙΟΥΛΑΥΓ ΣΕΠΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012Πετρέλαιο (lt)
Ενεργειακά χαρακτηριστικάΚατανάλωση πετρελαίου

-  500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 
Πετρέλαιο (lt) 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Ετήσια κανάλωση πετρελαίου 200620072008200920102011



Ενεργειακά χαρακτηριστικάΣυνολική Κατανάλωση ενέργειαςΕτήσια κατανάλωση ενέργειας 
-  10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 

2006 2007 2008 2009 2010 2011Ενέργεια (kWh/έτος) Θερμική ενέργεια από πετρέλαιο Ηλεκτρική ενέργεια Συνολο

Ενεργειακά χαρακτηριστικάΣυνολική Κατανάλωση ενέργειαςΚατανομή κατανάλωσης ενέργειας 
Ηλεκτρική ενέργεια56%

Θερμική ενέργεια44%



Ενεργειακά χαρακτηριστικάΕτήσια κατανάλωση ηλ. ενέργειαςΕτήσια κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας ανά χρήσηΚλιματισμός22%
Φωτισμός29%Εξοπλισμός γραφείου31%

UPS4%Κυκλοφορητές/καυστήρες2% Ανελκυστήρας5% Εξοπλισμός κουζίνας7%
Ενεργειακά χαρακτηριστικάΑπορρόφηση Ισχύος - Συντελεστής Ισχύος Περιόδου  27/03/2012 - 04/04/2012

00.511.522.533.544.55
0:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5527/3/2012 28/3/2012 29/3/2012 30/3/2012 31/3/2012 1/4/2012 2/4/2012 3/4/2012 4/4/2012Απορρόφηση Ισχύος (kW) 0.60.620.640.660.680.70.720.740.760.780.80.820.840.860.880.90.920.940.960.981

Απορρόφηση Ισχύος (kW) Συντελεστής ισχύος

Μετρήσεις αναλυτών ενέργειας

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας 27/03/2012-04/04/2012 22.22.42.62.833.2 0:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5511:5512:5513:5514:5515:5516:5517:5518:5519:5520:5521:5522:5523:550:551:552:553:554:555:556:557:558:559:5510:5527/3/2012 28/3/2012 29/3/2012 30/3/2012 31/3/2012 1/4/2012 2/4/2012 3/4/2012 4/4/2012Κατανάλωση ηλεκτρικής Ενέργειας (kWh)



Ενεργειακά χαρακτηριστικάΜετρήσεις αναλυτών ενέργειαςΑπορρόφηση Ισχύος - Συντελεστής Ισχύος Περιόδου  26/09/2012 - 07/10/2012
11.522.533.54

12:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:000:001:002:003:004:005:006:007:008:009:0010:0011:0026/9/201227/9/201228/9/201229/9/201230/9/20121/10/20122/10/20123/10/20124/10/20125/10/20126/10/20127/10/2012Απορρόφηση Ισχύος (kW) 0.40.50.60.70.80.91
Απορρόφηση Ισχύος (kW) Συντελεστής ισχύος

Ενεργειακοί δείκτες των χώρων της εταιρείας RCTech

Ενεργειακά χαρακτηριστικά
2006 2007 2008 2009 2010 2011Ενεργειακός δείκτης

(kWh (ηλ)/ m2) 38.5   40.1   42.1   41.2   42.0   39.0   Ενεργειακός δείκτης
(kWh (θερµ)/m2) 22.2   39.5   30.5   27.2   23.9   31.3   Σύνολο 60.7   79.6   72.6   68.3   65.9   70.3   Μ. όρος =  69,6 kWh/m2Εξοικονόµηση ενέργειας = 50 έως 68 % σεσύγκριση µε αντίστοιχα κτίρια γραφείωνσυµβατικής κατασκευής



∆ιαπιστώσεις� Ο ενεργειακός σχεδιασµός του κτιρίου µε την ενσωµάτωση τεχνικώνπαθητικής ηλιακής θέρµανσης / δροσισµού και φυσικού φωτισµούλειτουργεί ικανοποιητικά οδηγώντας το κτίριο σε ιδιαίτερα χαµηλέςενεργειακές ανάγκες.� Η περαιτέρω εκµετάλλευση του συστήµατος ενεργειακής διαχείρισης
(BEMS) του γραφείου σε συνδυασµό µε την πιθανή εγκατάστασηανανεώσιµων πηγών ενέργειας στο κτίριο (όπως θερµικά ηλιακάσυστήµατα, φωτοβολταϊκά) µπορούν εύκολα να το καταταράξουν σε κτιρίοσχεδόν µηδενικής κατανάλωσης ενέργειας.� Επόµενο βήµα: Χρήση λογισµικού ΤΕΕ ΚΕΝΑΚ µε σκοπό την εύρεση τηςτωρινής ενεργειακής κατηγορίας του κτιρίου βάσει ΚΕνΑΚ καθώς και τωνδυνατοτήτων βελτιστοποίησής της.Η εξοικονόµηση ενέργειας αποτελεί έναν από τους στόχους της ΕΕγια 20-20-20 µέχρι το 2020 και συνεισφέρει άµεσα στην προστασία τουπεριβάλλοντος (φαινόµενο του θερµοκηπίου).


