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Νέες τεχνολογίες
συγκοµιδής
δασικών
προϊόντων
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∆ασικά προϊόντα

Τα παράγωγα των δασικών δέντρων

1.κύρια: ξύλο, φλοιός, ρητίνη

2.δευτερεύοντα: φύλλα, καρποί, 
εκχυλίσµατα, χριστουγεννιάτικα
δέντρα, διακοσµητικοί θάµνοι, κλπ.
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Αντικείµενο της συγκοµιδής δασικών προϊόντων

η πρωτογενής αξιοποίησή τους που αρχίζει

αµέσως µετά την προσήµανση των δέντρων

που θα υλοτοµηθούν και τελειώνει µε την

παραγωγή ακατέργαστων προϊόντων στο

υλοτόµιο ή στην κορµοπλατεία
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Στόχοι της συγκοµιδής δασικών προϊόντων

1. παραγωγή πολυτιµότερων δυνατών τελικών προϊόντων ανάλογα µε

ποιότητα ξυλαποθέµατος, και συνθήκες εργασίας, αγοράς

2. κατά το δυνατό µείωση του κόστους συγκοµιδής και µεταποίησης

3. µείωση στο ελάχιστο των ζηµιών στο δασικό οικοσύστηµα

4. λιγότερο δυνατή καταπόνηση και µεγαλύτερη δυνατή ικανοποίηση

των εργαζόµένων στο σύστηµα συγκοµιδής

5. διασφάλιση ενιαίου και αποδοτικού συστήµατος αξιοποίησης των

δασικών προϊόντων
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Η συγκοµιδή δασικών προϊόντων λαµβάνει υπόψη

1. την αρχή της “αειφορίας των καρπώσεων”

2. την αρχή των “πολλαπλών χρήσεων του δάσους”
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Έκταση των δασών της Ελλάδας
Βιοµηχανικά δάση* Μη 

βιοµηχανικά 

δάση** Πλατύφυλλα Κωνοφόρα 

∆ασικά είδη 
Έκταση 

(Ha) 
∆ασικά είδη 

Έκταση 
(Ha) 

Έκταση (Ha) 

∆ρύς  

Οξυά 

Πλατάνι 

Καστανιά 

Σηµύδα 

 

1.471.839 

336.640 

86.579 

33.081 

1.437 

Χαλέπιος και Τραχεία πεύκη 

Ελάτη 

Μαύρη πεύκη 

∆ασική πεύκη 

Λευκόδερµη πεύκη 

Ελάτη + Μαύρη πεύκη 

Ερυθρελάτη 

Κουκουναριά 

567.731 

543.308 

281.692 

20.995 

8.300 

4.762 

2.754 

108 

3.153.882 

Μερικό σύνολο 1.929.576 Μερικό σύνολο 1.429.610  

Ποσοστό 57,4 % Ποσοστό 42,6 %  

Ποσοστό επί της 

συνολικής 

έκτασης της 

χώρας 

14,6 %  

   

 25,4 % 

10,8 %  

 

23,9 % 

*Βιοµηχανικά δάση: υψηλά ξυλευόµενα δάση, παράγουν τουλάχιστον 1 m3/ha/ετησίως και προϊόντα 

εµπορεύσιµης ξυλείας 

**Μη βιοµηχανικά δάση: δάση µικρών δέντρων και θάµνων, κυρίως αειθαλών, παράγουν χαµηλής αξίας 

καυσόξυλα και χρησιµοποιούνται για βοσκή και προστασία του εδάφους 
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Ετήσια παραγωγή των δηµόσιων ελληνικών δασών

Κατηγορία ξύλου 
Πλατύφυλλα Κωνοφόρα Σύνολο 

        m³       % m³    % m³     % 

Βιοµηχανικό – τεχνικό 

ξύλο* 

380.000 48,3 406.000 51,7 786.000 29 

Καυσόξυλα 1.615.000 84,1 306.000 15,9 1.921.000 71 

Σύνολο** 1.995.000 73,7 712.000 26,3 2.707.000 100 

*  Περιλαµβάνει στρογγύλη ξυλεία και ξύλο για παραγωγή µοριοπλακών, ινοπλακών και χαρτοπολτού 

** Τουλάχιστον άλλα 300.000 m³ ξύλου παράγονται από ιδιωτικά, κοινοτικά, µοναστηριακά και άλλα δάση 
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Κατηγορίες ξυλείας των Ελληνικών δασών

Κατηγορία 
Χαρακτηριστικά κορµοτεµαχίων 

Μήκος ∆ιάµετρος Ποιότητα 

Κωνοφόρα 

Στρογγύλη ξυλεία Α > 2 m > 22 cm άφλοια, υγιή, συνήθη 

Στρογγύλη ξυλεία Β > 2 m > 22 cm µέχρι και 50% περισσότερα ελαττώµατα 

από την κατηγορία Α 

Στρογγύλη ξυλεία Β 

µικρού µήκους 

(µπόσια) 

0,8 – 1,5 m > 22 cm µέχρι και 50% περισσότερα ελαττώµατα 

από την κατηγορία Α 

Στρογγύλη ξυλεία 

λεπτή µεταλλείων 

(γαρνιτούρα) 

> 3 m 10 – 21 cm 

(µέση 

άφλοια) 

άφλοια, υγιή, ευθυτενή, άροζα, χωρίς 

ελαττώµατα 

Στρογγύλη ξυλεία 

κορµιδίων λεπτή 

(βελέσια) 

2 – 2,5 m 6 – 9 cm άφλοια, υγιή, ευθυτενή, άροζα, χωρίς 

ελαττώµατα 

Στρογγύλη ξυλεία 

µεταλλείων  

2 – 3 m 12 – 16 cm 

(κορυφής) 

υγιή, επιτρέπονται ελαττώµατα 

Στρογγύλια 

κωνοφόρων 

1 – 1,5 m > 15 cm 

(έµφλοια) 

υγιή, ευθυτενή, σχεδόν άροζα, µε λίγα 

ελαττώµατα 

Στύλοι ∆ΕΗ – ΟΤΕ ισχύουν προδιαγραφές ∆ΕΗ – ΟΤΕ 

Πελεκητή ξυλεία 3 – 7 m > 20 cm υγιή, ευθυτενή, κυλινδρόµορφα, άροζα ή 

σχεδόν άροζα, χωρίς ή µε λίγα 

ελαττώµατα 

 

Κατηγορία 
Χαρακτηριστικά κορµοτεµαχίων 

Μήκος ∆ιάµετρος Ποιότητα 

Πλατύφυλλα* 

Στρογγύλη µεγάλου 

µήκους 

1,8 – 4 m > 22 cm υγιή µε φλοιό 

Στρογγύλη µικρού 

µήκους 

1 – 1,5 m > 32 cm υγιή µε φλοιό 

Στρογγύλια Α (οξυά – 

δρύς)  

1 – 1,5 m > 25 cm υγιή µε φλοιό 

Στρογγύλια Β (οξυά – 

δρύς)  

1 – 1,5 m > 15 cm 

(µέση 

έµφλοια) 

υγιή µε φλοιό, µέχρι και 50% περισσότερα 

ελαττώµατα από τα στρογγύλια Α 

Σχίζες (οξυά – δρύς)  1 – 1,7 m > 18 cm 

(κυλινδρικός 

τοµέας) 

τεµάχια µορφής κυκλικού τοµέα υγιή 

Ξυλεία θρυµµατισµού 

(οξυά – κωνοφόρα – 

λέυκη)  

1 – 1,2 m 6 – 36 cm στρόγγυλα ή σχιστά, µε φλοιό, υγιή, από 

κορµό ή κλαδιά 

Καυσόξυλα (οξυά – 

δρυς – κωνοφόρα – 

λέυκη) 

1 – 1,2 m > 5 cm στρόγγυλα ή σχιστά 
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Καθήκοντα φορέα συγκοµιδής (Κ.Ε.∆ κρατική εκµετάλλευση δασών, 

Ε.∆.Σ.Ε. ελεύθεροι δασικοί συνεταιρισµοί εργασίας µε το Π.∆. 

126/1986)

(α) η επιλογή του καλύτερου συστήµατος συγκοµιδής και αντίστοιχων

µέσων ανάλογα µε τις τοπικές συνθήκες

(β) η χρησιµοποίηση των διαθέσιµων µέσων και προσωπικού µε τον

καλύτερο δυνατό τρόπο

Στόχος

η ταχύτερη, τεχνικά καλύτερη και οικονοµικότερη διεξαγωγή της

συγκοµιδής χωρίς να παραβλέπονται τυχόν δυσµενείς συνέπειες στα

δέντρα που αποµένουν και στο δασικό έδαφος
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Σύστηµα συγκοµιδής

ο συνδυασµός και αλληλουχία φάσεων εργασίας, µηχανηµάτων και
συνεργείων που επιτρέπει την ολοκλήρωση της συγκοµιδής από το
υλοτόµιο στη δασική βιοµηχανία

Βασικά συστήµατα συγκοµιδής

Α - σύστηµα παραγωγής και εξωδάσωσης ξύλου σε µικρά µήκη ή
κατά κατηγορίες

Β - σύστηµα παραγωγής και εξωδάσωσης ξύλου σε ολόκληρους
κορµούς (αποκλαδωµένους και αποκορυφωµένους) 

Γ - σύστηµα παραγωγής και εξωδάσωσης ξύλου ολόκληρων δέντρων
(µε κλαδιά και φύλλωµα)
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Παράγοντες που λαµβάνει υπόψη η οργάνωση της
συγκοµιδής ξύλου

� δασοκοµικές απαιτήσεις (αποψιλωτικές ή
επιλογικές υλοτοµίες)

� χώρος εργασίας

� χαρακτηριστικά των δέντρων

� δασεργάτες

� άλλοι παράγοντες
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∆ασοκοµικές απαιτήσεις (αποψιλωτικές ή
επιλογικές υλοτοµίες)

Οργάνωση εργασιών συγκοµιδής σε επιλογικές υλοτοµίες: ρίψη δέντρων
σε διάταξη “ψαροκόκκαλου” µε τη βάση τους ως προς την πάροδο
µετατόπισης ώστε να µειώνονται οι ζηµιές από τη µετατόπιση στα

εναποµείναντα δέντρα

δ
α
σ
ό
δ
ρ
ο
µ
ο
ς

πάροδος
µετατόπισης

πάροδος
µετατόπισης
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∆ασοκοµικές απαιτήσεις (αποψιλωτικές ή
επιλογικές υλοτοµίες)

Οργάνωση εργασιών συγκοµιδής σε υλοτοµίες παραποτάµιων περιοχών: 
ζώνες διαχείρισης όπου η συγκοµιδή ξύλου υπόκειται σε περιορισµούς

και ζώνες στις οποίες απαγορεύεται κάθε υλοτοµία

Ζώνη
διαχείρισης

Ζώνη
διαχείρισης

Προστατευόµενη
ζώνη
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Χώρος εργασίας

Τα κύρια συστήµατα
συγκοµιδής ξύλου: σε µικρά
µήκη (Α), σε ολόκληρους
κορµούς (Β), σε ολόκληρα
δέντρα (Γ). Σε παρένθεση
εργασίες που µπορούν να
παραληφθούν σε ένα τόπο
εργασίας, πρέπει όµως να
γίνουν σε κάποιον επόµενο

Υλοτόµιο

Τόπος

συγκέντρωσης

Κεντρική
πλατεία
διαµόρφωσης

Βιοµηχανία

Ρίψη
Αποκλάδωση
Αποκορύφωση
Τεµαχισµός
(Αποφλοίωση)

Ρίψη
Αποκλάδωση
Αποκορύφωση

Ρίψη

(Αποφλοίωση)

(Αποφλοίωση)

(Αποφλοίωση)
(Τεµαχισµός)

(Αποφλοίωση)
(Τεµαχισµός)

Αποφλοίωση
Τεµαχισµός

(Αποφλοίωση)

(Τεµαχισµός)

Αποκάδωση
Αποκορύφωση
(Αποφλοίωση)
(Τεµαχισµός)

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Χώρος εργασίας

Μικροί τόποι συγκέντρωσης µπορούν να προκαλέσουν προβλήµατα
συµφόρησης από µηχανήµατα και κορµούς
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Χαρακτηριστικά των δέντρων: διαστάσεις, όγκος
ανά εκτάριο, ποιότητα

Προβληµατισµοί:

� η ικανότητα των µηχανικών µέσων να χειριστούν
συγκεκριµένα δέντρα χωρίς να αγνοούνται οι κανόνες
ασφαλείας ή να προκαλούν ζηµιές στα ίδια τα
µηχανήµατα, τη συστάδα και το έδαφος

� οικονοµικές απόψεις της συγκοµιδής (π.χ. συγκοµιδή
δέντρων µικρής διαµέτρου, χρησιµοποίηση εναέριων
συστηµάτων µετατόπισης, ποιότητα ξυλείας)
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Επιβάρυνση του εδάφους: (α) χρησιµοποίηση φαρδιών
λάστιχων σε ελκυστήρες µειώνουν τη πίεση που
ασκείται στο έδαφος, (β) χρησιµοποίηση σταθερών
µηχανηµάτων σε ευαίσθητα εδάφη προκαλούν

υποβάθµιση της περιοχής (γ) Σε επιλογικές υλοτοµίες
οι ελκυστήρες φόρτωσης που µετατοπίζουν µικρότερους
κορµούς µπορούν να ελιχθούν ευκολότερα ανάµεσα στα
εναποµείναντα δέντρα σε σχέση µε ελκυστήρες µε

βαρούλκο ή αρπάγη που µετατοπίζουν ολόκληρα δέντρα

Χαρακτηριστικά των δέντρων
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∆ασεργάτες

� τρόπος εργασίας των δασεργατών
(συγκρότηση συνεργείων) για συγκεκριµένες
εργασίες συγκοµιδής

� καθεστώς απασχόλησης

Άλλοι παράγοντες

� κατάσταση και πυκνότητα δασικού οδικού
δικτύου

� τοπογραφική διαµόρφωση και η
κατάσταση του εδάφους

� διαθέσιµα µέσα συγκοµιδής, οι συνθήκες
και απαιτήσεις της αγοράς

� εποχή της συγκοµιδής και κλιµατικές
συνθήκες

� υπάρχουσα νοµοθεσία, κλπ. 

Στενοί δρόµοι σε απότοµες
κλίσεις συχνά απαιτούν την

ταυτόχρονη εργασία
σχοινιογερανού και ελκυστήρα
µε αρπάγη ή γερανό για την
αποφυγή ολίσθησης των
κορµών στην πλαγιά
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Παραδείγµατα λήψης αποφάσεων για την καλύτερη οργάνωση των εργασιών συγκοµιδής

χρησιµοποίηση µηχανικών
συγκοµιστών

εναέρια µετατόπιση σε µεγάλες κλίσεις

µετατόπιση µε ζώα σε επιλογικές
υλοτοµίες και µικρά λήµµατα

µετατόπιση µε ελκυστήρες σε οµαλά
εδάφη
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� µεγάλος αριθµός από µέσα συγκοµιδής
(πριόνια, σφήνες, βαριές, άγκιστρα, 
κορµοστροφείς, µέτρα, αποφλιωτήρες, 
βαρούλια, ελκυστήρες, εναέριες
εγκαταστάσεις, φορτωτικά µηχανήµατα, 
γερανοφόρα οχήµατα, ζώα µετατοπίσεως του
ξύλου) – εξανθρωπισµός δασικής εργασίας

� συνεχή εξέλιξη και βελτίωση των εργαλείων
λόγω σύγχρονων απαιτήσεων της
δασοπονικής εκµετάλλευσης για ποσοτική και
ποιοτική αύξηση της ξυλοπαραγωγής: 
µεγαλύτερη απόδοση αλλά και µείωση της
καταπόνησης του δασεργάτη (∆ασική
Μηχανολογία, Εργονοµία) 

Μέσα συγκοµιδής και µετατόπισης
� ρίψη

� διαµόρφωση (αποκορύφωση, αποκλάδωση, 
τεµαχισµός, αποφλοίωση, σχίση, 
θρυµµατισµός)

� µετατόπιση - µεταφορά των προϊόντων
(δέντρα, κορµοί, στρογγύλη ξυλεία, ξύλο
θρυµµατισµού, καυσόξυλα) σε θέσεις
συγκέντρωσης - κεντρικές πλατείες
διαµόρφωσης - δασικές βιοµηχανίες
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� µικρά λήµµατα στα περισσότερα δάση
� εργασίες συγκοµιδής µε

παραδοσιακούς τρόπους
� επιλογικές υλοτοµίες που δεν
εξυπηρετούν την κίνηση βαριών

µηχανηµάτων
� ανώµαλη τοπογραφική διαµόρφωση

σε συνδυασµό µε ελλιπές οδικό
δίκτυο που δεν ευνοεί µετατόπιση µε
ελκυστήρες (θα µπορούσε όµως να
εφαρµοστεί εναέρια µετατόπιση)

� κοινωνική πολιτική που επιδιώκει τη
συγκράτηση ορεινών πληθυσµών στα
χωριά τους µε προσφορά εργασίας
στο δάσος (βλέπε Π.∆. 126/1986) 

ανεξάρτητα από ικανότητες -
εκπαίδευση

Εργασία Βαθµός µηχανοποίησης 

ρίψη µηχανικά µε αλυσοπρίονο 

τεµαχισµός µηχανικά µε αλυσοπρίονο 

αποκλάδωση µηχανικά µε αλυσοπρίονο αλλά και χειρωνακτικά µε τσεκούρι 

αποφλοίωση χειρωνακτικά µε τσεκούρι 

σχίση χειρωνακτικά µε τσεκούρι 

µετατόπιση µε ζώα και σε λίγες περιπτώσεις µε ελκυστήρες 

φόρτωση µε µηχανικούς φορτωτές - γερανούς 

µεταφορά µε φορτηγά 

 

Λόγοι µικρής µηχανοποίησης στη
χώρα µας

Βαθµός µηχανοποίησης των εργασιών συγκοµιδής
στη χώρα µας

Προϋποθέσεις για άριστη χρήση και υψηλή απόδοση
των µηχανηµάτων

�µεγάλος αριθµός οµοειδών φάσεων εργασίας κάτω
από σταθερές εξωτερικές συνθήκες

�οµοιόµορφη κατανοµή της εργασίας κατά τόπο και
χρόνο µε εξαντλητική εκµετάλλευση του δυναµικού
των µηχανηµάτων

�για να επιτευχθεί µικρότερο κόστος ανά µονάδα
παραγωγής απαιτείται πολύ υψηλότερη
παραγωγικότητα του συστήµατος απασχόληση µεγαλύτερου κεφαλαίου ανά µονάδα χρόνου

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Συγκριτική παρουσίαση των
συστηµάτων συγκοµιδής

Σύστηµα συγκοµιδής / παραλλαγές

Ποσοστό

χειρωνακτικής

εργασίας

Α. Συγκοµιδή ξύλου σε µικρά µήκη

Α1. Χειρωνακτική διαµόρφωση στο
υλοτόµιο µε αλυσοπρίονο (ρίψη, 

αποκλάδωση, αποκορύφωση, τεµαχισµός)

70-85 %

Α2. Μηχανοποιηµένη διαµόρφωση στο

υλοτόµιο µε αρθρωτό συγκοµιστή –

διαµορφωτή (ρίψη, αποκλάδωση, 

αποκορύφωση,  τεµαχισµός)

15-30 %

Β. Συγκοµιδή ξύλου σε ολόκληρους κορµούς

Β1. Χειρωνακτική ρίψη, αποκλάδωση, 

αποκορύφωση στο υλοτόµιο & 

χειρωνακτικός τεµαχισµός στο δρόµο (όλα

µε αλυσοπρίονο)

55-65 %

Β2. Χειρωνακτική ρίψη, αποκλάδωση, 

αποκορύφωση στο υλοτόµιο µε

αλυσοπρίονο & µηχανοποιηµένος

τεµαχισµός στο δρόµο µε µηχάνηµα

τεµαχισµού (π.χ. αρθρωτός διαµορφωτής)

45-55 %

Γ. Συγκοµιδή ξύλου σε ολόκληρα δέντρα

Γ1. Χειρωνακτική ρίψη µε αλυσοπρίονο & 

µηχανοποιηµένη διαµόρφωση

(αποκλάδωση, τεµαχισµός, αποκορύφωση, 

στοίβαση) µε αρθρωτό διαµορφωτή

35-45 %

Γ2. Μηχανοποιηµένη ρίψη και µετατόπιση

µε αρθρωτό συγκοµιστή & µηχανοποιηµένη

διαµόρφωση (αποκλάδωση, τεµαχισµός, 

αποκορύφωση, στοίβαση) µε αρθρωτό
διαµορφωτή

25-35 %

Α1: 70-85% Α2: 15-30%

Β1: 55-65% Β2: 45-55%

Γ1: 35-45% Γ2: 25-35%
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Κυριότερο εργαλείο συγκοµιδής στα
ελληνικά δάση: αλυσοπρίονο
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Mέσα εργασίας για ρίψη και διαµόρφωση δέντρων

χειροκίνητο πριόνι

σφήνες

ιµάντες περιστροφής και
δεσίµατος, µοχλός ρίψης, 
µπάρα ανατροπής µε
γάντζο περιστροφήςτσεκούρια ρίψεως

και αποκλαδώσεως

λαβίδα ανύψωσης, 
γάντζος
ανύψωσης, 

κορµοστροφείς
διαφόρων τύπων παχύµετρα και µέτρα
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Μηχανήµατα ρίψης διαµόρφωσης

Χρησιµοποιούνται σε
αποψιλωτικές υλοτοµίες
ή αραιώσεις φυτειών, 
σε σχετικά επίπεδα

εδάφη και σε χώρες µε
ανεπτυγµένη

µηχανοποίηση των
εργασιών συγκοµιδής
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Αρθρωτοί συγκοµιστές … µε ερπύστριες …

… µε δαγκάνες για σύρση φορτίου…
…

… µε
αρπάγη για
σύρση

φορτίου …
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Νέας γενιάς αρθρωτοί συγκοµιστές

… µε καρότσα για φόρτωση –
µεταφορά …

… µε
ερπύστριες

…

… χωρίς ρόδες για µείωση ζηµιών στο έδαφος …
και µε τη βοήθεια της ψηφιακής τεχνολογίας

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Mέσα εργασίας για ρίψη και διαµόρφωση δέντρων

µηχανική αποφλοίωση

χειροκίνητοι
αποφλοιωτήρες
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Παράγοντες που επηρεάζουν τον τρόπο µετατόπισης

� τοπογραφικές συνθήκες

� διαστάσεις του ξύλου

� βάρος του ξύλου

� κατάσταση της επιφάνειας του ξύλου

� διαθέσιµα µέσα

Εµπειρικός κανόνας

� σε κλίσεις µέχρι 50% πρέπει να
χρησιµοποιούνται ελκυστήρες για τη
µετατόπιση µε παράλληλη διάνοιξη
κατάλληλου δικτύου τρακτεροδρόµων

� σε κλίσεις πάνω από 50% πρέπει να
χρησιµοποιούνται εναέρια συστήµατα
µετατόπισης
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Παράλληλη (αριστερά) ή ακτινική (δεξιά) διάταξη µετατόπισης σε
κεντρικό δασόδροµο ή κεντρική πλατεία διαµόρφωσης. Τα βέλη δείχνουν

τη διεύθυνση µετατόπισης

δασόδροµος
πάροδος

µετατόπισης

δασόδροµος

κεντρική
πλατεία



Page 

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Ανάντη µετατόπιση: κινητό συγκρότηµα βαρούλκου και ιστού

κινητό σύστηµα
µε βαρούλκο και

ιστό

συρµατόσχοινα
τάνυσης

συρµατόσχοινο
επιστροφής

έλκον
συρµατόσχοινο

συρµατόσχοινα
πρόσδεσης

Mέσα
εργασίας για
ρίψη
µετατόπιση
δέντρων
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Κατάντη µετατόπιση:  µε τρέχον φέρον συρµατόσχοινο

βαρούλκο

φορτάµαξα

πλατεία

φέρον
συρµατόσχοινο

έλκον
συρµατόσχοινο

Mέσα
εργασίας για
ρίψη
µετατόπιση
δέντρων
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Σχοινιογερανοί για εναέρια
ή ηµιεναέρια µετατόπιση … κινητοί γερανοί

προσαρµοσµένοι πάνω σε
όχηµα …

… κινητοί γερανοί
προσαρµοσµένοι πάνω σε
ρυµουλκούµενο όχηµα …
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Mέσα εργασίας για µετατόπιση δέντρων

τεχνικά χαρακτηριστικά ελκυστήρων

o ανθεκτική κατασκευή 

o µεγάλη απόσταση από το έδαφος 

o µικρή ακτίνα στροφής 

o µεγάλη ικανότητα ανάβασης 

o µεγάλη ικανότητα προσαρµογής στο έδαφος 

o µικρή συµπίεση εδάφους 

o µεγάλη σταθερότητα και ελαχιστοποίηση κινδύνου ανατροπής 

o µεγάλη ελκτική δύναµη 

o µεγάλη ικανότητα ανάπτυξης ταχύτητας 

o εργονοµικά σχεδιασµένη καµπίνα 

o δυο συστήµατα φρένων, ανεξάρτητα µεταξύ τους 

o προστατευτικό εξοπλισµό 

o προστατευτικό εξοπλισµό χειριστή οχήµατος 

o δυνατότητα µετάδοσης κίνησης σε αναρτηµένα ή ρυµουλκούµενα εξαρτήµατα 

α. Μετατόπιση ξύλου µεγάλου µήκους, µετατόπιση ολόκληρων δέντρων, ολόκληρων 

κορµών, ή τεµαχισµένων κορµών µεγάλου µήκους, συρόµενη και συρόµενη-

υποβασταζόµενη µετατόπιση: 

o ελκυστήρες µε συρµατόσχοινο έλξης (βαρούλκο) 

o ελκυστήρες µε αρπάγη  

o γερανοφόροι ελκυστήρες µε σφικτήρα 

 

β. Μετατόπιση ξύλου µικρού µήκους, µετατόπιση τεµαχισµένων κορµών µικρού 

µήκους, καυσόξυλα, φερόµενη µετατόπιση: 

o ελκυστήρες µε ρυµουλκούµενη καρότσα  

o αρθρωτοί φορτωτές µεταφοράς 

 

γ. Μετατόπιση θρυµµατισµένου ξύλου: 

o τροχοφόρα µηχανήµατα θρυµµατισµού µε αποθηκευτικό χώρο  

διάκριση ελκυστήρων ανάλογα µε εξοπλισµό
µετατόπισης και την τεχνική αρχή µετατόπισης
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Αρθρωτός ελκυστήρας µε βαρούλκο Αρθρωτός ελκυστήρας µε αρπάγη

Αρθρωτός ελκυστήρας
φόρτωσης

Αρθρωτός ελκυστήρας µε
αρπάγη και γερανό

Αρθρωτός ελκυστήρας µε
ερπύστριες
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Γεωργικοί ελκυστήρες χρησιµοποιούνται σε
δάση µικρής παραγωγικότητας σε ξυλοαπόθεµα Με δυνατότητα

εκτέλεσης και άλλων
δασικών εργασιών
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Μικρό φορητό βαρούλκο µε τηλεχειριστήριο σε συνδυασµό µε τροχαλία
για µετατόπιση κορµοτεµαχίων

Βαρούλκο

Τροχαλία

Κορµός

Μέσα εργασίας για µετατόπιση δέντρων
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Μετατόπιση µε ζώα

Συνθήκες µετατόπισης: 

α. µικρές αποστάσεις µετατόπισης (προµετατόπιση 50 m, µετατόπιση 100 m 

β. µετατόπιση σε επίπεδο µέχρι ελαφρώς κεκλιµένο έδαφος (όχι σε ανωφέρειες > 15%) 

Ευνοϊκές συνθήκες Μη ευνοϊκές συνθήκες 

o Προµετατόπιση - µετατόπιση ξύλου 
λεπτών διαστάσεων από αραιωτικές 
επεµβάσεις  

o Επιλογικές φωτοδότιδες υλοτοµίες 

o Προµετατόπιση σε συστάδες µε πυκνό 
υπόροφο 

o Συγκέντρωση διάσπαρτων 
κορµοτεµαχίων τελικών επιλογικών 
υλοτοµιών 

o Έντονες αραιωτικές επεµβάσεις  

o Υλοτόµια µε πυκνό υπόροφο και 
µεσόροφο  

o Μετατόπιση µετά από ανεµοριψίες 

o Υλοτόµια µε πολύ πυκνή υποβλάστηση 

o Εδάφη µε µικρή βατότητα (βαλτώδη, 
έντονα βραχώδη, κλπ.) 

o Σε έδαφος µε ψηλά και απότοµα 
επιχώµατα 

Απόδοση: περίπου 10% του σωµατικού βάρους (περίπου 0,2 m3/φορτίο για πλατύφυλλα και 
0,3 m3/φορτίο για κωνοφόρα) 
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Ελικόπτερα ή αερόστατα στις εργασίες µετατόπισης

Σε χώρες µε
ανεπτυγµένες
µεθόδους

συγκοµιδής. Το
πολύ υψηλό όµως
λειτουργικό
κόστος τους, 
περιορίζει στο
ελάχιστο την
χρήση τους

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Αλυσίδες, συρµατόσχοινα και συνδετήρες για µετατόπιση

συρµατόσχ

οινο

συρµατόσχ

οινο
πρόσδεσης
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Η ξυλεία µετατοπίζεται σε
πλατείες συγκέντρωσης, 
συνήθως διαπλατύνσεις δρόµων

� διαµόρφωση (αν δεν έχει
προηγηθεί στο υλοτόµιο)

� προσωρινή αποθήκευση

� ποιοτική ταξινόµηση

� µέτρηση

� επιθεώρηση από αγοραστές

� φόρτωση και µεταφορά σε
δασικές βιοµηχανίες
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Γερανοφόρα οχήµατα µε αρπάγη και
καρότσα

Μηχανήµατα φόρτωσης Φορτηγά µεταφοράς ξύλου στις βιοµηχανίες

Φόρτωση και
µεταφορά του ξύλου



Page 

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Αξιοποίηση υπολειµµάτων

∆ιαδικασία

παραγωγής

Κατηγορίες

υπολειµµάτων

Χρήση

∆ασοκοµικές

επεµβάσεις

(π.χ. 

κλαδεύσεις, 

αραιώσεις)

Κορµοί και

δέντρα χωρίς

εµπορική

χρήση, κλαδιά, 

θάµνοι, κλπ.

Ενέργεια

Συγκοµιδή

ξύλου

Κορυφές, 

κλαδιά, πρέµνα, 

ρίζες, 

κορµοτεµάχια, 

κλπ.

Ενέργεια

∆ασικές

βιοµηχανίες

TEI Λάρισας, 
Τµήµα ∆ασοπονίας«Συγκοµιδή, Εφοδιασµός και Εµπόριο Ξυλώδους Βιοµάζας», 19/10/2012, Καρδίτσα

ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ∆ΑΣΙΚΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Κορµοτεµάχια µικρού µήκους που έχουν
µεγάλη διάµετρο αλλά περιέχουν σήψη ή
άλλα ελαττώµατα κα έτσι δεν είναι
κατάλληλα για άλλη χρήση

�Σχίση (διάσπαση του ξύλου κατά µήκος
της διεύθυνσης των ινών του) στο δάσος
για παραγωγή καυσόξυλων ή ξύλου
θρυµµατισµού
�Παλιότερα χειροκίνητα µε σφήνα και
βαρειά ή µε τσεκούρι σχίσης, ενώ
σήµερα µε αλυσοπρίονο ή πρίση
�Σε άλλες χώρες µηχανικά µε
υδραυλική σφήνα η οποία φέρεται στο
πίσω µέρος ελκυστήρα

Αξιοποίηση υπολειµµάτων
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Ρίζες, πρέµνα, κλαδιά, κορυφές και τµήµατα κορµών µε
πολλά ελαττώµατα που δεν είναι δυνατό να
αξιοποιηθούν ούτε για παραγωγή προϊόντων ούτε για
καυσόξυλα

� ωφέλιµα για το δάσος (παραγωγικότητα του εδάφους
µε την αποσύνθεση, προστασία από διάβρωση) ή και
επιζήµια (ανάπτυξη νέων φυτών, κίνδυνος πυρκαγιάς, 
ανάπτυξη µυκήτων και εντόµων, υπόλοιπες δασικές
εργασίες)
� χειρισµός? ∆ιασπορά… Καύση… Θρυµµατισµός… στη
χώρα µας δεν υπάρχει ακόµη γενικευµένη τάση
αξιοποίησης της δασικής βιοµάζας
� θρυµµατισµός σε µικρά τεµαχίδια µε πλάγια τοµή ως
προς της διεύθυνση των ινών - τεχνική αρχή της
σφηνοειδούς κοπής του ξύλου µε µαχαίρια
τοποθετηµένα ακτινικά σε δίσκο (πτερυγωτός µύλος)
� αποκλειστικά στις δασικές βιοµηχανίες ενώ σε άλλες
χώρες γίνεται σε µεγάλο ποσοστό και µέσα στο δάσος

Αξιοποίηση υπολειµµάτων
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Μηχανήµατα θρυµµατισµού των υπολειµµάτων
υλοτοµίας (κλαδιά, κοµµάτια κορµών, κλπ) 

Παράγουν ποσότητες
πριονιδιού για λίπασµα, 
για κτηνοτροφικές, 
γεωργικές ή άλλες

χρήσεις καθώς και να
τροφοδοτήσουν µε
ξυλοτεµαχίδια τις
βιοµηχανίες ξύλου
(µοριοπλακών, 
ινοπλακών, 

χαρτοπολτού, πελετ)
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Τροχοφόροι µηχανικοί θρυµµατιστές

Χρησιµοποιούνται συνήθως
για κορµοτεµάχια σχετικά
µικρής διαµέτρου, αλλά και
για κορµοτεµάχια µεγάλης
διαµέτρου, αν και τα
τελευταία συνήθως

µεταφέρονται σε µεγάλα, 
µόνιµα εγκαταστηµένα

µηχανήµατα

Συνήθως, οι κορµοί
µπαίνουν από µια

πυραµιδοειδή εισαγωγή και
µε την διαδικασία
τεµαχισµού εξάγεται

θρυµµατισµένο ξύλο από
ένα δεύτερο αγωγό
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Παραγωγή βιοµάζας σε ορεινές περιοχές

� απαιτείται οργανωµένο δίκτυο συστηµάτων εναέριας
µετατόπισης και δικτύου δασικών δρόµων

� αυξηµένη ζήτηση ξύλου θρυµµατισµού για πηγή
ενέργειας

� µειωµένο κόστος προµήθειας σε σχέση µε το
παρελθόν όπου προτιµούνταν τα υπολείµµατα
πριστηρίων

� τόπος θρυµµατισµού: υλοτόµιο, δασόδροµος, τόποι
συγκέντρωσης, βιοµηχανία

� µεταφορά ως υπολείµµατα, ξύλο για παραγωγή
ενέργειας, δέµατα, ξυλοτεµαχίδια

� τα υπολείµµατα υλοτοµιών προσφέρουν το
πλεονέκτηµα ότι το κόστος παραγωγής τους έχει ήδη
προστεθεί στο κόστος συγκοµιδής του ξύλου

� υπολείµµατα 6-26% του συνολικού όγκου
στρογγύλης ξυλείας που υλοτοµείται σε πλατύφυλλα & 
10-15% σε κωνοφόρα
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Παραδείγµατα παραγωγής βιοµάζας σε ορεινές
περιοχές

Υπολείµµατα από σύστηµα συγκοµιδής ολόκληρων
δέντρων – ρίψη µε αλυσοπρίονο, µετατόπιση µε
σχοινιογερανό, κατεργασία δέντρων µε σταθερά
µηχανήµατα, θρυµµατισµός υπολειµµάτων στο
δασόδροµο µετά από ένα διάστηµα ξήρανσης
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Παραδείγµατα παραγωγής βιοµάζας σε ορεινές
περιοχές

Υπολείµµατα από σύστηµα συγκοµιδής ολόκληρων
κορµών – ρίψη µε συγκοµιστή, µετατόπιση
υπολειµµάτων µε ελκυστήρα σε ξεχωριστή φάση
εργασίας από τους κορµούς, συγκέντρωση και
θρυµµατισµός στο δασόδροµο
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Παραδείγµατα παραγωγής βιοµάζας σε ορεινές
περιοχές

Υπολείµµατα από σύστηµα συγκοµιδής σε µικρά µήκη –
ρίψη και διαµόρφωση µε αλυσοπρίονο από ένα εργάτη, 
µετατόπιση µη αξιοποιήσιµων κορµοτεµαχίων και
υπολειµµάτων µε ελκυστήρα από άλλο εργάτη, 
συγκέντρωση και θρυµµατισµός στο δασόδροµο µετά
από κάποιους µήνες
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Παραδείγµατα παραγωγής βιοµάζας σε ορεινές
περιοχές

Υπολείµµατα συγκοµιδής – συγκέντρωση στο
δασόδροµο, µεταφορά σε πλατείες συγκέντρωσης, 
επαρκές υλικό θρυµµατίζεται µετά από ξήρανση από
σταθερά µηχανήµατα
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Παραδείγµατα παραγωγής βιοµάζας σε ορεινές
περιοχές

Υπολείµµατα συγκοµιδής – µεταφορά µε φορτηγά στη
βιοµηχανία και θρυµµατισµός επαρκούς υλικούς µετά
από µια περίοδο ξήρανσης
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Παραδείγµατα παραγωγής βιοµάζας σε ορεινές
περιοχές

Υπολείµµατα συγκοµιδής – δεµατοποίηση (διάµετρος
70 cm, µήκος 3 m, βάρος περίπου 500 kg) στο
δασόδροµο), µεταφορά µε φορτηγά στη βιοµηχανία και
θρυµµατισµός επαρκούς υλικούς µετά από µια περίοδο
ξήρανσης
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Προκλήσεις για το µέλλον

� εξασφάλιση µιας
οικονοµικά αποδοτικής και
απρόσκοπτης παροχής
ξυλοτεµαχιδίων ως πρώτη
ύλη για την παραγωγή
ενέργειας

� αντίκτυπος της
διαθεσιµότητας και
διανοµής αυτού του πόρου
στο κόστος της
εφοδιαστικής αλυσίδας
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ


