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ΤμήμαΤμήμα ΦΦ//ΒΒ ΣυστημάτωνΣυστημάτων καικαι

ΔιεσπαρμένηςΔιεσπαρμένης ΠαραγωγήςΠαραγωγής

ΠεριβαλλοντικέςΠεριβαλλοντικές ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις τηςτης συμβατικήςσυμβατικής ΗλεκτροπαραγωγήςΗλεκτροπαραγωγής

ΠαραγωγήΠαραγωγή ηλεκτρικήςηλεκτρικής ενέργειαςενέργειας σεσε διεθνήδιεθνή κλίμακακλίμακα απόαπό

ΠετρέλαιοΠετρέλαιο ΆνθρακαςΆνθρακας

ΛιγνίτηςΛιγνίτης ΦυσικόΦυσικό ΑέριοΑέριο

ΠυρηνικήΠυρηνική ΕνέργειαΕνέργειαΣυμβατικέςΣυμβατικές πηγέςπηγές, , όπωςόπως::

ΟιΟι κοινωνικέςκοινωνικές & & βιομηχανικέςβιομηχανικές απαιτήσειςαπαιτήσεις διαμόρφωσανδιαμόρφωσαν τεράστιατεράστια

ενεργειακήενεργειακή ζήτησηζήτηση μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα::

ΕπιβάρυνσηΕπιβάρυνση φυσικούφυσικού περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος μεμε επικίνδυνουςεπικίνδυνους ρύπουςρύπους::

πουπου επισύρουνεπισύρουν επικίνδυνεςεπικίνδυνες κλιµατικέςκλιµατικές αλλαγέςαλλαγές στονστον πλανήτηπλανήτη

((φαινόµενοφαινόµενο θερµοκηπίουθερµοκηπίου))

ΑλόγιστηΑλόγιστη κατανάλωσηκατανάλωση μεμε κίνδυνοκίνδυνο εξάντλησηςεξάντλησης

οξείδια του αζώτου,  ενώσεις του θείου, διοξείδιο του άνθρακα



ΤιΤι είναιείναι οιοι ΑνανεώσιμεςΑνανεώσιμες ΠηγέςΠηγές ΕνέργειαςΕνέργειας ((ΑΠΕΑΠΕ););

ΜηΜη ορυκτέςορυκτές ενεργειακέςενεργειακές πηγέςπηγές πουπου υπάρχουνυπάρχουν ενεν αφθονίααφθονία στοστο φυσικόφυσικό

µαςµας περιβάλλονπεριβάλλον

Ηλιακή

Αιολική

Υδροηλεκτρική

Βιοµάζα

Κυµατική

Γεωθερµική

Τα αιολικά πάρκα και τα Φ/Β συστήματα αποτελούν τους κύριους εκφραστές της

προσπάθειας της Ελλάδας να εντάξει τις ΑΠΕ στην ηλεκτροπαραγωγική της διαδικασία

Ο Ευρωπαϊκός στόχος 20-20-20 για το 2020

Ευρωπαϊκός Στόχος “20-20-20” για το 2020 ο οποίος είναι

δεσμευτικός για την Ελλάδα

20% εξοικονόμηση πρωτογενούς ενέργειας,

20% μείωση των εκπομπών αερίων του φαινομένου του

θερμοκηπίου σε σχέση με το 1990 (Οδηγία 2009/29/ΕΚ),

20% συμμετοχή των ΑΠΕ στην ακαθάριστη τελική κατανάλωση

ηλεκτρικής ενέργειας (Οδηγία 2009/28/ΕΚ)

10% συμμετοχή στις μεταφορές



ΝόμοςΝόμος 3851/2010 (3851/2010 (ΦΕΚΦΕΚ 8585ΑΑ, 4, 4--66--20102010) ) 

Ο νέος νόµος για τις ΑΠΕ επιφέρει σηµαντικές αλλαγές σε ότι αφορά στην

αδειοδότηση των Φ/Β συστηµάτων.

Ο νέος νόµος θα πρέπει να ερµηνευτεί σε συνδυασµό µε

προηγούµενους νόµους και ρυθµίσεις αλλά και υπό το πρίσµα

µεταγενέστερων υπουργικών αποφάσεων, ώστε να έχει κανείς
µια ξεκάθαρη εικόνα του νέου επενδυτικού τοπίου.

ΟρίζεταιΟρίζεται, , ωςως εθνικόςεθνικός στόχοςστόχος, , ηη κάλυψηκάλυψη µεµε ΑΠΕΑΠΕ τουτου 20% 20% τουλάχιστοντουλάχιστον

τηςτης ακαθάριστηςακαθάριστης κατανάλωσηςκατανάλωσης ηλεκτρικήςηλεκτρικής ενέργειαςενέργειας ωςως τοτο 20202020..

KKοµβικάοµβικά σηµείασηµεία τουτου νόµουνόµου 3851/2010 3851/2010 

ΤοΤο µερίδιοµερίδιο τωντων ΦΦ//ΒΒ στοστο µίγµαµίγµα τωντων

ΑΠΕΑΠΕ θαθα είναιείναι 2200MW 2200MW τοτο 20202020

AAπλοποιείπλοποιεί κάποιεςκάποιες απόαπό τιςτις παλιέςπαλιές διαδικασίεςδιαδικασίες αδειοδότησηςαδειοδότησης

Accor Earth Guest Day 2011 04-05-2011

Η επιδιωκόµενη αναλογία εγκατεστηµένης ισχύος ανά τεχνολογία Α.Π.Ε. και κατηγορία

παραγωγού και η κατανοµή της στον χρόνο καθορίζονται στον ακόλουθο πίνακα, µε

χρονικό ορίζοντα τα έτη 2014 και 2020 (µε δυνατότητα αναθεώρησης)

Εθνικό Σχέδιο Δράσης για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας

ΥπουργικήΥπουργική ΑπόφασηΑπόφαση

γιαγια κατανοµήκατανοµή τωντων

ΑΠΕΑΠΕ»» 1515--0909--20102010



ΕξέλιξηΕξέλιξη τωντων ΦΦ//ΒΒ συστημάτωνσυστημάτων στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα

ΣυμβολήΣυμβολή τωντων ΦΦ//ΒΒ ΣυστημάτωνΣυστημάτων στηνστην ΗλεκτροπαραγωγήΗλεκτροπαραγωγή



Εφαρμογές Φ/Β (μεγάλες μονάδες Κεντρικοποιημένης παραγωγής)

Ελληνικά Παραδείγματα

ΑεροδρόµιοΑεροδρόµιο ΣπάτωνΣπάτων 88.05 MW.05 MW

ΦάρσαλαΦάρσαλα 9.99 MW9.99 MW

ΑνδραβίδαΑνδραβίδα 3.73MW3.73MW

ΘήβαΘήβα 2MW & 1.25 MW2MW & 1.25 MW ΦλώριναΦλώρινα 4.32 MW4.32 MW

ΤρίποληΤρίπολη 2.0 MW2.0 MW

ΤρίκαλαΤρίκαλα 1MW1MWΘήβαΘήβα Quest Solar 7.5 MWQuest Solar 7.5 MW

∆ράµα∆ράµα Positive Energy 5 MWPositive Energy 5 MW

Φ/Β συστήματα σε βιομηχανικές στέγες σχολεία και γήπεδα

11.8 MW)

5 MW

4.64 MW

4.64 MW

4.64 MW

3.84 MW



Φ/Β συστήματα σε επίπεδο μεγάλων κτιρίων

Thermoplastic a-Si

Membrane Thin Film

Φ/Β συστήματα σε επίπεδο μικρών κτηρίων



ΕφαρμογέςΕφαρμογές ΦΦ//ΒΒ ((μικρέςμικρές μονάδεςμονάδες ΔιεσπαρμένηςΔιεσπαρμένης παραγωγήςπαραγωγής))

ΕφαρμογέςΕφαρμογές ΦΦ//ΒΒ ((μικρέςμικρές μονάδεςμονάδες ΔιεσπαρμένηςΔιεσπαρμένης παραγωγήςπαραγωγής))



ΕνσωμάτωσηΕνσωμάτωση ΦΦ//ΒΒ σεσε κτιριακέςκτιριακές ΕγκαταστάσειςΕγκαταστάσεις

α) ως δομικά στοιχεία (συνήθως στον εξ’ αρχής σχεδιασμό του κτηρίου) BIPV 

(Building Integrated Photovoltaics),

β) ως πρόσθετα στοιχεία (προϋπάρχουσα κτηριακή εγκατάσταση) BAPV 

(Building Applied Photovoltaics)

BIPV

•Στέγη (Αδιαφανή ή μερικώς διαφανή)

•Υαλοπετάσματα (Προσόψεις με διαβαθμίσεις

διαφάνειας)

•Σκιάστρα (Εξωτερικά)

•Προπετάσματα -Στηθαίο

BAPV

•Ελκυστικός σχεδιασμός

•Θερμική μόνωση

•Ηλιο-προστασία (σκίαση)

•Ηχομόνωση

•Παραγωγή Ηλεκτρισμού

ΑΥΤΟΝΟΜΑ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ



ΛειτουργικάΛειτουργικά ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα τωντων ΦΦ//ΒΒ ΣυστημάτωνΣυστημάτων

Έλλειψη κινητών µερών – ελάχιστο κόστος συντήρησης.

Μεγάλη διάρκεια ζωής (περισσότερο από 25 έτη).

∆υνατότητα κεντρικών αλλά και διεσπαρµένων µονάδων, ακόµα και

στα κτίρια των αστικών περιοχών.

Για τις Μεσογειακές χώρες: Ταυτοχρονισµός της παραγωγής µε το

µέγιστο ετήσιο φορτίο, καθώς αυτό εµφανίζεται τις καλοκαιρινές

ηµέρες κατά τις µεσηµεριανές ώρες (υψηλή ηλιακή ακτινοβολία-

θερµοκρασία).

Περιορισµός των ενεργειακών απωλειών στο σύστηµα διανοµής

Μέγιστο εβδομαδιαίο ηλεκτρικό

φορτίο για το έτος 2006
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Μέγιστο Εβδοµαδιαίο 

φορτίο για το έτος 2006

Εβδοµάδες

ΤαΤα ΦΦ//ΒΒ συμβάλλουνσυμβάλλουν στηνστην

αντιμετώπισηαντιμετώπιση τωντων επικίνδυνωνεπικίνδυνων

αιχμώναιχμών τουτου ηλεκτρικούηλεκτρικού φορτίουφορτίου

ΤαυτοχρονισμόςΤαυτοχρονισμός τηςτης παραγωγήςπαραγωγής μεμε τοτο μέγιστομέγιστο ετήσιοετήσιο φορτίοφορτίο
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Ισχύς (MW)

Μέσο ωριαίο φορτίο για την 

καλοκαιρινή περίοδο του 2006

Ώρες

ΤαυτοχρονισμόςΤαυτοχρονισμός τηςτης παραγωγήςπαραγωγής μεμε τοτο μέγιστομέγιστο ετήσιοετήσιο φορτίοφορτίο

ΤαΤα ΦΦ//ΒΒ συμβάλλουνσυμβάλλουν στηνστην

αντιμετώπισηαντιμετώπιση τωντων επικίνδυνωνεπικίνδυνων

αιχμώναιχμών τουτου ηλεκτρικούηλεκτρικού φορτίουφορτίου

Μέγιστο εβδομαδιαίο ηλεκτρικό

φορτίο για το έτος 2006

ΟιΟι ενεργειακέςενεργειακές απώλειεςαπώλειες στοστο σύστημασύστημα διανομήςδιανομής (20kV (20kV καικαι 0.4kV) 0.4kV) 

ανέρχονταιανέρχονται περίπουπερίπου στοστο 7,5% 7,5% τηςτης εγχυόμενηςεγχυόμενης σεσε αυτόαυτό ενέργειαςενέργειας, , εκεκ

τωντων οποίωνοποίων τοτο 62% 62% εμφανίζεταιεμφανίζεται στοστο δίκτυοδίκτυο χαμηλήςχαμηλής τάσηςτάσης

µειώνουν το επίπεδο φόρτισης των γραµµών µεταφοράς και

διανοµής (µειωµένες ηλεκτρικές απώλειες)

συνδράµουν στην ενεργειακή ενίσχυση του ηλεκτρικού συστήµατος

εξοικονόµηση ενέργειας (αντιµετώπιση των αιχµών της ηλεκτρικής

κατανάλωσης)

ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα ΚτιριακώνΚτιριακών ΦΦ//ΒΒ συστηµάτωνσυστηµάτων ::

λόγω της δοµής των σύγχρονων µεγαλουπόλεων µοναδική εκµεταλλεύσιµη ΑΠΕ

είναι η Ηλιακή Ενέργεια

µικρά, ευέλικτα Φ/Β συστήµατα σε κατοικίες, εµπορικά και δηµοσία κτίρια

(∆ιασυνδεδεµένα κτιριακά Φ/Β συστήµατα)

ΓιατίΓιατί κτιριακάκτιριακά ΦΦ//ΒΒ ΣυστήματαΣυστήματα



ΠαγκόσμιαΠαγκόσμια στατιστικάστατιστικά στοιχείαστοιχεία γιαγια τατα οικιακάοικιακά ΦΦ//ΒΒ

South Europe

ΟικιακάΟικιακά ΦΦ//ΒΒ συστήματασυστήματα -- απαιτούμενηαπαιτούμενη επιφάνειαεπιφάνεια & & απόδοσηαπόδοση



ΜέσοΜέσο νοικοκυριόνοικοκυριό ((µεµε ηλεκτρικέςηλεκτρικές συσκευέςσυσκευές καικαι φωτισµόφωτισµό) ) καταναλώνεικαταναλώνει µµ..οο..

4.0004.000-- 7.000 7.000 kWhkWh//ετησίωςετησίως..

ΈναςΈνας φωτοβολταϊκόςφωτοβολταϊκός σταθµόςσταθµός ισχύοςισχύος 1 1 kW kW παράγειπαράγει κατάκατά µµ..οο.. 1.4001.400--1.700 1.700 kWhkWh/ / 

ετησίωςετησίως

H απαιτούµενη ενέργεια για ένα µέσο νοικοκυριό µπορεί να παραχθεί από

ένα φωτοβολταϊκό σταθµό 3-5 kW που καταλαµβάνει περίπου 25-60 τµ και

κοστίζει 7,000-10.000 €. 

Με τον λογιστικό συµψηφισµό των εσόδων από την παραγόµενη ενέργεια και του

κόστους της καταναλισκόµενης ενέργειας, ο λογαριασµός της ∆ΕΗ θα είναι πιστωτικός.

Παράδειγµα εφαρµογής:

Κόστος διασύνδεσης 1000 € -2000 € ανάλογα µε τις ανάγκες έργων ενίσχυσης

και τις απαιτούµενες εργασίες (π.χ. µετατροπή µονοφασικής παροχής σε

τριφασική). ΜέσηΜέση τιµήτιµή 1100 1100 €€.

ΟικιακάΟικιακά ΦΦ//ΒΒ & & οικονομικάοικονομικά ΟΦΕΛΗΟΦΕΛΗ τοτο ΕλληνικόΕλληνικό παράδειγμαπαράδειγμα

200.000 200.000 ΦΦ//ΒΒ στέγεςστέγες στηνστην ΑττικήΑττική εγκατεστημένηςεγκατεστημένης ισχύοςισχύος 55
kWpkWp//στέγηστέγη συνεπάγεταισυνεπάγεται μείωσημείωση τουτου μέγιστουμέγιστου ετήσιουετήσιου φορτίουφορτίου
κατάκατά 1000 1000 MWMW περίπουπερίπου, , ότανόταν ηη πολύπολύ υψηλούυψηλού κόστουςκόστους θερινήθερινή
εισαγωγήεισαγωγή απόαπό τηντην ΙταλίαΙταλία ((ηη οποίαοποία ενεργοποιείταιενεργοποιείται γιαγια τηντην κάλυψηκάλυψη
θερινώνθερινών αιχμώναιχμών) ) είναιείναι ισχύοςισχύος 500 500 MWMW..

Φ/Β Συστήματα–Τιμολόγηση Ηλεκτρικής Ενέργειας



Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας!


