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Επικρατέστερες εφαρµογές βιοµάζας-προς-ενέργεια

θέρµανση κτιρίων µε κατανάλωση βιοµάζας σε
αποµονωµένους/κεντρικούς λέβητες
θέρµανση θερµοκηπίων
παραγωγή θερµότητας για ξήρανση σε εκκοκκιστήρια
βαµβακιού
παραγωγή ενέργειας σε βιοµηχανίες/βιοτεχνίες
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Εµπόδια για την αξιοποίηση στερεών
βιοκαυσίµων στην Eλλάδα

Πρώτη ύλη:
∆ιαθεσιµότητα, Εποχικότητα

Logistics:
Συλλογή, Αποθήκευση/διαχείριση

Τεχνικά:
• Ωριµότητα των τεχνολογιών µετατροπής
• Ο ρόλος των ανόργανων υπολειµµάτων (πχ τήξη της στάχτης)

Οικονοµικά:
• Αρχικό κεφάλαιο
• Aπουσία µηχανισµών venture-capital

Οι επιτυχείς επιδεικτικές εφαρµογές βιοκαυσίµων αποτελούν κρίσιµο παράγοντα
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Ελληνική αγορά συσσωµατωµάτων
Παραγωγοί πρώτης

ύλης
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ύλης

Παραγωγοί
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∆ιανοµείς συσσωµατωµάτων (pellets)∆ιανοµείς συσσωµατωµάτων (pellets)

Κατασκευαστές καυστήρων
συσσωµατωµάτων (pellets) & 
παρεµφερούς εξοπλισµού
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Καταναλωτές Μικρής κλίµακας
Νοικοκυριά
∆ηµόσια & Εµπορικά κτίρια
Μικρά συστήµατα τηλεθέρµανσης

Καταναλωτές Μεγάλης κλίµακας
Μονάδες τηλεθέρµανσης
Μονάδες Συµπαραγωγής Ηλεκτρισµού-
Θερµότητας (ΣΗΘ)
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Προβλήµατα για την ευρεία αξιοποίηση των
συσσωµατωµάτων

• Η εθνική πολιτική προτιµά ΑΠΕ-προς-ηλεκτρισµό (Οδηγία)
• Το 40% του πληθυσµού βρίσκεται στην Αττική
• Η απουσία οργανωµένης αγοράς για τη βιοµάζα και τους παράγοντες

της αγοράς
• Καθυστέρηση για να πεισθεί και να ενδιαφερθεί το κοινό
• Μη επίσηµη προώθηση από την πολιτεία
• Ασθενή γνώση για τους παράγοντες της αγοράς
• Νοµοθετικοί περιορισµοί στη χρήση βιοµάζας
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Τάσεις στην παραγωγή συσσωµατωµάτων

• Η χώρα µας υστερεί σηµαντικά σε
Ευρωπαϊκό επίπεδο

• Τα αγρο-συσσωµατώµατα (agri-pellets) 
φαίνονται ένας βιώσιµος δρόµος

• Απαιτείται πολιτική υποστήριξη
• Απαιτείται τεχνολογική καινοτοµία για τη

µείωση της τιµής προµήθειας του
εξοπλισµού

• Η υψηλή αξιοποίηση παραδοσιακών
βιοκαυσίµων (καυσόξυλα) αποτελεί
σηµαντική ευκαιρία-παράδειγµα µεγάλης
αποδοχής στερεού βιοκαυσίµου για χρήση
σε κατοικίες ή δηµόσια κτίρια
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Αγρο-συσσωµατώµατα (agri-pellets) -
Ζητήµατα παραγωγής και καύσης

Τεχνικά εµπόδια παραγωγής αγρο-συσσωµατωµάτων
• Το άχυρο µπορεί να συµπιεστεί χωρίς σηµαντική δυσκολία και µε χαµηλότερη συνολική

ενεργειακή ανάγκη για τη διαδικασία συσσωµάτωσης (παράκαµψη σταδίου ξήρανσης), 
παρουσιάζει υψηλότερη λειαντική δύναµη (Si) προκαλώντας αυξανόµενη καταπόνηση της
µήτρας και των κυλίνδρων, υψηλότερο εύθρυπτο και ελαφρώς χαµηλότερο ενεργειακό
περιεχόµενο.

Τεχνικά προβλήµατα καύσης αγρo-συσσωµατωµάτων
• Η καύση αγρο-συσσωµατωµάτων προκαλεί σηµαντικά εµπόδια σχετικά µε τις εκποµπές

(σκόνη, αέρια και αεροζόλ), σχηµατισµό ιζήµατος (υπολείµµατα, λέρωµα, κλπ), οξείδωση
και µε την παραγόµενη τέφρα, δηλαδή του όγκου που παράγεται και της ποιότητας. Όλα
αυτά τα προβλήµατα όχι µόνο εξαρτώνται από τα χαρακτηριστικά του καυσίµου, αλλά και
το σχεδιασµό του εξοπλισµού καύσης και του τρόπου χρήσης.

Αντιµετώπιση µε µια σειρά τεχνικών, όπως γεωργικές πρακτικές (έκπλυση του άχυρου στον
αγρό), στις διαδικασίες κυκλοφορίας αέρα και το καθαρισµό των απαερίων καθώς και µε
βελτιώσεις στο στάδιο προετοιµασίας του καυσίµου, µε την προσθήκη µερικών
συγκεκριµένων βελτιωτικών (π.χ. καολίνης) ή τη µίξη µε πριονίδι για να παρουσιάσουν
τελικά χαρακτηριστικά καταλληλότερα στη καύση και παραγωγή τέφρας.
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Κρίσιµες παράµετροι

• Απουσιάζει οργανωµένη πρακτική για τη διαχείριση των
υπολειµµάτων αγρών και την περαιτέρω αξιοποίησή τους για
παραγωγή ενέργειας. Συνήθης πρακτική η καύση επιτόπου (αέρια
ρύπανση, κίνδυνος πυρκαγιάς)

• Υπάρχει χαµηλή γνώση από τους αγρότες για την εναλλακτική
αξιοποίηση υπολειµµάτων και µικρό ενδιαφέρον για ενεργειακές
εφαρµογές

• Η σηµερινή µη ενεργειακή χρήση των υπολειµµάτων
• Αν και οι περισσότεροι καλλιεργητές ενδιαφέρονται για εναλλακτικές

χρήσεις σε αγροτικά παραπροϊόντα, έχουν µικρή πρόσβαση σε
πληροφορία που θα τους οδηγήσουν σε καλύτερες πρακτικές και
οικονοµική απόδοση

• Υπάρχει πρόβληµα στη συλλογή δεδοµένων σε αγροτικά
υπολείµµατα. ∆εν υπάρχει επίσηµη εθνική βάση δεδοµένων
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Προβλήµατα για τη συλλογή της πρώτης ύλης

• Απουσία οργανωµένου δικτύου για τη συλλογή ή διάθεση
υπολειµµάτων από κλάδεµα και αγροτικές δραστηριότητες

• Αυξοµειώσεις στην παραγωγή αγροτικών υπολειµµάτων
• Ανεπαρκής γνώση νοµοθετικών κανονισµών
• Η ενεργειακή αξιοποίηση συγκρούεται µε συνήθεις πρακτικές

(αδράνεια)
• Αυξοµειώσεις στις τιµές των υπολειµµάτων ανάλογα µε την περιοχή, 

τον όγκο παραγωγής και τις κλιµατικές συνθήκες
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Προβλήµατα για την παραγωγή
συσσωµατωµάτων (pellets)

• ∆εν υπάρχουν δεδοµένα για την παραγωγή συσσωµατωµάτων
στην Ελλάδα αν και ατοµικές προσπάθειες είναι παρούσες

• Απουσία τυποποίησης στην παραγωγή συσσωµατωµάτων
• Η παραγωγή chips είναι φθηνότερη και εύκολη από τα

συσσωµατώµατα
• ∆εν υπάρχει προηγούµενη εµπειρία
• Υψηλά κόστη παραγωγής
• Μη σταθερή ποιότητα της πρώτης ύλης (συνήθως)
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Άλλες παράµετροι στην αξιοποίηση των
συσσωµατωµάτων 1/2

• Απουσία πρότυπων και κανονισµών για την παραγωγή
συσσωµατωµάτων ή για τη βιοµάζα εν γένει

• Υπάρχοντα απαρχαιωµένα θεσµικά εµπόδια εµποδίζουν την
αξιοποίηση της βιοµάζα σε βιοµηχανικές εγκαταστάσεις κυρίως για
µέτρα ελέγχου της αέριας ρύπανσης

• Τα συσσωµατώµατα θα µπορούσαν να αξιοποιηθούν
συµπληρωµατικά µε τα υπάρχοντα βιοκαύσιµα (πυρήνες ροδάκινων, 
ελαιοπυρήνες κλπ)

• Τα συσσωµατώµατα θα µπορούσαν να καλύψουν τις ανάγκες των
χρηστών σε περιόδους έλλειψης

• Τα πρότυπα χαρακτηριστικά των συσσωµατωµάτων (διαστάσεις, 
ενεργειακό περιεχόµενο, % υγρασία κλπ) θα επηρεάσουν θετικά τις
προτιµήσεις των χρηστών
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Άλλες παράµετροι στην αξιοποίηση των
συσσωµατωµάτων 2/2

• Οι όχι υψηλές απαιτήσεις για αποθήκευση/µεταφορά
• Ανταγωνιστικό κόστος
• Ελάχιστες απαιτήσεις µετατροπής σε υπάρχοντες λέβητες στερεών

καυσίµων και αυτοµατοποιηµένα συστήµατα αποµάκρυνσης
στάχτης

• Ανάπτυξη αξιόπιστου δικτύου για τη συλλογή απορριµµάτων, την
παραγωγή / εφοδιασµό συσσωµατωµάτων

• Καµπάνια πληροφόρησης σε µη αστικές περιοχές και σε τοπικό
επίπεδο
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Στρατηγικός σχεδιασµός για
την Ελληνική αγορά

• Η εµπειρία µέχρι τώρα από την ανάπτυξη µιας αγοράς για συστήµατα
θέρµανσης συσσωµατωµάτων στην ΕΕ, όπως την Αυστρία, Γερµανία, 
Σουηδία και πιο πρόσφατα στο ΗΒ, έχει δείξει ότι διάφορα ζητήµατα
πρέπει να σχεδιαστούν και να αρχίσουν όλα συγχρόνως: 
– Κατασκευαστές-προµηθευτές λεβήτων συσσωµατωµάτων, 
– παραγωγοί συσσωµατωµάτων, 
– εγκαταστάτες υδραυλικοί, 
– προµηθευτές συσσωµατωµάτων και ιδιοκτήτες.

• Η στρατηγική για την καθιέρωση µιας αγοράς συσσωµατωµάτων σε
άλλες χώρες είναι βασισµένη σε µια "στρατηγική νησίδας". 
Η στρατηγική νησίδας είναι βασισµένη στην ταυτόχρονη καθιέρωση:
– τοπικής προµήθειας συσσωµατωµάτων
– διαθεσιµότητας υψηλής ποιότητας συστηµάτων θέρµανσης µε
συσσωµατώµατα

– διαθεσιµότητας εκπαιδευµένων µηχανικών και εγκαταστατών, και
όλοι µέσα σε µια ακτίνα 50 χλµ ή 1 ώρας
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Τι πρέπει να γίνει για την ανάπτυξη
της ελληνικής αγοράς συσσωµατωµάτων

1. Άρση των γραφειοκρατικών εµποδίων.

2. Στοχοθέτηση µε σαφή χρονοδιαγράµµατα.

3. Θέσπιση προδιαγραφών.

4. Παροχή κινήτρων (µε τη µορφή φοροαπαλλαγών, 
επιδοτήσεων, υποχρέωσης χρήσης συστηµάτων
βιοµάζας σε δηµόσια κτίρια, κ.λπ).

5. Εκπαίδευση θερµοϋδραυλικών και µηχανικών.


