
Ειςαγωγι ςτισ Γεωκερμικζσ Αντλίεσ Θερμότθτασ 

Πρόλογοσ: ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΗ ΗΜΕΡΙΔΑ 



ΓΕΨΘΕΡΜΙΚΕ ΑΝΣΛΙΕ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ 

− Παρζχουν κζρμανςθ, κλιματιςμό & ηεςτό νερό 

− Ώριμθ τεχνολογία με αυξανόμενο μερίδιο  αγοράσ 
• >1 εκατομμφριο μονάδεσ ςτθν Ευρϊπθ 

• 13 GWth εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 

• 125.000 νζεσ μονάδεσ ετθςίωσ 

• 10% ρυκμόσ αφξθςθσ πωλιςεων 

− Σα τελευταία χρόνια και ςτθ Νότια Ευρϊπθ: ψφξθ 

− Ελάχιςτο κόςτοσ λειτουργίασ  

• κατά 40% μικρότερο από κλιματιςτικά 

− Σεχνολογία ΑΠΕ  
• Ευρωπαϊκι οδθγία 2009/28/EC of 23.04.2009 



ΓΕΨΘΕΡΜΙΚΕ ΑΝΣΛΙΕ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ 

− Γεωεναλλάκτθσ / 
υδρογεϊτρθςθ 

− Αντλία κερμότθτασ 

− φςτθμα κζρμανςθσ-
ψφξθσ κτθρίου  



Γεωεναλλάκτες 



ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ : ΕΙΔΗ 

− Οριηόντιοι  

• ωλινεσ ΡΕ τοποκετθμζνοι εντόσ του εδάφουσ ςε τάφρουσ ι 
εκςκαφζσ 

• Ευκολία καταςκευισ 

• Αρκοφν χωματουργικά μθχανιματα 

− Κατακόρυφοι 

• ωλινεσ ΡΕ εντόσ γεωτριςεων 

• Μικρζσ ανάγκεσ ςε χϊρο 

• Καλφτερθ ενεργειακι ςυμπεριφορά 

• Απαιτείται γεωτρθτικόσ εξοπλιςμόσ 



ΟΡΙΖΟΝΣΙΟΙ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ 

Καταςκευι οριηόντιου γεωεναλλάκτθ 



ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΔΟΗ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΨΝ 

Οριηόντιοι 1800 ϊρεσ 

ετθςίωσ 

2400 ϊρεσ 

ετθςίωσ 

Ξθρά, μθ ςυνεκτικά εδάφθ 10 W/m² 8 W/m² 

υνεκτικά εδάφθ, υγρά 20-30 W/m² 16-24 W/m² 

Άμμοσ, χαλίκι, κορεςμζνο ςε 
νερό 

40 W/m² 32 W/m² 



ΚΑΣΑΚΟΡΤΥΟΙ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ 

Καταςκευι κατακόρυφου γεωεναλλάκτθ 



ΚΑΣΑΚΟΡΤΥΟΙ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ :  
ΕΙΔΗ 

− Μονό U 

• Περιςςότερο διαδεδομζνο 

• Συποποιθμζνο εξάρτθμα πυκμζνα 

− Διπλό U 

• 20% μεγαλφτερθ απόδοςθ 

− Ομόκεντροι ςωλινεσ 

• Λιγότερο διαδεδομζνοι 



ΚΑΣΑΚΟΡΤΥΟΙ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ : ΕΝΕΜΑ 

− Μπεντονιτικό 

• Εφκολθ καταςκευι 

• Καλι πρόςφυςθ με ςωλινεσ ΡΕ και ζδαφοσ 

− Άμμοσ (χονδρόκοκκθ) ι ψθφίδα 

• Εντόσ του υδροφόρου ορίηοντα  

• Μπεντονιτικό πάνω από τθ ςτάκμθ νεροφ 

• Μεγάλθ απόδοςθ 

− Θερμικά εμπλουτιςμζνο 

• Ειςαγόμενο 

• Μεγάλθ απόδοςθ &  
προςταςία υδροφόρων 



ΚΑΣΑΚΟΡΤΥΟΙ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ 

υλλζκτθσ γεωεναλλάκτθ  

Κεφαλές γεωεναλλάκτη 



ΚΑΣΑΚΟΡΤΥΟΙ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΕ :  
ΜΕΟ ΜΕΣΑΥΟΡΑ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ 

− Νερό + αντιψυκτικό 

• Γλυκόλθ 

• Αικανόλθ 

• Λειτουργία και ςε κερμοκραςίεσ < 0°C 

− Νερό 

• Καλφτερθ μεταφορά κερμότθτασ 

• Ελάχιςτθ παρεχόμενθ κερμοκραςία  
από το ζδαφοσ ςτθν Α/Θ 7 °C 

• Μεγαλφτερθ ενεργειακι απόδοςθ 

• Περιςςότερα μζτρα γεωεναλλάκτθ 



Κατακόρυφοι 1800 ϊρεσ 

ετθςίωσ 

2400 ϊρεσ 

ετθςίωσ 

Ξθρά, μθ ςυνεκτικά εδάφθ, 
λ<1,5 

25 W/m 20 W/m 

Τδροφόρα ιηιματα, ςυνικθ 
πετρϊματα, 

λ = 1,5 – 3,0 

60 W/m 50 W/m 

υνεκτικά πετρϊματα, μεγάλθ 
υδροφορία 

λ > 3,0 

84 W/m 70 W/m 

ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΔΟΗ ΓΕΨΕΝΑΛΛΑΚΣΨΝ 



Fluid temperature

Peak cool load

Peak heat load
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ΤΠΟΣΗΡΙΞΗ ΑΠΟ ΚΑΠΕ 

− Μζτρθςθ κερμικισ αγωγιμότθτασ εδάφουσ  
(Thermal Response Test) 

       κερμικι απόδοςθ  

− Προςομοίωςθ με Η/Τ (EED) 



Υδρόψυκτες αντλίες θερμότητας 



Επιδεικτικι γεωκερμικι αντλία 
κερμότθτασ του οίκου OCHSNER ςτο 
Δθμοτικό πολιτιςτικό κζντρο τθσ 
πόλθσ Βζνεδικτ τθσ λοβενίασ 

ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 



SPF improvement of Ground-Med heat pumps
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΔΟΗ ΓΑΘ 

R410A refrigerant 
4K superheat & subcooling 
90% motor efficiency  
80% compressor isentropic efficiency 

Results by NIST/CYCLE_D heat pump cycle simulator 

Typical GSHP 
with fan-coils 

GROUNDHIT 



Σύστημα θέρμανσης-ψύξης κτηρίου 



ΚΤΚΛΟΥΟΡΗΣΕ 

− Μζχρι και 30% τθσ ςυνολικισ 
θλεκτρικισ κατανάλωςθσ 

• Διαςταςιολόγθςθ 

• Προγραμματιςμόσ λειτουργίασ 

• Ενεργειακι πιςτοποίθςθ 

− Ενεργειακισ τάξθσ A 

• Ζξυπνοι με Ινβζρτερ 

• θ ~ 40% 

Κυκλοφορθτζσ ενεργειακισ τάξθσ Α  
ςτθν επιδεικτικι μονάδα τθσ CIAT  
κοντά ςτθ Μαςςαλία 



ΑΕΡΟΘΕΡΜΑ (ΥΑΝ-ΚΟΙΛ) 

Φαν-κόιλ οροφισ τφπου  
CIAT Coadis-2 
ςτο κτιριο τθσ Περιφζρειασ τθσ 
Κοΐμπρα (Πορτογαλία) 

Φαν-κόιλ δαπζδου τθσ HiRef 
ςτο εργοςτάςιό τθσ ςτθ Πάντοβα 



ΚΛΙΜΑΣΙΣΙΚΕ ΜΟΝΑΔΕ 

− Θζρμανςθ/ψφξθ, αφφγρανςθ ειςερχόμενου αζρα 

Πρωτότυπθ κλιματιςτικι μονάδα τθσ CIAT κοντά ςτθ 
Μαςςαλία 



ΕΝΔΟΣΟΙΦΙΑ ΘΕΡΜΑΝΗ-ΧΤΞΗ 
ΕΝΔΟΔΑΠΕΔΙΑ ΘΕΡΜΑΝΗ 

Ενδοτοίχιο ςφςτθμα κζρμανςθσ-ψφξθσ  
ςε κτιριο του Πανεπιςτιμιου τθσ Οράντεα (Ρουμανία) 



Ευχαριςτϊ για τθν προςοχι ςασ 


