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SOLE SOLE ΑΒΕΕΑΒΕΕ



SOLESOLE
 

ΑΒΕΕΑΒΕΕ



ΚεντρικόςΚεντρικός
 

κλιματισμόςκλιματισμός
 ((θέρμανσηθέρμανση

 
--

 
ψύξηψύξη))

 μεμε
 

χχρήσηρήση
 

ηλιακήςηλιακής
 

ενέργειαςενέργειας
 

της
 

μίας
 

πτέρυγας
 

του
 ξενοδοχειακού

 
συγκροτήματος

 RethymnoRethymno
 VillageVillage

 δυναμικότητας
 

260 κλινών

SOLESOLE
 

ΑΒΕΕΑΒΕΕ



ΚλιματιζόμενοςΚλιματιζόμενος
 

χώροςχώρος::
 

1000 1000 ττ..μμ..
 

ΜέγεθοςΜέγεθος
 

πεδίουπεδίου
 

ηλιακώνηλιακών
 

συλλεκτώνσυλλεκτών::
 45450m0m22,,

 κατασκευήςκατασκευής
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Η
 

εγκατάσταση
 

αυτή
 είναι

 ηη
 

πρώτηπρώτη
 

στονστον
 

κόσμοκόσμο
 

εφαρμογής
 

κλιματισμούκλιματισμού
 ξενοδοχείουξενοδοχείου

 
μεμε

 
ηλιακήηλιακή

 
ενέργειαενέργεια
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ΑυτήΑυτή
 

ηη
 

εγκατάστασηεγκατάσταση
 

κλιματισμούκλιματισμού
 

απόαπό
 ηλιακήηλιακή

 
ενέργειαενέργεια

 
μαζίμαζί

 
μεμε

 
τοτο

 
έργοέργο

 
ΦΩΤΟΝΙΟΦΩΤΟΝΙΟ

 ((τηςτης
 

εταιρίαςεταιρίας
 

καλλυντικώνκαλλυντικών
 

ΣαράντηΣαράντη))είναιείναι
 

ηη
 

ΠΡΩΤΕΣΠΡΩΤΕΣ
 

ΣΤΟΝΣΤΟΝ
 

ΚΟΣΜΟΚΟΣΜΟ
 σεσε

 
εμπορικήεμπορική

 
βάσηβάση

 
(μη

 
πειραματικές, μη

 
επιδεικτικές) και

 οι
 

πρώτες
 

που
 

χρησιμοποιούν
 

ΕΠΙΠΕΔΟΥΣΕΠΙΠΕΔΟΥΣ
 

ΗΛΙΑΚΟΥΣΗΛΙΑΚΟΥΣ
 

ΣΥΛΛΕΚΤΕΣΣΥΛΛΕΚΤΕΣ
 αντί

 
των

 
σωλήνων

 
κενού.
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Κόστος
 

επίπεδων
 

συλλεκτών
 = 

περίπου
 

το
 

1/3 του
 

κόστους
 

των
 

"σωλήνων
 

κενού" 

για
 

ίδια
 

παροχή
 

ενέργειας.
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Οι
 

ηλιακοί
 

συλλέκτες
 

τροφοδοτούν
 

το
 

καλοκαίρι
 

έναν
 

"ηλιακό
 

ψύκτη" Absorption
 

ισχύος
 

105 KW
 

με
 

νερό
 

θερμοκρασίας
 

70-75οC
 

(θερμικός
 

βαθμός
 

απόδοσης
 

ψύκτη
 

της
 

τάξης
 

του
 

60%)60%)
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ΟΟ
 

ηλιακόςηλιακός
 

ψύκτηςψύκτης
 

ΧρησιμοποιείΧρησιμοποιεί
 τοτο

 
ζεστόζεστό

 
νερόνερό

 
σανσαν

 
πηγήπηγή

 
ενέργειαςενέργειας

 καικαι
 

μεμε
 

""ψυκτικόψυκτικό
 

μέσομέσο" " 

τοτο
 

νερόνερό
 (αντί

 
Freon

 
ή Αμμωνίας) 

παράγειπαράγει
 

ψυχρόψυχρό
 

νερόνερό
 

θερμοκρασίαςθερμοκρασίας
 

88--1010οοCC..
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ΠωςΠως??
 

ΜεΜε
 

εντελώςεντελώς
 

φυσικόφυσικό
 

τρόποτρόπο..
 ΜεΜε

 
τηντην

 
διαδικασίαδιαδικασία

 
τηςτης

 
συμπύκνωσηςσυμπύκνωσης

 καικαι
 

εξάτμισηςεξάτμισης
 τουτου

 
""ψυκτικούψυκτικού

 
μέσουμέσου" (" (τουτου

 
νερούνερού) ) 

υπόυπό
 

κενόκενό..
 

ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται
 

σεσε
 

δεύτεροδεύτερο
 

κλειστόκλειστό
 

κύκλωμακύκλωμα
 τοτο

 
βρομιούχοβρομιούχο

 
λίθιολίθιο

 
γιαγια

 
τηντην

 
απορρόφησηαπορρόφηση

 τωντων
 

ατμώνατμών
 

τουτου
 

νερούνερού..
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ΟΟ
 

ψύκτηςψύκτης::
 

ΔενΔεν
 

έχειέχει
 

κινούμενακινούμενα
 

μέρημέρη
 καικαι

 ΧρησιμοποιείΧρησιμοποιεί
 

ελάχιστηελάχιστη
 

ηλεκτρικήηλεκτρική
 

ενέργειαενέργεια
 

μόνομόνο
 

γιαγια
 

τηντην
 λειτουργίαλειτουργία

 
τηςτης

 
αντλίαςαντλίας

 
κενούκενού

 
καικαι

 
ψυκτικούψυκτικού

 
μέσουμέσου

 
(0,5(0,5KWKW). ). 

ΕπίσηςΕπίσης
 

χρειάζεταιχρειάζεται
 

αντλίααντλία
 

1,51,5KWKW
 

γιαγια
 

τηντην
 

κυκλοφορίακυκλοφορία
 

τουτου
 ζεστούζεστού

 
νερούνερού

 
τωντων

 
ηλιακώνηλιακών

 
συλλέκτωνσυλλέκτων. . 

ΗΗ
 

ωφέλιμηωφέλιμη
 

ισχύςισχύς
 

τουτου
 

είναιείναι
 11005 5 KWKW

 
ΕπομένωςΕπομένως

 
COP COP περίπουπερίπου

 
5252

 
ΨΥΚΤΙΚΗΨΥΚΤΙΚΗ

 
ΙΣΧΥΣΙΣΧΥΣ

 
/ / ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΗΛΕΚΤΡΙΚΗ

 
ΙΣΧΥΙΣΧΥ
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ΤονΤον
 

χειμώναχειμώνα
 

οιοι
 

ηλιακοίηλιακοί
 

συλλέκτεςσυλλέκτες
 

θερμαίνουνθερμαίνουν
 

τοτο
 

ζεστόζεστό
 νερόνερό

 
στουςστους

 
5555οοCC

 
τοτο

 
οποίοοποίο

 
οδηγείταιοδηγείται

 κατευθείανκατευθείαν
 

στουςστους
 

προςπρος
 

θέρμανσηθέρμανση
 χώρουςχώρους..
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ΤοΤο
 

κρύοκρύο
 

νερόνερό
 

((τοτο
 

καλοκαίρικαλοκαίρι) ) 

καικαι
 

τοτο
 

ζεστόζεστό
 

νερόνερό((τοτο
 

χειμώναχειμώνα) ) 

οδηγείταιοδηγείται
 

στιςστις
 

τοπικέςτοπικές
 

κλιματιστικέςκλιματιστικές
 

μονάδεςμονάδες
 (fan(fan--coils)coils)

 πουπου
 

είναιείναι
 

εγκατεστημένεςεγκατεστημένες
 σταστα

 
δωμάτιαδωμάτια
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SCHEMATIC DIAGRAMSCHEMATIC DIAGRAM



ΗΗ
 

λειτουργίαλειτουργία
 

όλουόλου
 

τουτου
 

συστήματοςσυστήματος
 ελέγχεταιελέγχεται

 
αυτόματααυτόματα

 
απόαπό

 
PLCPLC. . 

((πρόγραμμαπρόγραμμα
 

ηλεκτρονικούηλεκτρονικού
 

υπολογιστήυπολογιστή))
 

ΕπιπλέονΕπιπλέον
 

υπάρχειυπάρχει
 

ηη
 

δυνατότηταδυνατότητα,,
 τατα

 
στιγμιαίαστιγμιαία

 
δεδομέναδεδομένα

 
λειτουργίαςλειτουργίας

 
νανα

 μεταφέρονταιμεταφέρονται
 

μεμε
 

modemmodem
 

σταστα
 

γραφείαγραφεία
 

τηςτης
 εταιρείαςεταιρείας

 
SOLESOLE

 στηνστην
 

ΑθήναΑθήνα
 αλλάαλλά

 
καικαι

 
στονστον

 
υπολογιστήυπολογιστή

 
τουτου

 
ξενοδόχουξενοδόχου
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ΈναρξηΈναρξη
 λειτουργίαςλειτουργίας

 συστήματοςσυστήματος::  2020
 ΑυγούστουΑυγούστου

 20002000
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ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση
 

ηλεκτρικήςηλεκτρικής
 

ενέργειαςενέργειας
 

γιαγια
 τηντην

 
ψύξηψύξη

 
περίπουπερίπου

 
70,000 70,000 KWHKWH

 
//

 
ΈΤΟΣΈΤΟΣ

 ΑξίαςΑξίας
 

περίπουπερίπου
 

€€
 

7.000/7.000/έτοςέτος
 ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση

 
πετρελαίουπετρελαίου

 
Diesel Diesel γιαγια

 
τηντην

 θέρμανσηθέρμανση
 

περίπουπερίπου
 

20,000 20,000 ltrltr//ΈΤΟΣΈΤΟΣ
 ΑξίαςΑξίας

 
€€

 
8,000/8,000/ΈΤΟΣΈΤΟΣ
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ΚΟΣΤΟΣ

ΤοΤο
 

κόστοςκόστος
 

τουτου
 

έργουέργου
 

ανήλθεανήλθε
 

σταστα
146.000 146.000 ΕυρώΕυρώ

(50.000.000 (50.000.000 δρχδρχ.).)
ΚαιΚαι

 
επιδοτήθηκεεπιδοτήθηκε

 
απόαπό

 
τοτο

ΕΕ..ΠΠ..ΕΕ. . τουτου
 

ΥπουργείουΥπουργείου
 

ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης
ΚατάΚατά

 
50%50%
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Απόσβεση χωρίς επιδότηση 10 χρόνια

Απόσβεση με 50% επιδότηση 5 χρόνια
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ΘετικέςΘετικές
 ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις

 
στοστο

 
ΠεριβάλλονΠεριβάλλον
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ΑΠΟΦΥΓΗΑΠΟΦΥΓΗ
 ΕΚΠΟΜΠΩΝΕΚΠΟΜΠΩΝ

 
ΑΕΡΙΩΝΑΕΡΙΩΝ

 
ΡΥΠΩΝΡΥΠΩΝ

COCO22 871.182871.182 KgKg//έτοςέτος

SOSO22 15.17515.175 KgKg//έτοςέτος
COCO 183183 KgKg//έτοςέτος
NONOXX 34.20734.207 KgKg//έτοςέτος
HCHC 5353 KgKg//έτοςέτος
PartsParts 783783 KgKg//έτοςέτος

SOLE SOLE ΑΒΕΕΑΒΕΕ



Ηλιακός
 

Ψύκτης
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Συλλέκτες
 

επιλεκτικοί
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Συλλέκτες
 

επιλεκτικοί



ΈναΈνα
 

πρόσθετοπρόσθετο
 

πλεονέκτημαπλεονέκτημα
 

τουτου
 ""ΗΛΙΑΚΟΥΗΛΙΑΚΟΥ

 
KKΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ" :" :

 
ΌσηΌση

 
περισσότερηπερισσότερη

 
ζέστηζέστη

 
υπάρχειυπάρχει, , τόσοτόσο

 περισσότερηπερισσότερη
 

""ψύξηψύξη" " παρέχεταιπαρέχεται
 

στοστο
 χώροχώρο
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ΓιατίΓιατί??
 

ΌσοΌσο
 

ανεβαίνειανεβαίνει
 

ηη
 

θερμοκρασίαθερμοκρασία
 

τουτου
 

νερούνερού
 τωντων

 
συλλεκτώνσυλλεκτών

 
τόσοτόσο

 
ανεβαίνειανεβαίνει

 
καικαι

 
ηη

 απόδοσηαπόδοση
 

τουτου
 

ηλιακούηλιακού
 

ψύκτηψύκτη..

SOLE SOLE ΑΒΕΕΑΒΕΕ





ΆραΆρα::
 

απόλυτηαπόλυτη
 

σύμπτωσησύμπτωση
 

αιχμήςαιχμής
 

φορτίουφορτίου
 καικαι

 
απόδοσηςαπόδοσης

 
συστήματοςσυστήματος

 
..
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ΩςΩς
 

γνωστόνγνωστόν::
 

HH
 

μέγιστημέγιστη
 

ζήτησηζήτηση
 

ηλεκτρικήςηλεκτρικής
 

ενέργειαςενέργειας
 ((κυρίωςκυρίως

 
στιςστις

 
τουριστικέςτουριστικές

 
περιοχέςπεριοχές) ) 

συμπίπτεισυμπίπτει
 

μεμε
 

τητη
 

μέγιστημέγιστη
 

ηλιακήηλιακή
 ακτινοβολίαακτινοβολία.
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Συνεπώς:
 

HH
 

συμβολήσυμβολή
 

τουτου
 

ΗΛΙΑΚΟΥΗΛΙΑΚΟΥ
 

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
 

& & 
στηστη

 
μείωσημείωση

 
τηςτης

 
ΑΙΧΜΗΣΑΙΧΜΗΣ

 
ηλεκτρικούηλεκτρικού

 φορτίουφορτίου
 

είναιείναι
 

μεγάληςμεγάλης
 

σημασίαςσημασίας..
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ΘέρμανσηΘέρμανση
 

Πισίνας

••
 

ΗΗ
 

πισίναπισίνα
 

τουτου
 

ξενοδοχείουξενοδοχείου
 θερμαίνεταιθερμαίνεται

 
μεμε

 
ηλιακήηλιακή

 
ενέργειαενέργεια..

ΕιδικοίΕιδικοί
 

συλλέκτεςσυλλέκτες
 

πολυπροπυλενίουπολυπροπυλενίου
 χωρίςχωρίς

 
κάλυμμακάλυμμα, , έχουνέχουν

 
τοποθετηθείτοποθετηθεί

 στονστον
 

περιβάλλονταπεριβάλλοντα
 

χώροχώρο..



Συλλέκτες
 

πισίνας
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ΕπιφάνειαΕπιφάνεια
 

ΠισίναςΠισίνας: 250m2: 250m2

ΕπιφάνειαΕπιφάνεια
 

ΣυλλεκτώνΣυλλεκτών::
 

200200μμ22





ΑΛΛΑ
 

ΕΡΓΑ
ΗΛΙΑΚΟΥ

 
ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

 
ΤΗΣ
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ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ
 

LENTZAKIS –
 

ΡΕΘΥΜΝΟ
 

ΚΡΗΤΗ

Ηλιακός
 

ψύκτης
 

Absorption : 105
 

KW
Επίπεδοι

 
ηλιακοί

 
συλλέκτες

 
450 m2

Έναρξη
 

Λειτουργίας
 

2001
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ΕΡΓΟ
 

ΣΑΡΑΝΤΗ
 

ΣΤΑ
 

ΟΙΝΟΦΥΤΑ

Ηλιακοί
 

ψύκτες
 

Adsorption 2 x 350 : 700 KW
Επίπεδοι

 
ηλιακοί

 
συλλέκτες

 
2,700m2

Έναρξη
 

Λειτουργίας
 

1999
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CHILLERS DURING INSTALLATIONCHILLERS DURING INSTALLATION
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	ΗΛΙΑΚΟΣ   ΣΤΑΘΜΟΣ�ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
	Slide Number 2
	Κεντρικός κλιματισμός �(θέρμανση - ψύξη)� με χρήση ηλιακής ενέργειας��της μίας πτέρυγας του �ξενοδοχειακού συγκροτήματος�Rethymno Village�δυναμικότητας 260 κλινών�
	Κλιματιζόμενος χώρος:��1000 τ.μ.���Μέγεθος πεδίου ηλιακών συλλεκτών: 450m2,�κατασκευής �SOLE ΑΒΕΕ
	Η εγκατάσταση αυτή�είναι� η πρώτη στον κόσμο ��εφαρμογής κλιματισμού�ξενοδοχείου με ηλιακή ενέργεια��
	Αυτή η εγκατάσταση κλιματισμού από �ηλιακή ενέργεια μαζί με το έργο ΦΩΤΟΝΙΟ�(της εταιρίας καλλυντικών Σαράντη)είναι η ��ΠΡΩΤΕΣ ΣΤΟΝ ΚΟΣΜΟ �σε εμπορική βάση ��(μη πειραματικές, μη επιδεικτικές) και �οι πρώτες που χρησιμοποιούν ��ΕΠΙΠΕΔΟΥΣ ΗΛΙΑΚΟΥΣ ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ �αντί των σωλήνων κενού.
	Κόστος επίπεδων συλλεκτών� = �περίπου το 1/3 του κόστους των��"σωλήνων κενού" ��για ίδια παροχή ενέργειας.�
	Οι ηλιακοί συλλέκτες τροφοδοτούν το καλοκαίρι��έναν�� "ηλιακό ψύκτη" Absorption ισχύος 105 KW�� με νερό θερμοκρασίας 70-75οC ��(θερμικός βαθμός απόδοσης ψύκτη της τάξης του 60%)
	Ο ηλιακός ψύκτης Χρησιμοποιεί �το ζεστό νερό σαν πηγή ενέργειας �και με "ψυκτικό μέσο" �� το νερό�(αντί Freon ή Αμμωνίας) ��παράγει ψυχρό νερό θερμοκρασίας 8-10οC.��
	Πως?��Με εντελώς φυσικό τρόπο.�Με την διαδικασία της συμπύκνωσης�και εξάτμισης �του "ψυκτικού μέσου" (του νερού) �υπό κενό.��Χρησιμοποιείται σε δεύτερο κλειστό κύκλωμα �το βρομιούχο λίθιο για την απορρόφηση� των ατμών του νερού.
	Ο ψύκτης:��Δεν έχει κινούμενα μέρη�και �Χρησιμοποιεί ελάχιστη ηλεκτρική ενέργεια μόνο για την λειτουργία της αντλίας κενού και ψυκτικού μέσου (0,5KW). Επίσης χρειάζεται αντλία 1,5KW για την κυκλοφορία του ζεστού νερού των ηλιακών συλλέκτων. ��Η ωφέλιμη ισχύς του είναι�105 KW��Επομένως COP περίπου 52��ΨΥΚΤΙΚΗ  ΙΣΧΥΣ / ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ  ΙΣΧΥ
	Τον  χειμώνα ��οι ηλιακοί συλλέκτες θερμαίνουν το ζεστό νερό στους 55οC το οποίο οδηγείται κατευθείαν στους προς θέρμανση χώρους.���
	Το κρύο νερό (το καλοκαίρι) ��και το ζεστό νερό(το χειμώνα) ��οδηγείται στις τοπικές κλιματιστικές μονάδες�(fan-coils)� που είναι εγκατεστημένες �στα δωμάτια
	Slide Number 14
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