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Εγκατεστηµένη ισχύς
ανά έτος σε MWp
2003 2004

Ιαπωνία 220 280-300

Γερµανία 130 500-600

Συνολική εγκατεστηµένη ισχύς στις χώρες που συµµετέχουν στον IEA
από το 1992 µέχρι 2003 και ανά κατηγορία εφαρµογής
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Χώρα Συνολική εγκατεστηµένη ισχύς στις χώρες της Ε.Ε (σε MWp)
∆ιασυνδεδεµένα Αυτόνοµα Σύνολο

Χώρα \ Ετος 2000 2003 2000 2003 2000 2003
Γερµανία 100 375 13,8 22,6 114 400

Ιταλία 9 14,34 13 11,69 22 26,03

Ολλανδία 8,7 43,69 4,1 4,93 12,8 48,62

Ισπανία 2,9 13,2 9,2 14,06 12,1 27,26

Γαλλία 0,6 4,39 10,7 17,32 11,3 21,71

Αυστρία 3,2 14,66 1,7 2,17 4,9 16,83

Σουηδία 0,1 0,17 2,7 3,4 2,8 3,57

Φιλανδία 0,1 0,16 2,5 3,24 2,6 3,4

Μ. Βρετανία 1,5 4,91 0,4 0,62 1,9 5,53

∆ανία 1,3 1,68 0,2 0,22 1,5 1,9

Πορτογαλία 0,3 0,4 0,7 1,67 1 2,07

Ελλάς 0,2 1,11 0,7 2,14 0,9 3,25
Βέλγιο 0,1 1,06 0,1 0 0,2 1,06

Πολωνία - 0 - 0,12 - 0,12

Λουξεµβούργο - 3,5 - 0 - 3,5

Σύνολο Ε.Ε. 128 478,27 59,8 84,18 187,8 562,45
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ΕγκατεστηµένηΕγκατεστηµένη ΙσχύςΙσχύς ΦΦ//ΒΒ συστηµάτωνσυστηµάτων στηνστην
ΕλλάδαΕλλάδα

Εγκατεστηµένη Ισχύ Φ/Β Συστηµάτων στην Ελλάδα 
(* 2004 εκτιµήσεις ΚΑΠΕ)
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ΜερίδιαΜερίδια ΑγοράςΑγοράς ΦΦ//ΒΒ ΣυστηµάτωνΣυστηµάτων στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα

Μερίδια Αγοράς Φ/Β Συστηµάτων, εκτιµήσεις ΚΑΠΕ 2004
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Αυτόνοµες Κατοικίες Συνδεδεµένες στο δίκτυο

Αυτόνοµες Αγροτικές Τηλεπικοινωνίες/Αναµεταδότες

Λοιπές Εφαρµογές Εξωτερικός φωτισµός

Μερίδια Αγοράς Φ/Β Συστηµάτων , Ερευνα ΚΑΠΕ 1998
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όνοµες Κατοικίες Συνδεδεµένες στο δίκτυο
όνοµες Αγροτικές Τηλεπικοινωνίες/Αναµεταδότες
πές Εφαρµογές Εξωτερικός φωτισµός

2004:    32% συνδεδεµένα στο δίκτυο,       
68% αυτόµνοµα

998:    24% συνδεδεµένα στο δίκτυο,                   
76% αυτόµνοµα
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ΜερίδιοΜερίδιο αγοράςαγοράς τωντων διάφορωνδιάφορων τεχνολογιώντεχνολογιών ΦΦ//ΒΒ στοιχείωνστοιχείων

2003: 764 2003: 764 MWpMWp 2004: 12004: 1252500ΜΜWpWp +65%+65%
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ΗΗ αγοράαγορά ΦΦ//ΒΒ καικαι τοτο κόστοςκόστος ΠαραγωγήςΠαραγωγής
ηµαντική ανάπτυξη σηµειώθηκε
την παγκόσµια φωτοβολταϊκή
ιοµηχανία κατά το 2003 και 2004. 

ο 2003 παράχθηκαν περίπου 764 
MWp Φ/Β στοιχείων έναντι 558 
MWp το 2002, δηλ. µια αύξηση
7%. 

ο 2004, εκτιµάται ότι
γκαταστήθηκαν περίπου 1000 

MWp ανεβάζοντας την παγκόσµια
γκατεστηµένη ισχύ σε 3.7 GWp. 
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ΚόστοςΚόστος ΠαραγωγήςΠαραγωγής ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής ΕνέργειαςΕνέργειας απόαπό ΦΦ//ΒΒ

Εκτιµώµενη εξέλιξη των τιµών κόστους παραγωγής ηλεκτρικής
ενέργειας από Φ/Β συναρτήσει των συµβατικών µεθόδων παραγωγής
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ΦΦ//ΒΒ ενσωµατωµέναενσωµατωµένα σεσε κτίριακτίρια
BIPVBIPV
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Μελέτη για το ηλεκτρικό σύστηµα των 6 πολιτειών
της Νέας Αγγλίας, στις ΗΠΑ, βασιζόµενη σε
ιστορικά στοιχεία 2002 κατέληξε ότι διείσδυση
µε 1 GWp Φ/Β θα µείωνε λόγω αφαίρεσης των
αιχµών την µέση ετήσια τιµή κόστους παραγωγής

ηλ. ενέργειας από 2 έως 5 %.
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Πρώτη ενσωµάτωση διασυνδεδεµένου Φ/Β συστήµατος
ισχύος 50kWp PV σε κτίρια της EHN, Ισπανία

THERMIE-A Project
SE/0122/97-ES-GB-GR

Μετέχοντες: Albasolar,
EHN, GAPI/AESOL,
BP Solarex, ΚΑΠΕ

∆ιάρκεια: Aυγ’97-Ιουλ’00
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ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα ∆ιάσπαρτης∆ιάσπαρτης παραγωγήςπαραγωγής απόαπό µικρέςµικρές µονάδεςµονάδες
• Τα Φ/Β αποτελούν τη κυριότερη τεχνολογία ανανεώσιµων που µπορεί να

ενταχθεί ευρέως στις πόλεις µε αποδεκτές αισθητικές λύσεις
• µείωση της ζήτησης και ειδικά όταν η ηλεκτρική παραγωγή από Φ/Β

συµπίπτει µε την αιχµή ζήτησης
• την µείωση των απωλειών µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας
• την αύξηση της αξιοπιστίας παροχής ηλεκτρικής ενέργειας από το

δίκτυο
• αντικατάσταση ή αναβολή επέκτασης συµβατικών σταθµών παραγωγής

µε θετικά αποτελέσµατα για το περιβάλλον
• δεν χρειάζεατι να γίνουν νέα δίκτυα άρα επενδύσεις για την απορρόφηση

την ενέργειας
• σύντοµος χρόνος ένταξης µονάδων Φ/Β στο δίκτυο
• σύµπτωση παραγόµενης ηλεκτρικής ισχύος από τα Φ/Β µε την αιχµή

ζήτησης, όπως οι καλοκαιρινές αιχµές λόγω χρήσης κλιµατιστικών
• διείσδυση χωρίς κανένα πρόβληµα µέχρι βαθµό διείσδυσης περίπου 25 

µε 30% του µέγιστου φορτίου του συστήµατος,  χωρίς να δηµιουργούν
προβλήµατα συνεργασίας και ασφάλειας µε το ηλεκτρικό σύστηµα
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∆ιείσδυση∆ιείσδυση ΦΦ//ΒΒ στοστο ∆ίκτυο∆ίκτυο

Ποσοστό διείσδυσης Φ/Β σε σχέση µε το φορτίο
ζήτησης σε γραµµές της χαµηλής τάσης

Αύξηση ∆ιείσδυση µέσω:

• περιορισµού στην
παραγωγή των Φ/Β µε
βάση την τάση του
δικτύου

• ρύθµιση τάσης στα ταπ
του µετασχηµατιστή
Μέσης προς Χαµηλή
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ΠρότυπαΠρότυπα γιαγια τηντην ενσωµάτωσηενσωµάτωση ∆ιασπαρµένης∆ιασπαρµένης
παραγωγήςπαραγωγής στοστο δίκτυοδίκτυο

Τα πρότυπα που υπάρχουν (εγκεκριµένα και µη) διέπουν τις
προδιαγραφές σχετικά µε την λειτουργία, δοκιµή, ασφαλιστικά µέτρα
και συντήρηση στο σηµείο σύνδεσης των µονάδων: 

IEEE 929-2000 Recommended practice for utility interface of PV systems.
• IEEE P1547 Draft10. Standard for interconnecting distributed 

resources with electric power systems.

Υπάρχουν και άλλα πρότυπα που αφορούν στην ανταλλαγή πληροφορίας
για λόγους επιτήρησης και ελέγχου των µονάδων διάσπαρτης
παραγωγής στα ηλεκτρικά δίκτυα και είναι τα εξής:

• ΙΕΕΕ P1614 (τώρα P1547.3) Guide for monitoring, information 
exchange and control of distributed resources interconnected with 
EPS.

• IEC 61400-25 Wind turbine generator systems. Part 25: 
Communication for monitoring and control of wind power plants.

• IEC 61850. Communication networks and systems in substations.
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ΕργαστηριακήΕργαστηριακή ΥποδοµήΥποδοµή
Ηλιακός προσοµοιωτής
Φ/Β Πλαισίων και
Φ/Β στοιχείων
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Χαρακτηρισµός Φωτοβολταϊκών
γεννητριών/στοιχείων

Μετρούµενες και Υπολογιζόµενες τιµές:

Καµπύλη Τάσης- Ρεύµατος (I-V curve)
Τάση ανοικτού κυκλώµατος
Ρεύµα βραχυκύκλωσης
Μέγιστη παραγόµενη ισχύς
Τάση στη µέγιστη ισχύ
Ρέυµα στη µέγιστη ισχύ
Παράγοντας πλήρωσης
Συντελεστής απόδοσης Φ/Β γεννήτριας
Αντίσταση σειράς
Αντίσταση εν παραλλήλω
Θερµοκρασία δοκιµής
Ενταση ακτινοβολίας φωτός

I-V curve- Power, 100 points with Vacuum, poly 
Si 16/6/2004
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Μονάδα συναρµολόγησης Φ/Β πλαισίων
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ΕργαστήριοΕργαστήριο ηλεκτρονικώνηλεκτρονικών συστηµάτωνσυστηµάτων καικαι
ηλεκτρονικώνηλεκτρονικών ισχύοςισχύος

Προσοµοιωτής Φ/Β συστοιχίας και όργανα
µέτρησης εργαστηρίου δοκιµών συσκευών
ηλεκτρονικών ισχύος.

Προγραµµατιζόµενα φορτία (ωµικά και
επαγωγικά).
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ΕργαστηριακήΕργαστηριακή ΥποδοµήΥποδοµή
Εργαστήριο µπαταριών, Περιβαλλοντικός θάλαµος
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Αυτόνοµο υβριδικό σύστηµα δοκιµών
ΕργαστηριακήΕργαστηριακή ΥποδοµήΥποδοµή
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ΕργαστηριακήΕργαστηριακή ΥποδοµήΥποδοµή

Ηλεκτρικό αυτοκίνητο



ΚΑΠΕ – Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
∆ιεύθυνση Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
Τµήµα Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων

ΕργαστηριακήΕργαστηριακή ΥποδοµήΥποδοµή
Πειραµατική µονάδα αφαλάτωσης
νερού µε τεχνολογία αντίστροφης
όσµωσης.
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ΕργαστηριακήΕργαστηριακή ΥποδοµήΥποδοµή
Σταθµός δοκιµής Φ/Β αντλιών
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ΠροσφερόµενεςΠροσφερόµενες ΥπηρεσίεςΥπηρεσίες
• Μετρήσεις και ∆οκιµές µπαταριών σύµφωνα µε
διεθνή πρότυπα

• Μετρήσεις και δοκιµές ηλεκτρονικών ισχύος
• Μετρήσεις Φ/Β γεννητριών και στοιχείων
• Αποτίµηση λειτουργείας Φ/Β σταθµού
• Αξιολόγηση λειτουργείας Υβριδικών συστηµάτων
• Σχεδιασµός και ∆ιαστασιολόγηση Φ/Β-Υβριδικών
συστηµάτων

• Μετρήσεις ηλιοφάνειας
• Ενεργειακές µετρήσεις σε συστήµατα παροχής
ισχύος
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ΠροσφερόµενεςΠροσφερόµενες ΥπηρεσίεςΥπηρεσίες
∆οκιµές µπαταριών για τον Ελληνικό Στρατό

∆οκιµή Ταχείας εκφόρτισης

Αξιολόγηση φάρου και
προτάσεις για νέο σχεδιασµό και

προδιαγραφές
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ΕθνικάΕθνικά ΠρογράµµαταΠρογράµµατα
Ενσωµάτωση Φ/Β πανέλων στο στέγαστρο του ΚΑΠΕ

Εγκατεστηµένη Ισχύς: 5kWp 

Εγκατάσταση: Ιανουάριος 2000
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ΕυρωπαϊκάΕυρωπαϊκά ΈργαΈργα
Εγκατάσταση πρωτότυπης Φ/Β συστοιχίας συνολικής ισχύος

60kWp στη Σίφνο

THERMIE-A Project
SE/0135/96-HE-DE-IT

Μετέχοντες: ΚΑΠΕ, ∆ΕΗ/
∆EME, ANIT, SMA

∆ιάρκεια: ∆εκ’96-Μαρ’00
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Έρευνα για τη ταχύτερη αξιολόγηση της
διάρκειας ζωής και άλλων χαρακτηριστικών
µπαταριών για χρήση σε Φ/Β συστήµατα -
QUALIBAT

JOULE III Project
JOR3-CT97-0161

Μετέχοντες: GENEC, ΚΑΠΕ,
OLDHAM, CIEMAT, CHLORIDE

∆ιάρκεια: Ιαν’97-Noε’99

ΕυρωπαϊκάΕυρωπαϊκά ΈργαΈργα



ΚΑΠΕ – Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
∆ιεύθυνση Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
Τµήµα Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων

Ανάπτυξη τεχνολογίας Φ/Β συστηµάτων για τη σταδιακή
διείσδυση σε νησιωτικά δίκτυα – PV Islands

JOULE III Project
JOR3-CT97-0158

Μετέχοντες: ΚΑΠΕ, ANIT,
Total Energie, ISET

∆ιάρκεια: Ιουλ’98-Ιουλ’00

ΕυρωπαϊκάΕυρωπαϊκά ΈργαΈργα



ΚΑΠΕ – Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
∆ιεύθυνση Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
Τµήµα Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων

ΕυρωπαϊκάΕυρωπαϊκά ΈργαΈργα
∆οκιµή και βελτιστοποίηση εξελιγµένων µπαταριών για Φ/Β εφαρµογές

και ανάπτυξη συστήµατος διαχείρισης µπαταριών - ADBATSOL

JOULE III Project
JOR3-CT98-0305

Μετέχοντες: ZSW, ΚΑΠΕ,
TADIRAN, WINSOL

∆ιάρκεια: Ιουν’98-Mαϊ’01



ΚΑΠΕ – Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
∆ιεύθυνση Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
Τµήµα Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων

ΕυρωπαϊκάΕυρωπαϊκά ΈργαΈργα
Αυτόνοµοι Φ/Β-Υβρικοί σταθµοί για αποκεντρωµένη

ηλεκτροδότηση PV- MODE

JOULE III Project
JOR3-CT98-0244

Μετέχοντες: ISET, ΚΑΠΕ,
∆ήµος Κύθνου, SMA,
Univ. Kassel, ARMINES

∆ιάρκεια: Αυγ’98-Ιουλ’01



ΚΑΠΕ – Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
∆ιεύθυνση Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας
Τµήµα Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων

ΕυρωπαϊκάΕυρωπαϊκά ΈργαΈργα
Μηχανισµοί για αρθρωµένα συστήµατα ΑΠΕ –MORE

JOULE III Project
JOR3-CT98-0215

Μετέχοντες: ISET, ΚΑΠΕ,
∆ήµος Κύθνου, SMA,
Univ. Kassel, ARMINES

∆ιάρκεια: Αυγ’98-Ιουλ’01


	Εγκατεστημένη Ισχύς Φ/Β συστημάτων στην Ελλάδα
	Μερίδια Αγοράς Φ/Β Συστημάτων στην Ελλάδα
	Μερίδιο αγοράς των διάφορων τεχνολογιών Φ/Β στοιχείων
	Η αγορά Φ/Β και το κόστος Παραγωγής
	Κόστος Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας από Φ/Β
	Φ/Β ενσωματωμένα σε κτίριαBIPV
	Μελέτη για το ηλεκτρικό σύστημα των 6 πολιτειών της Νέας Αγγλίας, στις ΗΠΑ, βασιζόμενη σε ιστορικά στοιχεία 2002 κατέληξε ότι
	Πλεονεκτήματα Διάσπαρτης παραγωγής από μικρές μονάδες
	Διείσδυση Φ/Β στο Δίκτυο
	Πρότυπα για την ενσωμάτωση Διασπαρμένης παραγωγής στο δίκτυο
	Εργαστηριακή Υποδομή
	Χαρακτηρισμός Φωτοβολταϊκών γεννητριών/στοιχείων
	Μονάδα συναρμολόγησης Φ/Β πλαισίων
	Εργαστήριο ηλεκτρονικών συστημάτων και ηλεκτρονικών ισχύος
	Εργαστηριακή Υποδομή
	Εργαστηριακή Υποδομή
	Εργαστηριακή Υποδομή
	Εργαστηριακή Υποδομή
	Εργαστηριακή Υποδομή
	Προσφερόμενες Υπηρεσίες
	Προσφερόμενες Υπηρεσίες
	Εθνικά Προγράμματα
	Ευρωπαϊκά Έργα
	Ευρωπαϊκά Έργα

