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Uvod

Zemé Evropské unie pfijaly Smérnici evropského parlamentu a rady 2001/77/ES o
podpote elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu
s elektiinou. Soucasti této smérnice je mimo jiné zdvazek clenskych stitd k pfijmuti
potifebnych opatfeni k zajisténi toho, aby provozovatelé prenosovych a distribu¢nich
soustav zarucili na svém tzemi pienos a distribuci elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdroju.

V budoucnu 1ze mimo jiné na zdkladé¢ pfijaté smérnice oCekavat zvySeny podil vyroby
energie s vyuzitim ,,malych OZE-E* a mikrokogenerace a rostouci zdjem o poftizeni
téchto zdroju ze strany vlastnikli nemovitosti, farem a napt. i malych podnikdi.

Cilem projektu PERCH je zmapovani podminek a bariér pii vyrob¢ elektfiny
z obnovitelnych zdrojii a mikrokogenerace v zemich EU. Refeny jsou hlavné
technické, ekonomické a administrativni aspekty této problematiky vcetné rozdilné
celospolecenské podpory v jednotlivych zemich EU.

V ramci projektu PERCH byly pro vlastniky rodinnych domt, resp. ,,malé* podniky
vytvoreny:

» Webové stranky s databazi
Jednd se o komplexni webovou stranku s interaktivhim vzhledem a
mapovanymi informacemi pro EU-25 a kandidatské zemé

» Technické a technologické navody
Obsahuji zékladni technické informace o fotovoltaickych systémech,
mikrokogeneraci a malych vétrnych elektrarnach

» UkazKky nejlepsich piikladi
Jsou uvedeny pftiklady pfipojeni ,,domdacich® zdroji elektrické energie do
distribucni sit€ v zemich EU vcetné technickych informaci a fotografii

» Technické a administrativni postupy pro pripojeni do distribuéni sité
Jsou uvedeny postupné kroky pti schvalovani ptipojeni ,,malych* zdroji do
sité¢, pozadavky na technické zabezpecCeni systému a pozadovanou kvalitu
energie.

» Programy podpor a pobidek
Prehled schémat podpor OZE-E v zemich EU

» Seznam dulezitych kontakti a odkazi v jednotlivych zemich EU
Uvedeny jsou dalSi vyznamné zdroje informaci 1 v narodnich jazycich

Piinos pro odbornou veiejnost:

» Vzajemné porovnatelné narodni zpravy
Detailni zpravy zahrnuji interaktivni mapy a tabulky na webovych strankach

» Technické informace pro realizatory a dodavatele
Technické informace jsou dostupné véetné kontakt a odkazii na dalsi zdroje
informaci

» Mapovani mistnich obchodnich podminek pies narodni vysledky
Zjisténi soucasného stavu a obchodniho potencidlu na lokdlnich trzich
jednotlivych zemi, kterd jsou uzce spjata pravé se systémem a programy
podpor, podminkami pro ptipojeni do sité apod.

» Vyména zkuSenosti ohledné vysledkii Evropského financovani
Bude poskytnuta platforma pro moZnou politickou debatu



1. TECHNOLOGIE
1.1. Mikrokogenerace

Principem tzv. kogenerace je spole¢nd (kombinovand) vyroba tepla a elektrické
energie, ¢imz je dosazeno efektivnéjsSiho vyuziti energie obsazené v palivu. Ze
stejného mnoZstvi paliva je vyrobeno vice energie (spolecné tepla a elektfiny) a
dochdzi tak k mensSim ztratdm energie v porovnani s klasickymi elektrarnami. Oproti
klasickym elektrarndm, ve kterych je teplo vzniklé pii vyrobé elektrické energie
vypousténo do okoli, vyuziva kogeneracni jednotka teplo k vytapéni a Setii tak palivo
1 finan¢ni prostiedky potfebné na jeho nakup. V kogeneracnich jednotkach vznika
elektrickd energie stejnym zpiisobem jako v jinych elektrarnidch - rozto¢enim
elektrického generatoru, ale vétSinou pomoci pistového spalovactho motoru. Teplo,
které se ve spalovacim motoru uvoliiuje je prostfednictvim chlazeni motoru, oleje a
spalin efektivné vyuZivano napf. pro vytdpéni domil, na ohfev vody nebo chlazeni
(absorpcni chlazeni — jednd se potom jiZ o tzv. trigeneraci). Motory v kogenera¢nich
jednotkéch jsou standardné konstruovany na zemni plyn, mohou vSak spalovat i jind
kapalna ¢i plynna paliva.

Kogenerace pracuje s vyS§i ucinnosti a pomahd tak ke sniZzeni emisi CO,.
V konvencnich zdrojich (tepelnych elektrarnach) je jen 35 % z potenciondlni energie
obsazené v palivu prevedeno na elektiinu, zatimco zbytek je ztrata a teplo je bez
uzitku odvedeno a ztraceno. VétSina dneSnich modernich technologii neni schopna
pievést vice nez 55 % energie obsazené v palivu na uZiteCnou energii (elektfinu). V
porovnani s tim, u kogenerace je mozné dosdhnout vyuziti uziteCné energie z paliva
okolo 90%, coZz znamend, Ze pouze cca 10% tepla v pouzitém palivu je ztraceno -
tepelné ztraty.

_ Kombinovana vyroba elektiiny a tepla (kogenerace) -
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Na schématu je ndzorn¢ videt tspora na primarni strané — palivu. Primérné pfi pouziti
kogeneracnich zdroja jsou emise CO, redukovany okolo 34% v porovnani
s konven¢ni vyrobou tepla a elektrické energie.

Vyhody kogenerace jsou ziejmé a jsou diivodem pro¢ Evropskd unie a jeji Clenské
staity maji snahu zvysit podil vyroby elektfiny a tepla z kogenerace v nésledujicich
letech.

Kogeneracni jednotky jsou vyrdbény o raznych vykonovych parametrech, od
nejmensich s elektrickym vykonem mensim neZ 5 kWe (napt. pro rodinny diim) aZ do
500 MWe (napfi. vytapéni obvodu mésta nebo pro priimyslové vyuziti). Kogeneracni
jednotky se z diivodu redukovani ztradt umist'uji pokud moZzno v blizkosti odbérateli
tepla. Pii této decentralizované vyrobé je Casto vyrobeno vice elektfiny, nez je
vyzadovano samotnymi vlastniky (nebo odbérateli tepla). Nadbytek elektfiny mtize
byt proddn do mistni sit€¢ vyrobci elektrické energie, nebo poskytnut dalSim
zékaznikim pfes distribu¢ni systém.

Malé nebo mikrokogeneracni jednotky jsou jednotky, o vykonu do 50 kWe (dle
Evropské smérnice 2004/8/EG). Kogenera¢ni jednotky je vhodné umistit v blizkosti
odbéru tepla, tak aby se co nejvice redukovaly tepelné ztraty v rozvodech.

Strojovny kogenerac¢nich jednotek (stanice) obsahuji kromé kogeneracnich jednotek
(1 nebo vice) akumula¢ni zasobniky, jenz slouzi k akumulaci tepla a pro regulaci a
kompenzovéni nesou€asnosti potieby tepla a elektfiny.

Kogenerace je jiz dnes bézné vyuZzivana. Vhodnymi provozy jsou piedevs§im hotely,
restaurace, Skoly, nemocnice a soukromé nebo verejné budovy. Pouziti se nabizi
vSude tam, kde je dostatecnd soucasnd poptavka po teple a elektiiné. Kazdy vlastnik
objektu musi posoudit potieby objektu po tepelné a elektrické energii a ndsledné je
nutno optimdlné¢ navrhnout velikost kogenera¢niho zafizeni. Optimdlni ndvrh je
nezbytny pro budouci ekonomicky provoz celého zatizeni. Teplo Ize napt. v letnich
meésicich, kdy je niZsi potieba po teple vyuzit i jako zdroj chladu pro tzv. absorp¢ni
chlazeni. Tento systém se potom nazyva trigeneraci, tj. jedna se o spole¢nou vyrobu
elektiiny, tepla a chladu.

Dodavka pro... Elektricka energie | Tepelna Dodavka energii...

/ piikon (kW) energie (KW)
Rezidence, Rodina, Dum, | cca. 1 4-10 Teplo/el. energie
Dvoupodlazni dim
Vice-generacni dim 5-30 az do 100 Teplo/el. energie
Nekolik méstskych domtl 5-30 az do 100 Mistni teplo/el. energie
Domov diichodcit 10 - 30 az do 200 Teplo/el. energie
Hotel cca. 30— 50 az do 300 Teplo/el. energie/chlad
Skola do 50 az do 300 Teplo/el. energie

Zdroj: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)



Pro kogeneraci lze vyuzit n¢kolik druhii technologii. Ve vSech piipadech a typech
pohonti kogeneracni jednotky obsahuji generdtor pro vyrobu elektrické energie a
zatizeni k pfedani a vyuziti tepla. Mezi nejzndméjsi technologie patii parni turbiny,
plynové turbiny, kombinované stroje (plynové a parni turbiny), Dieselové motory a
Ottiv motor. Tyto technologie patii mezi bézné, zndmé a snadno dostupné. Mezi
nov¢jsi technologie patii mikro-turbiny, palivové ¢lanky a motory Stirling, jenZ jsou
vétSinou uzivany pro mikro kogeneraci.

¢ Naftové nebo plynové spalovaci motory jsou spojeny s generatorem, jenz prevadi
mechanickou praci motoru na elektrickou energii. Teplé vyfukové plyny vzniklé
jako vedlejsi produkt spalovéni paliva jsou vyuZity pro ziskavdni tepla.

e Mikro-turbiny se vyrabi v rozsahu vykonu od 1 do 250 kWe. Plyn je spalovan v
externi spalovaci komofe za tlaku ptfivadéného vzduchu. Spaliny proudi na
turbinu, kde je chemickd energie pfeménéna na mechanickou energii a dale
v generatoru je vyrabéna elektfina. Tepelnd energie spalin je opét vyuZita, teplo
spalin je prevedeno pies vyménik tepla do jiného média (voda, resp. para).

e Dalsi alternativou pro malé kogeneracni jednotky je vyuziti Stirlingova motoru.
Stirlingliv motor ma dva pracovni prostory, mezi nimiZ mize voln¢ proudit plyn
(je v nich prakticky stejny tlak). Jeden z prostort je studeny, druhy horky. Toho je
docileno bud’ pfimym ohiivanim a chlazenim komor (viz pracovni cyklus), nebo,
a to Castéji, vnéjSim ohiivaCem a chladicem. Mezi ohfivaCem a chladi¢em je
obvykle zatazen jesté regenerator, akumulujici teplo plynu prochézejici z ohtivace
do chladi¢e nebo naopak. Hlavni vyhodou je skuteCnost, Ze tento motor miZe
pracovat s nejriiznéjSimi zdroji vnéjsi tepelné energie. Od geotermdlni ¢i solarni
pocinaje a konce fosilnimi palivy ¢i biomasou. Termickd dc¢innost se u motord s
vykonem 1 az 25 kW pohybuje v rozmezi 25 azZ 33%. Energetickd Gcinnost v
rozmezi 18 aZ 22%. DalSimi vyhodami jsou tichy chod, vysokad Zivotnost ¢i
minimdlni moZnost poruchy. Nevyhodou je Spatnd regulovatelnost a mald
pohotovost k provozu.

e V parni turbing je splyiiovani nebo nebo piimé spalovani kombinované s parnim

motorem, mechanickd energie vznikd expanzi vysokotlaké pary.
Teplo je rekuperované (znovu vyuZito pii vystupu z motoru). Spaliny z procesu
hoteni jsou jako vedlejsi produkt pfi spalovani plynu v kotli pfi vyrob¢ pary. Para
proudi do spalovaciho motoru, kde pfi expanzi vznika mechanicka price, ktera je
opét pozdéji v generdtoru pievedena na elektrickou energii. Para nasledné proudi
do kondenzatoru, kde zkondenzuje a preda pies vyménik teplo dalSimu médiu pro
nasledné vyuziti. Zkondenzovand voda je opét pod tlakem piivedena do kotle a
nasledné zdhfita, ¢imZ dojde ke zméné skupenstvi a vznikd péra, ¢imZ se cely
proces opakuje.

Kogenerace mtize vyuzivat téméf vSechny druhy paliva: fosilni paliva jako je uhli,
zemni plyn stejné tak olej nebo obnovitelné zdroje energie jako je bioplyn, rostlinny
olej, brikety, dfevo nebo vodik. Pfi pouZziti stejného paliva bude v piipad¢ porovnani
kogenerace s tradicnimi zdroji energie vZdy vySSi celkovd ucinnost a nizsi emise CO,
u kogenera¢niho zatizeni.



1.2. Fotovoltaika

Slunecni energie muze byt vyuzita k vyrob¢ elektrické energie. Fotovoltaika je
technicky termin pro pfeménu slune¢niho svétla na elektrickou energii vyuZitim tzv.
fotovoltaickych neboli soldrnich clanki. Spojenim jednoduchych fotovoltaickych
¢lankl vznikd soldrni panel a ndsledné propojenim téchto solarnich panelii vznika
fotovoltaické pole. Velikosti jednotlivych panelil jsou tvofeny tak, aby mohli vyrabét
elektfinu od nékolika Wattli aZ napt. do 100 Wattii stejnosmérného proudu (DC).
Kromé& moznosti vyuziti takto vyrobené elektfiny k napdjeni ,,drobnych* elektrickych
zafizeni, je prevaznd vétSina domovnich systémi vybavena stiidatem pro dpravu
stejnosmeérného proudu na stfidavy proud (AC), s ndslednou moZnosti odprodeje
vyrobené elektfiny do elektrické sité.

Fotovoltaické systémy délime na tzv. grid-off (do sité nepfipojené systémy) a grid -
on (do sité pfipojené systémy), jejichZ pocet celosvétove strme nartsta.

Samostatné systémy neptipojené do sité vyrdbi elektfinu, kterd je spotfebovdvana
piimo ve chvili odbéru a dile v piipadé nadbytecné vyroby akumulovdna do
akumuldtorii. Takto ,,naakumulovanou® elektfinu je ndsledné¢ mozné spotiebovat v
dobg, kdy fotovoltaicky systém nevyrabi elektfinu, napt. po setméni. Tento systém se
vyuzivé predevsim tam, kde neni moZné objekt napojit na elektrickou sit. Ve vétsing
piipadi se ovSem dnes pouZziva systém s ptfipojenim do sité.

U doposud ve svéteé vyrobenych fotovoltaickych clanki je téméf u 90% zakladnim
prvkem tzv. kifemikovéd deska (fotovoltaika 1. generace). Tyto fotovoltaické ¢lanky
(desky) jsou komercné dostupné od 70. let 20. stoleti. Postupné zacinaji byt
vyuzivany a ddle zdokonalovény fotovoltaické systémy tzv. 2. generace, vyuZivajici
tenké (t€m¢eft filmové) vrstvy. Vyhodou téchto tenkovrstvych systémt jsou predevSim
niz$i investicni ndklady a niZ$i hmotnost. Na druhé stran€ nevyhodou je niZz§i t¢innost
nez u fotovoltaickych panelil 1. generace.

. Krystalicky kiemik

Krystalicky kiemik je stdle nejdulezitéjsi komponenta fotovoltaickych ¢lankd.
Prestoze dnes to jiz neni idedlni materidl pro tyto Clanky, je to stidle ve velké miie
dostupny, jiz dlouho testovany a pouZivany i pro jiné technologie Pti laboratornich
testech bylo u kiemikovych ¢lankl dosazeno tucinnosti vice nez 20% efektivni, ale pfi
sériové vyrobé¢ ¢lanky dosahuji primérné Gc¢innosti 13% az 17%. Teoretickd hodnota
maximalni d¢innosti se u krystalickych ¢lankt blizi k 30%.

e Tenkovrstvé clanky
Tenké az ,filmové“ moduly jsou tvofeny zdkladnimi velmi tenkymi vrstvami
fotosensitivniho materidlu naneseného na podklad, kterym muze byt sklo, Cistd ocel
nebo plast, které garantuji nizké vyrobni ndklady. Ackoliv tenkovrstvé az , filmové”
¢lanky jsou cenové vyhodngjsi, tak pracuji s niZs$i u¢innosti a nejsou tak vyzkouSené
jako ¢lanky z krystalického kiemiku. VSechny soucasné dostupné tenkovrstvé clanky
maji aktivni vrstvy, které jsou silné pouze nékolik mikroni. Komeréni vyuZiti této
technologie je stidle nizké, ale v blizké budoucnosti se piedpokladd nartst této

technologie.
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Fotovoltaika vyuzivd pifimé premény svételné energie na elektrickou energii v
polovodicovém prvku oznacovaném jako fotovoltaicky nebo solarni clanek.
Technologicky princip kiemikovych fotovoltaickych ¢lankG je zaloZzen na
kfemikovém polovodici, soldarni Clanek je tedy velkoplosnd dioda s jednim PN
ptechodem (P typ kiemik - kfemik s pifimési boru a N typ (povrchovd) difiize -
»rizené“ zneCistovani kiemiku atomy fosforu). Polovodice jsou materidly, které se
stanou elektricky vodivymi, kdyZ je doddno svétlo nebo teplo. KdyZz dopada
slune¢nim zéfeni, jsou v solarnim ¢lanku generovany elektricky nabité Castice (pary
elektron-dira). Elektrony a diry jsou separovdny vnitinim elektrickym polem PN
prechodu. Rozd¢€leni mé za nasledek napét'ovy rozdil mezi pfednim (-) a zadnim (+)
kontaktem soldrniho ¢ldnku. VnéjSim obvodem zapojenym mezi oba kontakty potom
protéka stejnosmérny elektricky proud, jez je piimo umérny posSe solarniho ¢lanku a
intenzité¢ dopadajicitho slunecniho zafeni. Fotovoltaické ¢lanky funguji také bez
piimého slunecniho zafeni, ale pokud je zatazeno, vyrobené mnozstvé elektrické
energie je znateln¢ niZsi.

Budouci sniZovani investicnich ndkladi na fotovoltaické systémy lze ocekdvat
v souvislosti se zvySujici se celosvétovou primyslovou vyrobou téchto systémi a
také s postupnym technickym a technologickym vyvojem. V nasledujicich letech 1ze
predpokladat postupné sniZovéni cen aZ na droven, kdy budou fotovoltaické systémy
schopné poskytnout konkurenc¢ni ceny elekttiny ve velkém méfitku.




Fotovoltaické cldanky na stiese rodinného domu

Velkou vyhodou fotovoltaickych ¢lankli je vyroba elektrické energie bez emisi.
Potiebné palivo — slune¢ni svétlo — je doddno zadarmo ptirodou. Fotovoltaické ¢lanky
sestavené do panell se vyznacuji snadnou montdzi. K chodu zatizeni je potfeba pouze
mald ddrzba a jednoduchost a odolnost pfispivad k dlouhé Zivotnosti (pfedpokladd se
cca 25 let). Vlastnik mé ptres pomérné vysokou investici zaru¢enou ndvratnost (dle
podminek v riznych zemich) a zafizeni garantuje bezpecnost dodavky po celou dobu.

Néklady na fotovoltaické =zafizeni jsou zdvislé na kritériich jako je velikost, typ
fotovoltaického ¢lanku a zplsob zapojeni. Velikost zafizeni pro vyuZziti v rodinnych
domech se nej€astéji pohybuje v rozmezi instalovaného vykonu cca 1,5 az 3 kWp.
Fotovoltaické systémy je optimélni instalovat na budovach se stfechou nebo sténou
orientovanou z 90 % na jih a tam, kde nebrdni vysoké budovy nebo vzrostlé stromy
piimému slune¢nimu zafeni. Pokud je stfecha ve stinu, vykon zafizeni klesa.

1.3. Vétrna energie — malé zdroje

Vitr je vytvdfen nerovnomérnym zahfivdnim povrchu zemé&koule. Vétrné turbiny
konvertuji energii vétru na mechanickou energii, kterd pohani generétor a vytvaii tak
Cistou elektfinu. DneSni vétrné turbiny jsou vSestrannym moduldrnim zdrojem
elektfiny. Jejich listy jsou aerodynamicky navrzeny k zachyceni maxima energie
z vétru. Vitr rozta¢i listy vrtule, jejiZz hiidel je spojend s generdtorem vyrdbéjicim
elektfinu.
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Basic Parts of a Small
Wind Electric System

Rotor

Generator/
alternator

-1

D2978312m

Tower

Vétrné turbiny pro typickou residencni aplikaci se nejcastéji pohybuji v rozmezi
elektrického vykonu od 500 watti do 10 kW. Obecné se pouzivaji dva druhy malych
vétrnych zafizeni: samostatné vétrné elektrarny a vétrné elektrarny ptipojené do site.

. Samostatné stojici zatizeni

Malé vétrné turbiny jsou vyuZity k vyrobé elektfiny pro dobijeni baterii a pro pohon
malych elektrickych stroji a zafizeni. VyuZiti tohoto zplisobu vyroby elektfiny je
mozné v osamocenych lokalitich vzdéalenych od distribucni elektrické sité, resp. tam
kde takové pfipojeni by bylo velmi ndkladné a neekonomické (napi. venkovské
farmy). Typickymi aplikacemi jsou elektrické ohradniky, malé elektrické Cerpadla,
osvétleni nebo dalsi potiebna elektronickd zafizeni véetné zabezpeceni.

e  Zafizeni pfipojené do sité

Vykon malé vétrné turbiny miiZze byt piimo vyveden do jiZ existujici sité. Elektricka
energie vyrobend vlastniky turbin mizZe byt vyuzita pro sniZeni potiebného ndkupu
elektrické energie z mistni sité¢. Nakupované mnozstvi elekttiny je ve vétSiné piipadl
vyssi nez vyrobené. Pro pfipojeni do distribucni sit€ jsou pozadovany vyssi technické
standardy. Celkovy systém je na rozdil od samostatného zatfizeni doplnén o méfici
zatizeni a o dal$i komponenty zabezpecujici zvySenou spolehlivost a bezpe¢nost. U
malych vétrnych turbin mohou byt ndklady na pfipojeni do sité znaCnou Casti
celkovych ndklada na realizaci.

11



Mala vétrn4 elektrarna — systém piipojeny do sité

Mala vétrna elektrarna se skldda z nésledujicich mechanickych ¢asti:

e  Malé vétrné turbiny

Rotory se sklddaji ze dvou nebo tif listl, které jsou navrZzeny k zachyceni maximalni
energie z vétru. Pokud jsou listy natoeny smérem k proudu vétru, otdci tak s hiideli
pfipojenou ke generatoru, ktery vyrédbi elektrickou energii. Malé turbiny jsou obvykle
sloZeny z nékolika pohyblivych ¢€éasti a jsou pevnostné navrZeny pro nasazeni
v oblastech, kde neni moZna soustavna udrzba, piipadné kde je jakykoli servis slozity
a ndkladny.

e Véz

Vétrné turbiny jsou osazeny na véZi, kterd je nosnym prvkem pro rotor, generitor a
stabilizacni ocas. Pro malé domovni systémy se pouzivaji malé véze okolo 4-6 metru,
které jsou rovnéz snadno dosaZitelné z pohledu udrzby. Pro vétsi systémy napf. pro
venkovské Skoly je minimélni vySka véZe okolo 18 m.

e Ridici jednotka
Ridici jednotka ovlad4 a kontruluje nabijeni baterii a stav jejich nabiti

Zéklady nosné véZze jsou Zelezobetonové. VeSkeré elektrické vedeni musi byt z
generdtoru bezpecné vedeno a musi byt umoZnéno odpojeni od systému. Vzhledem
k tomu, Ze zafizeni nevyrabi elektfinu soustavné (zdvisi na podminkdch proudéni
vétru), baterie slouZzi jako “sklad” elektfiny, kterd byla vyrobena pii vhodnych
podminkdch a nedostateném odbéru. Tato energie je spotfebovdna ndsledné pfii
klidném a malé vétru. VétSina vlastnikll a uZivateli zafizeni vyuZziva stfidavy proud
(AC), proto jsou obvykle do systému piidiny ménice k pfeméné ze stejnosmerného
proudu (DC) na stiidavy proud (AC).
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Rejstiik

DER Distributed Energy Resources — Oddélené zdroje energie

PERCH Production of Electricity with RES & CHP for
Homeowners
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a
mikrokogenerace pro domacnosti

RES Renewable Energy Sources — Obnovitelné zdroje energie

RES-E Renewable Energy Sources — Electricity, - Obnovitelné
zdroje energie — vyroba elektfiny

PV Photovoltaic - Fotovoltaika

EU European Union — Evropska Unie

CHP Combined Heat and Power Generation- Kombinovana
vyroba tepla a elektiiny - Kogenerace

DC Direct Current — Stejnosmérny proud

AC Alternating Current — Stiidavy proud
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2. VYBER VHODNEHO ZDROJE ENERGIE A DIMENZOVANI

Zajemci z fad vlastnikii domt a dalsi potenciondlni zdjemci o vyuZiti malych OZE-E
nebo mikrokogenerace na vyrobu elektfiny, musi piedev§Sim v prvni fazi pro
odpovédné rozhodnuti provést vlastni piipravu. Tato piiprava bude zahrnovat
prostudovani dostupnych informacnich zdroji, konzultace s realizaCnimi firmami.
Mezi klicové otazky, resp. rozhodovaci kritéria budou patfit:

1. Definovéni charakteristiky elektrické zatéZze (kWh/den; kWh/tydné; kWh/ro¢né a
z4téZ v zim¢, na jafe a na podzim).

2. Urceni zda bude zatizeni provozovano samostatné bez pripojeni na sit’ s pouzitim
akumulacnich baterii, nebo bude zatizeni piipojeno na sit. V piipad¢ ptipojeni do
sit¢ se bude muset zdjemce rozhodnout zda bude vyuzivat systém tzv. zelenych
bonusii nebo pevné vykupni ceny.

v vz . s, . 2 . . ~ ~ 2
3. Urc¢it mozné varianty umisténi zdroje (m” a orientaci ke svétovym stranam) pro
realizaci fotovoltaického systému nebo posoudit lokalitu a umisténi pro vétrnou
malou elektrarnu.

4. Urcit tepelné ztraty objektu v piipadé¢ ndvrhu mikrokogenerace.

Odpovédi na vySe uvedené body patii mezi zdkladni technickd kritéria pro urceni
vhodnosti ¢i nevhodnosti instalace jednotlivych druhtt OZE-E, mezi které bude
pfedevSim patfit fotovoltaika, mald vétrna elektrarna a mikrokogenerace

Fotovoltaické zaiizeni pouzivd solarni Clanky k pfeméné slunecniho svétla na
elektrickou energii. FV ¢lanky se sklddaji z jedné nebo dvou vrstev polovodivého
materidlu, obvykle zkiemiku. Fotovoltaické c¢lanky se dimenzuji na mnoZstvi
vyrobené elektrické energie z plného slune¢niho zareni, zndimé jako kilowatt peak
kWp.

Fotovoltaické zafizeni lze instalovat na jiz stavajici Sikmé i ploché stfechy nebo na
svislé stény, idedln¢ potom orientované jizn¢ a pokud tyto plochy nebudou stinény
vzrostlymi stromy nebo vysokymi budovami. Pokud je znacna Cast stiechy béhem
dne ve stinu, vykon zafizeni bude nizky.

Sttecha pro fotovoltaické panely musi byt pevna a je doporuceno provést posouzeni
stavu stiechy z hlediska pevnosti.

Vlastnici domt musi dale poZzddat o stavebni povoleni, piipadné¢ ohlaseni na
pfisluSném stavebnim ufadu v lokalité.

Trzni a obchodni podminky, politickd resp. vladni podpora

Ceny za realizaci FV systéma se lisi v zdvislosti na velikosti zafizeni ur¢eného
k realizaci, typu FV clanki a druhu stiechy (stav, sklon, stfeSni krytina apod.) na
kterou bude systém instalovdn. Velikost zafizeni je ddna dostupnym mnoZstvim
dopadajici slunecni energie v dané lokalit¢. Na béZny rodinny diim se prumeérné
instaluje vykon FV systému v rozmezi 1,5 aZ 3 kWp. VySe investi¢nich ndkladl je
v jednotlivych zemich rozdilna.
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StreSni fotovoltaické taSky (Sindele) jsou obvykle investicné ndkladnéjs$i nez
konvencni fotovoltaické panely. Pokud vSak vlastnik budovy zamysli rovnéZ napf.
vymeénit ptivodni jiz dosluhujici stfeS$ni krytinu a ddle instalovat klasické fotovoltaické
panely, je dobré posoudit instalaci fotovoltaickych Sindelli, jenZ nahrazuji stfeSni
krytinu a celkova castka tak bude niZ8i ve srovndni s vyménou krytiny a ndslednou
instalaci béznych FV panelt.

Zatizeni pro pfipojeni k siti vyZaduje velmi malou uUdrzbu, panely neni ve vétSiné
piipadi nutné nijak Cistit s vyjimkou piipadii zaneseni n¢jakych vetSich necistot napf.
z okolnich stromu. Elektrické zafizeni by mélo byt pravidelné¢ kontrolovano
kvalifikovanym (reviznim) technikem. Zatizeni, kterd nejsou ptipojena do sité, musi
byt rovnéZz udrzovana a kontrolovédna véetné akumulac¢nich baterii.

Financni vySe uspory elektiiny zdvisi na velikosti spotfeby a na vysi tarifu elektfiny
resp. vysi vykupni ceny nebo zelenych bonust. U rodinného domu s instalovanym
vykonem FV systému 2,5kWp, bude zafizeni dodavat 50%-100% vlastni spotieby
elektfiny v domg&, uspora tedy bude ddna nenakoupenou elektfinou ze sité za béZny
tarif a piinos bude ddle za prodej piebytku elektfiny prodané do sité za tzv. vykupni
cenu. Dotace ze strany statll na FV zafizeni se vyrazng liSi. V Bulharsku napiiklad
vyrobend elektfina z FV zafizeni je vykoupena za cenu 0,40 EUR, zatimco primeérna
cena elektfiny je 0,07 EUR — cena proddvanych ptebytkll je tak 6x vyssi nezZ pramer.

Ve vétsing zemi jsou FV systémy néjakym zpisobem tedy dotovany.

Mikro vétrné elektrdrny

VétSina malych vétrnych turbin vyrédbi stejnosmérny elektricky proud. Zatizeni, kterd
nejsou piipojena do distribu¢ni sit€¢, musi mit akumulacni baterie a rovnéz stfidac
(méni¢) k pfevodu stejnosmérného proudu na stiidavy proud.
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Malé resp. mikro vétrné elektrarny mohou byt rovnéz piipojeny do distribuéni
elektrické sit¢, v tom piipadé potom nejsou nutné akumulacni baterie. Piebytek
elektfiny je proddn do distribu¢ni sit€¢ nebo mistnimu dodavateli elektfiny.

Existuji dva typy vétrnych turbin:

e Montované na stozZary — které jsou voln¢ stojici a umistény blizko budovy,
ktera bude spottebovévat elektiinu

e Montované na stfechy — muze byt instalovdna na stfechu domu nebo dalsi
budovy.

Samotné turbiny existuji riznych velikosti a vykont od nékolika stovek wattli azZ do
dvou nebo tif megawatt (bézné doméci zatizeni by mélo byt o vykonu od 1-6 kW)

Pfi rozhodovani o vhodnosti instalace malé vétrné elektrarny je nutné uvazit:

e V¢étrnd rychlost vzrista s vyskou, takze je nejlepsi mit turbinu vysoko na
stoZaru nebo vEZi.

e [dedlnim mistem byvd lokalita na mirném rovném, volném kopci, bez
nadbytecnych turbulenci, zplsobenych vysokymi stromy, domy nebo
jinymi objekty.

® Vmalém meéfitku je veétrnd energie vhodnd pro objekty nepfipojené
k distribucni siti, tj. pfedevSim u riznych venkovskych farem a budov, kde
piipojeni na elektrickou soustavy by bylo pfili§ ekonomicky a technicky
naroc¢né.

Elektrickd energie vyrobend z vétru je v jakykoliv ¢as vysoce zdvisld na rychlosti a
smeru vétru. Samotnd rychlost vétru je zdvisld na nckolika faktorech — misto
(lokalita), vySka turbiny nad zemi a blizkost prekdzek (Clenéni okolniho terénu).
V idedlnim ptipad¢ by pied realizaci méla byt profesiondlné posouzena rychlost vétru
po cely rok na presném mist¢ pldnované instalace turbiny, coz miiZe byt v praxi
finanén¢ a Casové obtizné. Z tohoto diivodu je doporuceno, pokud je zvazovéana
vystavba malé vétrné elektrarny zjistit minimalné tyto podminky:

¢ Primérnd rychlost vétru by méla byt 6 m/s a vice

e  Volny prostor bez umisténi blizkych ptedméti, jako jsou budovy, stromy nebo
kopce, které by redukovaly rychlost vétru a zvySovaly turbulence

Dalsimi podminkami, které musi byt brany do uvahy jsou napiiklad: zména krajiného
razu nebo piipadny hluk. Instalace tohoto zatfizeni obvykle vyzaduje souhlas mistnich
organt.

Trzni a obchodni podminky, politickd resp. vlddni podpora

Investi¢ni ndklady na malé a mikro vétrné zafizeni se v riznych zemich znacné lisi.
Mnozstvi vyrobené energie a v zavislosti na tom dspora emisi zdleZi tedy na velikosti
zafizeni, mist¢ umisténi, rychlosti vétru, blizkosti dal§ich budov a krajiném rizu.
Zatizeni o vykonech od 2,5 kW do 6 kW jsou montovdna na stozary. Pfedpokladana
Zivotnost turbin 22 - 25 let pfi pravidelné udrzbé. Zatizeni vyZzaduji servisni
prohlidky. Pokud jsou v systému vyuZzity akumulacni baterie, tak jejich Zivotnost se
pohybuje v rozmezi 6-10 let dle typu, takZe baterie byvaji aZ n€kolikrat nahrazeny
v prub¢hu Zivotnosti celého zafizeni. Ve vétSiné zemi existuje v riznych formach
urcitd statni podpora téchto systému. V Bulharsku je napiiklad pouZit systém pevnych
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vykupnich cen elektfiny za zvyhodnéné ceny. V mnoha zemich, je dotovand samotna
investice do zafizeni.

Kogeneracni jednotka

Vhodnymi provozy pro instalaci kogenerac¢nich jednotek jsou piedev§im hotely,
restaurace, Skoly, nemocnice soukromé nebo vetfejné budovy. PouZiti se nabizi vSude
tam, kde je dostate¢nd soucasnd poptdvka po teple a elektting

V dnesni dobé bylo jiZ mikrokogeneraci dosaZeno nemalych dspor energie a tisicti
spokojenych zakazniktl. Systém vykupu piebytki elektiiny do sité (v CR je zndm jako
systém zelenych bonusil) je dspéSny a pomdhd rozvoji malych OZE, ale také i
mikrokogenerace. Tento systém je umoznén pouzitim dneSnich modernich méficich
pristrojii a dalSich technickych zafizeni jako je napf. obousmérny elektromér, schopny
zaznamenat vyrabénou i nakupovanou elektrickou energii. Elekroméry je mozné
pouZzit jak pro domécnosti, tak i pro podnikatele. Vyhodou tohoto systému vykupu je
naprosto minimalni potfeba tprava rozvodu elektfiny v objektu.
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Mikrokogeneracni zatizeni vyuZivaji tyto dostupné technologie:

Pistové spalovaci motory
Stirlingiv motor

Parni motory
Mikroturbinové motory
Palivové ¢lanky

Vétsina kogeneracnich zafizeni vyuZiva jako palivo zemni plyn. Zemni plyn snadno a
Cisté hofi, je dostupny v mnoha oblastech a snadno se pfepravuje plynovym potrubim.
Zemni plyn je vhodny pro pistové spalovaci motory viz. Ottiv motor a pro plynové
turbiny, pii spalovani je nizk4 hladina emisi, spaliny jsou bez dehtu a sazi. Plynové
turbiny jsou vyuZivany pfedev§im v mnoha malych zafizenich, z dlivodu jejich
vysoké ucinnosti, malé velikosti, Cistého spalovani a nizké Udrzby. Budoucnost a
rozvoj kombinované vyroby tepla a elektfiny pro majitele domli a malych podniki,
bude zdvislet na vyvoji cen elektrické energie a zemniho plynu a predevSim na
vzigjemném cenovém poméru téchto energii. Vzhledem ktomu, Ze cena paliv
soustavné roste lze ocekdvat ptiznivéjsi ekonomické parametry provozu téchto
jednotek a jejich rozSifovani.

Pro kogenera¢ni zafizeni lze pouzit vice druhl paliva. Rozdily u rtznych druhi
pouZzitych paliv jsou predev§im v polozkdch ndkladi, tepelnych vlastnostech
(vyhfevnosti apod.), jejich dopadii na Zivotni prostiedi, zplsobti dopravy a
skladovani, jejich vliv na udrzbu a Zivotnost zafizeni.

Mezi paliva, kterd prichazeji v uvahu mozné vyuziti mikrokogenerace patii napf.

biomasa, dfevoplyn, zemni plyn. Existuji rovnéz zafizeni, kde je moZno spalovat vice
druhti paliv.

Integrace mikrokogenerace s dal$im technickym zafizenim budovy

Pro moZnost pouZiti mikrokogenerace pro domécnosti je nezbytnd kompatabilita
mikrokogenera¢ni jednotky s domovnimi instalacemi, tj. pfedevSim s parametry
usttedniho vytdpéni - tepelny vykon, teplota. Je nutné posoudit jestli nebude
vhodnéjsi instalovat jest¢ akumulacni nddrze pro vyrovndni nesouladu mezi
vyrdbénym mnoZstvim a potiebou tepla. Pfi tomto rozhodovani je také dtlezité mit na
zieteli, ze mikrokogenerani jednotka ma urcitou setrvacnost a nedokédze rychle
reagovat na zapnuto/vypnuto. Jednotky se obvykle dimenzuji tak, aby jejich tepelny
vykon byl cca 60 % maximdlniho potfebného tepelného vykonu objektu (tepelné
ztrdty a vykonu na ohfev vody. V téchto ptipadech je vhodny jeSt€ bivalentni zdroj
energie, nebo optimdlné nadimenzované akumula¢ni nadrze.

Na druhou stranu v nékterych podminkéch a typech objektii je nutné rychle dosdhnout
pozadovanych teplotnich parametrii a je tak nutné instalovat vyS$i neZ uvedeny
vykon.
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Ekonomické vvhody a bariéry

Ekonomickd rentabilita mikrokogenerani jednotky zdlezi na dvou hlavnich
hodnotach - velikost investice a mnoZstvi vyrobené elektiiny z jednotky. Ekonomicka
navratnost tedy pifimo zdvisi na poctu provoznich hodin a mnoZzstvi vyrobeného a
potifebného tepla a na mnozstvi vyrobené elektfiny v kWh.

Tabulka niZe ukazuje ekonomické parametry pro typické domovni zafizeni s ro¢ni
potfebou tepla 18,000kWh. MnozZstvi vyrobené elektfiny je zdvislé rovnéZz na
mnozstvi vyrobeného tepla (dle poptavky po teple) a tudiz zavisi na pocasi. Vyrobena
elektfina je spotfebovdvand bud’ piimo v domé¢, nebo je prodavand do distribucni site.

Ro¢ni potieba tepla 18000 kWh
Pocet provoznich hodin 3000 hodiny
Vyrobené mnozstvi elektfiny 2400 kWh
Pomér vlastniho vyuZiti 85 %
Sazba za usetfenou (nenakoupenou) 1 kWh elekttiny 7.5% Cent
Euro/kWh
Celkovd tspora za uSetfenou (nenakoupenou) elektfinu 153 Euro
Sazba za vyrobenou elektfinu prodanou do sité 8.0 Cent
Euro/kWh
Celkové ptijmy za prodanou elektfinu do sité 29 Euro
Celkovy pfinos za nenakoupeno a prodanou elektfinu 182 Euro
PridruZené ndklady na zemni plyn 0 Euro
Meérné naklady ndklady na jednotku 630 Euro
Prostd ndvratnost 3~4 roky

*Priimérna cena elektfiny v Bulharsku

Kogenerace a mikrokogenerace spliiuje 4 kli¢ové cile EU: zalohovani a bezpecnost
dodavek tepla a elektfiny, konkurenceschopnost, zmirnéni spotieby primarnich zdroji
energie a zmirnéni klimatickych zmén. Jednou z nejvétSich bariér rozSitovani
mikrokogenerace je moznost, schopnost nebo také naopak nemoznost piipojeni
vyrobce do distribu¢ni sité poskytovatele elektfiny. Pokud by kogenera¢ni jednotka
nebyla pfipojena do sit¢, m¢lo by to negativni dopad na ekonomiku provozu.
Elektrické zatiZeni domdcich spotiebicll je vyrazné nestdlé s trvalym zatiZenim okolo
100 W, primérnym zatizenim 400-600 W a maximdlni hodnotou elektrické zatéze az
15-20kW. Nejvyhodnéjsi tedy je, pokud vyrobce elektiiny vyuziva distribucni sit’ jako
vyrovnavaci systém pro moznost odprodeje vlastnich vyrobenych piebytkii a naopak
v piipad¢ potfeby nakupuje elektiinu ze sité.

Trzni a obchodni podminky, politickd resp. vlddni podpora

Po vyhodnoceni obou energetickych potieb objektu (elekttiny a tepelné energie) dané
provozem rodinného domu nebo malym podnikem, a po vyhodnoceni technickych a
prostorovych pozadavkii vystavby malého OZE-E/ mikrokogenerace, musi byt
dikladné posouzena ekonomickd stranka zaméru konkrétné pro podminky a ceny
energii v dané zemi.

Energeticka politika EU a rovnéz tak politika jednotlivych ¢lenskych stati Evropské
unie podporuji vyrobu elektiiny z OZE. V souladu s touto obecnou podporou si
jednotlivé vlady zvoli zptuisob podpor pro vétsi a rychlejsi rozsiteni téchto zdroji.
V nékterych zemich je pouZit systém podpory ptimymi dotacemi do investic, v jinych
zemich je zvolen systém povinnosti vykupu elektfiny vyrobené v téchto zdrojich za
pevné zvyhodnéné ceny.
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3. SYSTEM UMOZNUJICI KRYTI VLASTNI SPOTREBY S MOZNOSTI
PRODEJE PREBYTKU DO SITE -, ,NET METERING*

Anglicky nédzev tohoto systému pfipojeni do sit¢ je “The Net Metering” a Cesky
ekvivalent k tomuto ndzvu pfesné neni. Jednd se tedy o zplsob pfipojeni zdroje
energie do distribu¢ni sit¢ dovolujici zdkaznikim vyuZit jejich vlastni zdroje
elektrické energie (vétrné elektrarny, fotovoltaika nebo mikrokogenerace) a pfitom
byt stdle pfipojen do sité pies tzv. obousmérny elektromér. Systém umoznuje doddvat
elektrickou energii spotfebi¢iim v objektu (dspora vlastnich ndkladii na odebiranou
elektfinu) a v ptipad¢ piebytk ptes hlavni ¢tyikvadrantni elektromér prodavat do sité.
Naopak v piipadé nedostatku vyrdbéné elektiiny lze elektfinu z distribucni sité
odebirat. Tento zpiisob pfipojeni je nejjednodussim a nejcastéjSim zplisobem
pfipojeni vlastnikii “malych obnovitelnych zdrojii energie” do sité. Idedlnim
piipadem pro tento zptisob piipojeni, jenZ je v Ceské Republice zndm jako system
“zelenych bonusi”, je pokud vlastni vyroba elektfiny je rovna nebo nizZsi nez vlastni
spotieba elektiiny. MiiZeme to pozorovat nejvice u rodinnych domil nebo komerénich
objektll s vhodnou stiechou (pro fotovoltaické systémy), kde neni dostate¢nd resp.
vyrovnand poptivka po elektrické energii béhem roku. Pro méfeni je pouZivdn
“obousmérny elektromér”, ktery zaznamendvd mnoZstvi elektfiny nakupované nebo
naopak proddvané do sit¢ za rozdilné ceny. Cena elektfiny proddvané do sité
(prebytky) je obvykle mnohem vySSi neZ obchodni cena elektiiny, ¢imZ jsou
podporovani tito vyrobci elektfiny z “OZE”. Tento system je vyhodny predevSim pro
vEtsi objekty s rozsdhlymi stfeSnimi plochami vhodnymi pro instalaci fotovoltaickych
system nebo kogenerace.
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Systémy vykupu elektiiny v riuznych evropskych zemich

V zemich, kde nejsou piijatd “jednoduchd a jednotnd pravidla” pro méfeni a vykup
elektiiny z OZE, maji vétSinou alespon vlastni pravidla pro méfeni a vykup podle
rozdilného napéti a vykonu.

V ptipad€ instalace ,,malych® OZE a mikrokogenerace je méfici misto osazeno u
mista pfipojeni do sité. Systém meéfeni a vykupu elektfiny do sit¢ musi byt dén
technickymi a organizaénimi pravidly (v CR - P¥ipojovaci podminky do sit&) pro
operatora distribu¢ni sité€ i pro vlastniky téchto systémd.

V Bulharsku pokud je vlastnikem objektu vyrdbénd, spotfebovédvand elektfina a
piebytky jsou prodavany do sité¢ (obdoba systému zelenych bonusti v CR) je méfici a
dalsi technické zatizeni vlastnéno distribuc¢ni spolecnosti.

v (24

V Rakousku pifesné umisténi méficiho bodu neni stanoveno. Méfici misto byva
obecné take osazeno u mista ptipojeni vyrobce elektiiny do distribucni sité.

Na Kypru musi byt méfici misto oddélené od bézného zplisobu méteni elektiiny.

Systém vykupu elekttiny “net metering” (v CR odpovidé systém “zelenych bonust”)
neni vyuzivan napi. ve Finsku. Zde jsou vyuZivany jiné druhy podpory, jako napf.
ruzné druhy zdvazkil, financovani tfetimi stranami, vys§i zdanéni fosilnich paliv,
danové udlevy atd., jenz jsou pouzivany pro dalsi rozvoj OZE.

Dalsi ptiklady podpor a systemu vykupnich cen jsou k nalezeni v jednotlivych
narodnich zpravéch na strankach projektu PERCH http://www.home-electricity.org.

4. POZADAVKY NA BEZPECNOST A SPOLEHLIVOST DODAVKY
ELEKTRINY

Vlastni doméci zdroje elektfiny, jakymi jsou napft. fotovoltaické systémy, malé vétrné
elektrarny a mikrokogeneracni jednotky, mohou byt potencidlné nebezpecné, pokud
nejsou instalované podle platnych ndrodnich a evropskych pravidel a norem.

Jednim z hlavnich problémi téchto malych zdroju elektfiny, pfipojenych do sité, je
otazka bezpe€nosti pfi provozu v ostrovnim rezimu ve chvili, kdy nefunguje
distribucni sit’ a miiZe tak dojit k poSkozenim na majetku nebo zranénim.

Nastésti dneSni moderni stiidace se v takovém ptipadé okamZit€¢ vypnou a je tak
zablokovan piivod elektfiny. V pfipad¢ ,rotacnich® generdtorit u vétrnych turbin
nebo u mikrokogenerace, kde dochdzi k urCité setrvacnosti vyroby elekttiny, jsou
instalovany dalsi zabezpeCovaci zafizeni, umoznujici rychlé a bezpecné odpojeni.
Povinnosti je dile ¢asto osazeni externiho (vngjSiho) ruéniho vypinace pro zvyseni
bezpecnosti, ackoli vétSina dneSnich modernich zafizeni — méni¢i je nezbytné
nepotiebuje.

Kvalita dodavané elektfiny je dalSi zdlezitost, kterd musi byt konfrontovdna
(vyfeSena) shodou obou stran — distribu¢ni spole¢nosti a vyrobce z malého OZE.

V Evropé je uzivateli pouzivano napéti 220 V, jednofdzové nebo ttifaizové podle
daného zatiZeni. Vyrobend elektfina z uvedenych zdrojii energie (vétrnd energie,
fotovoltaika a mikrokogenerace) je ve stiida¢i (méenici) upravena (ze stejnosmérného
na stifidavy proud) a spolu s dal§imi zafizenimi musi byt dosaZeno specifickych
technickych pozadavku na kvalitu doddvané elekttiny.
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Provozovatel distribu¢ni sit€ urCuje kritéria a parametry elektiina, kterd musi byt
dodavatelem splnéna. Povinnosti provozovatele distribu¢ni sit¢ je udrzeni
garantovanych parametra elektfiny.

Hodnoty nizkého a malého napéti nesmi byt niZsi nebo vyssi nez 10 % hodnoty
jmenovitého napéti.

Vybér pripojovaciho mista do distribu¢ni soustavy musi byt vybran tak, aby negativné
neovliviioval provoz distribu¢ni soustavy.

Jako piiklad mohou byt uvedeny Technické pozadavky pro pripojeni malého
zdroje energie do sité v Chorvatsku.

Technické pozadavky a ptipojovaci podminky malych zdroji energie do sit¢ musi byt
posouzeny provozovatelem distribucni sité.

Tyto zdroje musi spliiovat nasledujici kritéria:

® Pripojeni na system nizkého napéti (jednofazové a trifazové);

¢ Pfipojovaci misto je na pozemku vyrobce;

® Vyroba elektiiny je urcena k vlastni spottebg;

e Prebytek vyrobené elektfiny je dodan do distribu¢ni sit¢;

e (Celkovy jmenovity vykon je maximdlné do 5 kW vcetné pro jednofazové
pripojeni;

e Celkovy jmenovity vykon do 30 kW vcetné pro ttifazové pripojent;

Malé zdroje energie musi spliiovat nésledujici minimdlni pozadavky:

e Mg¢ieni maximalni zatéze ptimym méfenim, méfeni odchylek, moznost dadlkového
pienosu (sbéru) dat polopfimym méfenim;

e Meéfeni ¢inné a jalové slozky elektiiny;
Dalsi technické a provozni podminky jsou ddny pfipojovacimi podminkami

provozovateld distribu¢ni sit€ a zavisi déle na druhu zdroje energie a velikosti vyroby
energie.

Konkrétni a specifické pozadavky a podminky pro jednotlivé evropské zemée jsou
dany narodnimi pravidly a technickymi normami a 1ze je nalézt v jednotlivych
narodnich dokumentech na internetovych strankach projektu PERCH
http://www.home-electricity.org
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5. FINANCOVANI A RUZNE SYSTEMY PODPOR
Modely a schémata finan¢nich podpor mohou byt rozdéleny do dvou kategorii:

e Vykupni ceny elektiiny vyrdbéné z OZE-E jsou nastaveny vySe neZ je trzni cena
elektiiny

¢ Piimé dotace na instalace obnovitelnych zdroji energie

Prvni typ podpor je vyuzivan napf. v Bulharsku, kde je legislativné upravena
povinnost pro distribu¢ni spolecnosti vykupovat elektfiny vyrobenou z OZE-E za
stanovené (vys$i) vykupni ceny.

V Rakousku je vyse podpory (systém vykupnich cen) kaZdorocné stanovena v
zédkong. Zékon stanovuje rovnéZ povinnost vykupovat elektfinu vyrobenou z
obnovitelnych zdroji energie. Podle nové legislativy je kazdoron€ v rozpoctu
vyclenéno urcité mnoZzstvi finan¢nich prostfedki na podporu OZE-E, pfiblizné 17
million EUR ro¢né do roku 2011. Vyse podpory OZE z ro¢niho rozpoctu je
rozdélena rozdiln¢ podle typti OZE (30 % na biomasu, 30 % na bioplyn, 30% na
vétrnou energii, 10% na fotovoltaiku a ostatni OZE).

Na Kypru je vySe dotace stanovena CERA (Kypersky energeticky regulacni ufad) a
soucasnd vyse je 6.32 ¢ € za kWh. Nejvice jsou vladou podporovani vyrobci elektiiny
z fotovoltaiky, kdy je smlouva o dotacich podepsana na 15 let.

Ve Finsku je vyuZivan naopak druhy typ podpory, tj. pfimd dotace na investici pro
vétrnou a soldrni energii.

Dalsi ptiklady financovani a modelt podpor je mozno nalézt v narodnich zpravéach a
na strankéch projektu PERCH http://www.home-electricity.org.
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5. NEJLEPSI PRIKLADY REALIZACI

Fotovoltaicky system v kraji Voula (Recko)
Datum realizace (rok): 2007

Jméno organizace: Data energy
Zakonny charakter: Soukromy objekt

Utel objektu: Sluzby a vizkum 5
Lokalita (adresa): Isiodou str 7 Koropi 19400 Atény, Recko

Email: info@datakat.gr
Tel: 211.600.7850 Fax: 211.600.7845
Internetové stranky: http://www.dataenergy.gr

Popis: Jedn4 se o fotovoltaicky system pfipojeny do sit¢€ o instalovaném vykonu 6
kWp na domé v kraji Voula v Aténéach.
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Fotovoltaika Krhanice - tracker (Ceska Republika)
Investor: Ing. Michal Jiza, Krhanice 236, mail.juza@pin292.cz
Lokalita: Krhanice, okres BeneSov: zemé: Ceska Republika,
Instalovany vykon: 1,4 kWp

Natoceni paneli: jih

Naklady na investici: 230,- tis. K¢ (9 200 EUR)

Pocet paneli: 8 kust

Typ paneli: FVI 175 Wp

Typ ménice: FVI 3,5

Vlin nataceci konstrukce na roéni produkci: 25 %

Realizace: 18. 5. 2006
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dddaaaaadaa

Zdroj: www.pin292.cz

Nazev: FVE Krhanice — stfe$ni instalace

Investor: Ing. Michal Jiza, Krhanice 236, mail.juza@pin292.cz
Lokalita: Krhanice, okres BeneSov: zemé: Ceska Republika,
Instalovany vykon: 2,8 kW p

Natoceni panelii: south

Naklady na investici: 446,- tis. Kc (17 840 EUR)

Pocet panelu: 16 piece

Typ paneli: FVI 175 W p

Typ ménice: FVI 3,5

Realizace: 18. 5. 2006
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Zdroj: www.pin292.cz

Vyroba elektiinyz FVE Krhanice — sti‘'esni aplikace

Skute¢na vyroba

Solarni mapa CR

+ Ocekavany zisk

(piredpoklad)
rok Mésic Stiecha, P= 2,8 kWp| Stiecha, P= 2,8 kWp|Stirecha, P= 2,8 kWp
(kWh) (kWh) (kWh)

2006 |Leden - - -
2006 |Unor - - -
2006 |Brezen - - -
2006 |Duben - - -
2006 [Kvéten - - -
2006 (Cerven - - -
2006 (Cervenec 448 385 16 %
2006 |Srpen 278 323 -14 %
2006 |Zari 365 245 49 %
2006 [Rijen 218 138 58 %
2006 |Listopad 83 65 28 %
2006 |Prosinec 77 45 72 %

Celkem za rok 1468 1200 22 %
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Solarni mapa CR
Skute¢na vyroba + Ocekavany zisk
(predpoklad)
rok Mésic Strecha, P= 2,8 kWp| Stiecha, P= 2,8 kWpStirecha, P= 2,8 kWp
(kWh) (kWh) (kWh)
2007 |Leden 63 67 -6 %
2007 [Unor 114 113 0 %
2007 |Biezen 229 214 7 %
2007 |Duben 409 269 52 %
2007 |Kvéten 373 364 3%
2007 |Cerven 341 383 -11 %
2007 (Cervenec 350 385 -9 %
2007 Srpen 337 323 4 %
2007 [Zaii 239 245 3%
2007 [Rijen 173 138 25 %
2007 [Listopad 64 65 -1 %
2007 |Prosinec 42 45 -6 %
Celkem za rok 2738 2610 5 %

Solarni mapa CR
Skute¢na vyroba + Ocekavany zisk
(predpoklad)
Sti‘echa, Sti‘echa, Sti‘echa,
rok Mésic P=2,8 kWp P=2,8 kWp P=2,8 kWp

(kWh) (kWh) (kWh)
2008  |Leden 86 67 29 %
2008  |[Unor 167 113 48 %
Celkem 253 180 41 %

Ekonomicka data:

Celkovd investice: 445 994 K¢ (17 840 EUR)

Provozni ndklady: (15 year): 31 500 K¢ (1 260 EUR)

Celkové ndklady: 477 494 K¢ (19 100 EUR)

Roc¢ni vynos: 35 112 K& (1405 EUR)

Dotace: 30 % 133 798 K¢ (5 352 EUR)

Bankovni uvér:
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Velikost bankovniho dvéru: 55 % ..... 245 297 K¢ (9 812 EUR)
Vyplaceno 99 % ...... 242 844 K¢ (1% bankovni poplatek) (9 714 EUR)
Doba splaceni 10 let

Urok z dvéru: 5 %

Fotovoltaika- RD B¥ezova (Ceska republika)
Lokalita: obec Biezov4, SluSovice u Zlina, Ceska republika
Instalovany vykon: 4,35 kWp

Natoceni paneli: south

Investi¢ni naklady: 574.,- tis. K¢ (22 960 EUR)

Pocet paneli: 30 kust

Typ paneli: FCP 145

Ménié: SolarMax 4000C

Realizace: 27. 4. 2007

Zdroj: Hitech Solar s.r.o .
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Fotovoltaika, RD Libiva (Ceska republika)
Investor a vlastnik: Milos Palla,

Lokalita: obec Libiv4, Olomoucky kraj, Cesk4 republika
Instalovany vykon: 4 kWp

Natoceni paneli: south

Investi¢ni naklady: 650,- tis. K¢ (26 000 EUR)

Pocet paneli: 24 kust

Typ paneli: Schiico SP 165

Typ ménice: SMA 4200 TLHC

Realizace: 2007

Misto pfipojeni do sité Umisténi paneli na stieSe

30



Jistic M¢ni¢ SMA

Demonstracni project Fotovoltaického systému pripojeného do sité,
benzinova stanice (Polsko)

Lokaliat: benzinov4 stanice Conrada
Instalovany vykon: 2 kWp
Orientace panelii:

Investi¢ni naklady:

Pocet paneli: 24

Panely: Millenia

Méni¢: Sunny Boy 1100

Realizace: 2001
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Northern Ireland Housing Executive, Severni Irsko

Lokalita: Sunderland Road, Belfast, Severni Irsko

Popis

V roce 2003 v ramci podpirného programu, bylo NIHE instalovdno 48 kWp
fotovoltaickych systeml na stiechy ti{ blokli bytovych domil v ¢asti Vychodniho
Belfastu Sunderland Road. S celkovym instalovanym vykonem 57 685 Wp spada
tento projekt mezi nejvétsi fotovoltaické projekty ve Velké Britdnii. Monitorovéni a
fotovoltaickych system je uskutecniovanoUniverzitou v Ulsteru u 24 ze 30 bytu.

Fotovoltaika

Obyvatelé 30 bytli vyuzivaji elektfinu vyrobenou fotovoltaickymi panely. Elektfina
musi byt spotfebovdvana pravé ve stejném okamziku, kdy je vyrdbéna. Pokud
vyrabénd elekttina neni béhem dne spotiebovavana v domdcich spotiebicich, je
proddvéna do sité.

Hlavni body
* Fotovoltaickd soustava
¢ Celkovy instalovany vykon FV panelt je 48kWp
¢ (Odhadovana vyroba elekttiny je 36,000kWh (750kWh/kWp/rok)
Odhadovana uspora paliva £4,176/rok (odpovida 36,000kWh pii 11.6p/kWh).
Uspora domdacnosti £139/rok
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¢ (Odhadovana uspora emisi 20,808 kg CO,/rok (odpovida “NIE”
energetickému mixu 0,578kg CO,/kWh)
Naklady
e (Celkové investi¢ni naklady na fotovoltaiku £300,000
¢ Financovani: Hrazeno bylo ze 100% z dota¢niho programu resortu Priimyslu a

Obchodu (program - Field Trials)
Kontakty

Energy Saving Trust Advice Centre. Freephone 0800 512 012
www.energysavingtrust.org.uk/northernireland

Ll

A - .
Cne of the largest PV projects in the UK

PV Panels
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Realizace “malé” kogenerace (Bulharsko)

Projekt zacal v roce 2002 a skoncil v roce 2003
Lokalita: mésto Bankya , kraj Sofia region

Popis:

Mala kogeneracni jednotka na zemni plyn byla instalovana v 1ét€ roku 2003 v hotelu
Bankya Palace ve mésté Bankya (pouze 16 km od Sofie )

Bankya Palace je lazenisky hotel se stabilni mirou obsazeni a celoro¢né vyuzivanym
bazénem. Teplo z kogenerace je vyuZivano jak pro vytdpéni, tak pro ohiev vody a
rovnéZ pro ohfev bazénové vody.

Kogeneracni jednotka je vyrobce TEDOM, typ Cento 140. Ro¢ni vyuZiti je pfiblizné
6000 hodin ro¢né.

Hotel Bankya Palace-pohled
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Popis zafizeni:

Cento 140 je plynové kogenerac¢ni jednotka o elektrickém vykonu 150 kW a tepelném
vykonu 226 kW. Agregit je plynovy spalovaci motor Skoda Liaz M1.2 G s LSA 46.2
L6, Leroy Somer generator. Celkova tucinnost je 87 % a spotieba zemniho plynu je
45,5 Nm’/h pti 100 % vykonu a 31,5 Nm’/h p¥i 50% vykonu. Genertor je pfipojen do
sité 20 kV.

Soucdsti je fidici jednotka a rozvad&€ osazeny v jednotce pro plné automaticky provoz
a stalou diagnostiku vSech parametri a podminek.
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Investice

Celkové nédklady na projekt byly 145 000 Euro. Financovani je formou leasingové
smlouvy na 10 let s jednoro¢ni dobou odkladu splétek.

Piinosy projektu:

* Vypocitand ekonomicka ndvratnost kogeneratni jednotky v Bankya Palace je
3,5 - 4 roky v zavislosti na podminkéch leasingové smlouvy a cendch zemniho plynu.

* Ceny energii — jedna se tedy o cenu tepla a elektiiny a cenu pfebytecné elektiiny a
tepla. Cena energii se bude dle pfedpovédi v budoucnu dale zvySovat, mimo jiné v
dtsledku liberalizace trhu v Bulharsku. V disledku toho lze ocekavat lepsi
ekonomické podminky pro rozvoj kogenerace v Bulharsku.

Kontakty:

Jména: Mrs. Veska Vasileva - Manager Mr; Stojan Popov — Vedouci tdrzby

Adresa: Hotel Bankya Palace ; 70, Varna Blvd. 1320 Bankya , Bulharsko

Telefon: +359 2 81 22 020

Fax: +359 2 997 70 64

E-mail: hotel @bankyapalace.com

Web site: bankyapalace.com

Vila 2000 Dim - Tuusula , Finsko
Lokalita: Finsko
Popis

Vila 2000 je experimentdlni dim navrZzeny pro flexibilni uzivani s vysokou
energetickou Uc¢innosti potiebujici a vyuZivajici s malé energetické zdroje. Dim byl
realizovdn jako soucdst vystavy domi a bydleni ve finském Tuusule , kterou
navstivilo 270 000 navstévnikii béhem jednoho mésice, kdy byla vystava konand.
Flexibilni navrh objektu dovoluje ménit uspotfaddani vnitiku domu z jednoho velkého
vnitiniho prostoru na mensi prostory.

Pri navrhu a realizaci byly stanoveny tyto cile:

Spotieba piirodnich zdrojii je na drovni 30% oproti standardnim modernim domim
- Emise produkované béhem stavby a jejiho uzZivani jsou na urovni jedné tfetiny

dnesnich standardii. Cilem byla dale vyssi nezdvislost z pohledu dodavek energii,
vody vcetné odpadni vody.
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- Nédklady Zivotniho cyklu budovy jsou rovnéz na jedné tfetin€ soucasnych standard.
- Kvalita vnitiniho vzduchu je take vyrazné lep$i nez jsou soucasné standard.

- Vnitini prostory a funkce mohou byt ménény podle potieby.

- Vytvoftit architekturu vysoké kvality a experimentédlniho charakteru.

Technickd zafizeni budovy se vSemi jeho Castmi jsou navrZzena pokud mozZno
jednoduSe, pfistupné a tak, aby byla v souladu s architektonickym fteSenim.
Vzduchotechnické jednotky a nésledné potrubi s vyudstkami jsou situovdny pod
pfizemim. VSechny komponenty jsou jednoduSe nahraditelné , systém ovladani je
rovnéz uzivatelsky jednoduchy a dostupny z internetu (Lonworks).

Technicky popis:

Nosnou konsrukci tvoii ocelovy Sroubovany skelet (ocelové sloupy, tramy). Celd
konstrukce zustdva skryta a je opatfena ochrannou protikorozni zinkovou vrstvou.
Podlaha na zemin€ a suterénni stény tvoii prefabrikované betonové panely, ostatni
stény jsou stavény az na stavenisti pti pouziti lehkych ocelovych profili a dfevénych
povrchli. Nosnou konstrukci stfechy tvoii ocelové tramy a krytinu ocelové vinité
profily (153 mm vysoké). Obytné podlazi je provedeno “suchou technologii” opét s
pouzitim lehkych ocelovych profild, pteklizek a dievénych plovoucich podlah.

Izolaci v podzemnim podlazi tvoii extrudovany polystyren XPS o sile 200 mm,
tloustka izolaci vnéjsich stén je 325 mm a ve stfeSe je 400 mm izolace. Specidlni
pozornost je vénovana vzduchotésnosti konstrukce a ochrané proti vétru. Na stieSe
jsou instalovany fotovoltaické panely (vykon 2,4 kWp), uchycené na ocelové kryting
sttechy. Panely vyuZzivaji kiemikovych tenkovrstvych ¢lankd Uni-Solar, USA, stifeSni
krytina je od firmy Rannila — Finsko. Déle jako druhy systém vyuZivajici solarni
energii je termdlni solarni systém s predehfevem vzduchu v dutindch stfeSniho plasté.
V 1ét€ je stfecha pro zménu chlazena proudicim Cerstvym vzduchem.
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Kontakty

Vlastnik:

Suomen Asuntomessut
Finnish Housing Exhibitions
Architekt:

Kai Wartiainen Oy
Kasarmikatu 14A3

00130 Helsinki , Finsko
Tel.: +358 9 612 9080

Fax: +358 9 6129 0818
Vyzkum

VTT Construction Technology
Espoo , Finsko
http://www.vtt.fi

PV SYSTEM

Uni-Solar

38



7. ZDROJE INFORMACI
Rakousko
1) www.e-control.at Energie-Control Osterreichische Gesellschaft fiir die

Regulierung in der Elektrizitéats- und Erdgaswirtschaft mit beschrinkter Haftung
(Energie-Control GmbH)

2) http://www.e-
control.at/portal/page/porta/ ECONTROL HOME/STROM/MARKTREGELN/T

OR_NEU - Technical and organizational rules (TOR)

3) Verband der Elektrizititsunternehmen Osterreichs (VEO) www.veoe.at

4) Ministry of Economics and Labour (http://www.bmwa.gv.at/EN/default.htm)

5) Green Energy Handling Agency (www.oem-ag.at)

6) Key Figures of the Austrian RES-Market
http://ec.europa.eu/energy/res/legislation/share res eu en.htm

Bulharsko

1) Ministerstvo Ekonomiky a Energetiky, www.mi.government.bg

2) Ministerstvo regiondlniho rozvoje a vetejnych praci: www.mrrb.government.bg

3) CEZ Bulgaria, www.cezbg.com)

4) E.OnAG, www.eon-bearapus.com/english/index/html

5) EVN www.evn.bg

6) The State Energy and Water Regulatory Commission(SEWRC) www.dker.bg

7) Natsionalna Elektricheska Kompania EAD www.nek.bg

8) CL SENES of Bulgarian Academy of Science www.senes.bas.bg

9) Secretary of the Environmental Energy Producers Association www.apee.bg.org

Ceska republika

1) Pravidla ptipojeni do sité: Website:

e Zakon €. 51/2006 Coll., podminky pro ptfipojeni do sité
http://www.hitechsolar.cz/fotky/down_soubor1015.htm?PHPSESSID=
http://www.eru.cz/htm/vyhl_2006_51.htm

e zdkon C. 458/2000 Sb. ,,Energeticky zdkon, http://www.eru.cz/index_aj.html
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e Vyhl4ska 51/2006 Sb. o podminkach pfipojeni k elektrizacni soustavé
http://www.eon.cz/file/cs/info/legislative/priloha Vyhlaska 51 2006 _Sb.pdf

® Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy - PPDS
ERU (ERO- Energy regulatory office): http://www.eru.cz/pplds5.doc

¢ Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy
http://www.eon.cz/file/cs/distribution/regulations/PPDS _2006_5.pdf
e Piipojovaci podminky (CEZ, PRE, EON):
http://www.cezdistribuce.cz/edee/content/file-
other/distribuce/energeticka_legislativa/PPDS/2008/PPDS_2008 2801.pdf

2) Distribuc¢ni spole¢nosti:

Distribucni spolec¢nost €. 1: CEZ distribuce, Teplicka 874/4, 450 02 Dé&Cin,
WWW.CEZ.CZ

Distribucni spolecnost €. 2: E.ON Distribuce, Lannova 205/16, 370 49 Ceské
Bud¢jovice, www.eon.cz

Distribucni spolecnost €. 3: PRE Distribuce, Na Hroudé 1492/4, 100 05 Praha 10,
WWW.pre.cz

3) Financovani a dota¢ni programy: www.mpo.cz and www.czechinvest.org.
Utad: Ministerstvo Primyslu a obchodu, Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1,

posta@mpo.cz

4) Statni fond Zivotniho prosttedi, www.sfzp.cz, www.sfzp.cz/ke-
stazeni/185/2684/detail/priohy-ii-pro-rok-2008/

5) Energeticky regulacni ufad (ERO) - www.eru.cz
Kypr

EAC jako distribu¢ni spole¢nost — Technické pozadavky KE1/33/2005,
http://www.eac.com

Dansko

1) Piipojovaci podminky : www.energinet.dk

2) Financovéni a dota¢ni programy: http://www.energistyrelsen.dk/sw23746.asp
(Danish Energy Agency)

Finsko

1) Pfipojovaci podminky: http://www.nordel.org, Nordel — Organizace
Skandindvské prenosové soustavy

2) Distribucni spolecnost, http://www.fingrid.fi, Fingrid — Pfenosova soustava
Finsky operator sité

3) Finsky energeticky trzni Gfad, http://www.energiamarkkinavirasto.fi
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4) Technologicky bezpe¢nostni ufad, http://www.tukes.fi

Francie

1) ADEME, Agence Francaise de Maitrise de 1I’Energie e de I’Environment,

http://www.ademe.fr/

2) Zpréava Francouzské energetické a regulacni komise (CRE) www.cre.fr

FYROM

www.elem.com.mk

Némecko
1)  Asociace pro Energii a vodni hospodafstvi (BDEW) www.bdew.de

2) Spolkovd agentura pro sité elektfiny, plynu, telekomunikaci, post a Zeleznice
(Bundesnetzagentur), www.bundesnetzagentur.de

3) Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
(Némecké spolkové ministerstvo Zivotniho prostfedi, Pfirodni ochrana a
atomova bezpec¢nost and Nuclear Safety) www.bmu.de

Recko

1) Energeticky regula¢ni ufad - RAE - www.rae.gr

2) Recky pienosovy system DESMIE / HTSO - www.desmie.gr
3) Vertejna energetickd korporace DEI/ PPC - www.dei.gr
4) Hellenic Organisation for Standardisation - ELOT- www.elot.gr

5) Ministerstvo pro rozvoj, www.dei.gr, www.desmie.gr, www.rae.gr, Www.ypan.

gr
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Mad’arsko
Dhttp://www.erec.org/fileadmin/erec_docs/Projcet_Documents/RES2020/HUNGAR

Y RES Policy Review April 2008.pdf

2) http://www.eh.gov.hu

3) www.solart-system.hu

Irsko

D

Irsko — Obnovitelné zdroje energie — piehled zédkladnich skutecnosti, 23. ledna
2008.
http://ec.europa.eu/energy/climate actions/doc/factsheets/2008 res sheet ireland

en.pdf

2) Celkovy ostrovni energeticky trh: Elektiina z OZE — A ‘2020 Vision’ESB
Narodni ohlas. http://www.dcmnr.gov.ie/NR/rdonlyres/10569962-4E99-4F8D-
BDAA-31EDF69C5784/0/ESBNationalGrid.pdf

3) Smlouva o pfipojeni do sit¢ s distribuni spolecnosti. Irskd spolecnost pro
kogeneraci.
http://www.ichpa.com/CHP_Online_Tool/Legislative/Connection_To_Electricty
Grid/Electricity_Connection_Agreement_with_Distributed_System_Operator.php

4) Piirucka o kombinované vyrob& elektfiny a tepla v Irsku. Irskd kogeneracni
asociace.
http://www.ichpa.com/download/Guide to_Combined Heat_and_Power_in_Irela
nd.pdf

Italie

1) http://www.autorita.energia.it, Autorita per I'energia elettrica e il gas (Regulacni
urad pro elektiinu a plyn)

2) Internetové stranky: http://www.enel.it/eneldistribuzione, ENEL Distriduzione,
Italska energetickd korporace/distribuce

3) Distribucni spolecnosti: ENEL Distribuzione (Italska energeticka
korporace/distribuce) - http://www.enel.it

4) Comitato Elettrotecnico Italiano - Italian Organization for Standardization
(elektrické, elektronické a telekomunikacni sit¢), http://www.ceiweb.it

5) Gestore dei Servizi Elettrici - GSE S.p.a., www.grtn.it

42



Lotyssko

D

2)

Piipojovaci podminky: www.energo.lv

Pravidla pro pfipojeni a vykup elektiiny: www.sprk.gov.lv

Litva

Litevsky energeticky institut, Litva, www.lei.lt

Malta

D

Maltska agentura pro rozumné vyuzivani energie (MIEMA)
http://www.miema.org

2) Maltska univerzita — Institut pro vyzkum energetickych technologii
http://home.um.edu.mt/ietmalta/

3) Utad zdrojt energie, Malta : http://www.mra.org.mt/#

Nizozemsko

1) SenterNovem, http://www.senternovem.nl/

2) Novi energie pro klimatickou poitiku, Cisty a CISTY A UCINNY PLAN,
www.vrom.nl/cleanandefficient

Polsko

1) Pravidla pro vykup elekttiny: Energeticky regulacni urad, Polsko (ERO)
http://www.ure.gov.pl/portal/en,
http://www.ure.gov.pl/portal/en/1/17/Activity_Report_2007.html

2) PSE- Operator S.A. Polsky operator pienosové sité, www.pse-Operator.pl

3) Centrum pro fotovoltaiku, Warsawska Univerzita fakulta Technologie, Warsawa
http://www.pv.pl/Eng/PVCDataGl.php

4) Energeticky regulacni dfad, www.ure.gov.pl

Portugalsko

1) Portugalské generdlni feditelstvi pro Geologii a Energetiku
http://www.renovaveisnahora.pt/entrada

2) http://www.renovaveis.pt/contadores

3) DGGE, Direc¢ao Geral de Geologia e Energia, http:/www.dgge.pt/

4) Portal Renovaveis na Hora http://www.renovaveisnahora.pt/entrada
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5)

PORTUGALSKO - Energeticky zakladni ptehled

http://ec.europa.eu/energy/energy policy/doc/factsheets/renewables/renewables p

t_en.pdf

Rumunsko

1)

Zakladni 1 souvisejici legislativu tykajici se OZE-E, Ize nalézt na strainkdch ANRE
website, www.anre.ro, Obnovitelné Energetické zdroje.

2) Informace o cenédch elektfiny jsou k nalezeni na strankich OPCOM website,
WWW.0pCom.ro.

3) Informace o postupu pro vydavani licenci na vyrobu elektfiny z OZE jsou k
nalezeni na: TSO website www.transelectrica.ro.

4) Informace o postupech a podminkach tykajicich se ,,zelenych certifikati” jsou k
nalezeni na strankach (GCMO), www.opcom.ro.

5) Oficiélni pozadavky z ANRE, pro vyrobce OZE-E obdrzeni garanci, dodavky do
sité.

Slovensko

Nérodni legislativa

D

2)

3)

4)
5)

6)

Zakon 656/2004 z 26.10.2004 o energetike a o zmene niektorych zadkonov:
http://www.urso.gov.sk/pl_predpisy/doc/656-2004_26102004.pdf

Zékon 657/2004 z 26.10. 2004 o tepelnej energetike,
http://www.urso.gov.sk/pl predpisy/doc/657-2004 26102004.pdf

Pravidla pro ptipojeni a vykup elekttiny: Slovenska elektrickd pfenosova soustava
http://www.sepsas.sk

Ut4d pro regulaci sitovych odvétvi (Regulaéni tiad) http://www.urso.gov.sk

Pravidla operatort distribu¢nich siti (ZSE, VSDS): Utilities: www.zse.sk,
www.vsds.sk,
Slovak Renewable Energy Agency www.skrea.sk

Spanélsko

D

2)

IDAE, Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia,

http://www.idae.es/

Spanélskd energetickd komise (CNE), energeticky zdkon www.cne.es
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Svédsko

D

2)

3)

4)

http://www.energylaw group.eu/downloads/File/Pages %20from%20IELTR07 9 1
27-170-10.pdf

Stokholm - Stockholm Institut Zivotniho prosttedi: http://www.sei.se/red/red-
sep07.pdf

Svédsko — Obnovitelné zdroje energie - zékladni fakta a data:
http://ec.europa.eu/energy/energy policy/doc/factsheets/renewables/renewables s

e_en.pdf

Svédskd energetickd agentura — Energie ve Svédsku 2007

Velka Britanie

Y

2)

3)

4)

Plan rozvoje obnovitelné energie ve Velké Britanii. Utad pro obchod, podnikéni a
regulacni reformy.
http://www.berr.gov.uk/energy/sources/renewables/strategy/page43356.html

Elektrizaéni soustava. Utad pro obchod, podnikéni a regulaéni reformy.
http://www.berr.gov.uk/energy/sources/renewables/explained/grid/pagel7504.htm
1

Z4dosti o FVE, vétrné nebo malé vodni elektrarny.
http://www.actionrenewables.org/site/PVHydro.html

RESTATS diferen¢ni analyza — Malé vétrné turbiny. Andrew Tipping
http://www.restats.org.uk/Publications/Small Scale Wind Turbines.pdf
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