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Jﬁ Fotovoltaické systémy pro rodinné domy

CityPlan Ceska republika
Na stavebnim veletrhu For Arch 2008 byl v ramci projektu PERCH

poradan seminar (national workshop) s nazvem ,Fotovoltaické systémy
pro rodinné domy*.

Legislativa souvisejici, resp. podporujici OZE v CR

Zakladni leqgislativa

* zakon C. 458/2000 Sb. ,Energeticky zakon®

» zakon €. 180/2005 Sb. ,Zakon o podpore vyroby energie z obnovitelnych
zdroju*“

Souvisejici legislativa

» vyhlaska ¢. 150/2007 Sb. O zpusobu regulace cen v energetickych
odvetvich

» vyhlaska €. 364/2005 Sb. Provadéci vyhlaska zakona €. 180/2005 Sb.

- vyhlaska ERU 6. 475/2005 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona o podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju

 VVyhlaska 51/2006 Sb. o podminkach pripojeni k elektrizacni soustaveé

» Cenové rozhodnuti ERU ¢.7/2007 -

* Pravidla provozovani distribucni soustavy Perch
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JD Zakladni principy podpory OZE (zdroj: ERU)

CityPlan Dle zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektriny z
obnovitelnych zdroju energie a o zméné nékterych zakonu (zakon o
podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju).

 zakon garantuje minimalni dobu navratnosti investic (15 let)

- pfedepisuje ERU zpusob nastaveni podpory obnovitelnych zdrojtl

 vyrobce ma pravo na prednostni pripojeni vyrobny do elektrizacni
soustavy

« vyrobce si mlze vybrat ze dvou systému podpory: vykupni ceny

zelené bonusy

« diferencované ceny pro ruzné kategorie obnovitelnych
zdroju (rozdilné investicni a provozni naklady jednotlivych
OZE)
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Vvkupni ceny

Kupujicim je provozovatel
prenosové nebo distribucni
soustavy

Zarucena doba navratnosti
do 15 let

U novych vyroben se
vykupni ceny mohou snizit
o max. 5 %

Pro stavajici vyrobny je
zaruc¢eno zvysovani
vykupnich cen v
budoucnosti

Nelze uplatnit u
spoluspalovani biomasy a
neobnovitelného zdroje

Vétsi jistota

dﬁ Zpusoby podpory na zakladé zakona ¢. 180/2005 Sb. (zdroj: ERU)

Zelené bonusy

Kupujicim je obchodnik
s elektfinou nebo opravnény
zakaznik

Provozovatel prenosové nebo
distribucni soustavy hradi
cenu zeleného bonusu

Mozné uplatnit i pro viastni
spotrebu

Legislativné bez zaruc¢ené
doby navratnosti

Vyssi vynos
Vetsi riziko
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Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektriny
{ vyuzitim slunecniho zareni, legislativa

CityPlan
- Cenové rozhodnuti Energetického regulacniho uradu ¢.7/2007
Datum uvedeni do provozu Vykupni cena Zeleny bonus
KE/MWh (€/MWh) | KE/MWh (€/MWh)
po 1. lednu 2008 13460 (538) 12650 (506)
od 1. ledna 2006 do 31.12. 2007 13800 (552) 12990 (520)
pred 1. lednem 2006 6570 (263) 5760 (230)

Dale bonus za decentralni vyrobu pro rok 2008: 64 K&/MWh (2,56 €/ MWh), (uvazovano 1 € = 25 K¢)

- Vyhlaska ERU é. 150/2007 Sb., § 2, odst. 11
Vykupni ceny a zelené bonusy jsou uplatinovany po dobu zivotnosti
vyroben elektriny:

* malé vodni elektrarny 30 let

» spalovani Cisté biomasy 20 let

 bioplynové stanice 20 let

« vétrné elektrarny 20 let

» fotovoltaické systémy 20 let (od 1. 1. 2008)

Po dobu zivotnosti vyrobny elektfiny se vykupni ceny mezirocne
zvySuji s ohledem na index cen prumyslovych vyrobcd minimalné
0 2 % a maximalné o 4 %, s vyjimkou vyroben spalujicich
biomasu a bioplyn =

-_——,

Perch

w
>
L.
O
N
3
<
Wi
14
§
=
{14
o




Vi

CityPlan

- U novych zdroji maze ERU snizit meziroéné vykupni cenu az o 5 %
(Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z ,0ZE")

- Osvobozeni od dané z prijmu fyzickych i pravnickych osob v roce
uvedeni do provozu a po dobu péti bezprostredné nasledujicich let
(Zakon &. 586/1992 Sb. O dani z pfijmu)

-Doba odepisovani je 5 let, odpisova skupina ¢.2

Odpisovani Ize zahajit, kdykoli je to pro poplatnika vyhodné, odepisovat Ize po
uplynuti Inaty pro uplatnéni osvobozeni (nejdfive 7. rokem)
-Na rodinnych, bytovych, panelovych domech apod. Ize uplatnit
shizenou 9 % sazbu DPH jak na montazni prace, tak na technicke
zarizeni
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JD Informace poskytnuté v piispévku zastupce
. ERU na seminari (ForArch, zdroj ERU)
CityPlan

V soucasné dobeé se stale pripravuje cenové rozhodnuti na
rok 2009, bude zverejnéno na prelomu frijnal/listopadu na
WWW.eru.cz

Dojde k dilcim zménam u solarnich elektraren a bioplynu

U solarnich elektraren kategorizace podle vykonu do 10 kW a
nad 10 kW

U FVE a VTE je predpokladam pokles podpory v zakonem
povolenych mezich

U bioplynovych stanic deleni podle paliva a nikoliv podle
casové matice

Budou zohlednény narusty cen prumyslovych vyrobcu, ceny
silové elektfiny a zména palivovych nakladi u biomasy a
bioplynu
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Pro rok 2009 uvazuje ERU o sniZeni podpory pro nove instalace z duvodu
poklesu mérnych investicnich nakladu a narustu vyuZziti

Kategorizace podle vykonu, i kdyz pro rok 2009 bude stejna vySe podpory, v
dalSich letech se pravdépodobné zméni

Pro stavajici instalace predpokladame narlst vykupnich cen o cca 2 %

, Vykupni cena Zeleny bonus
D
atum uvedeni do provozu eI eI
Vyuziti sluneéniho zareni po 1. 1. 2009 do 10 kW véetné 12790* (512) 11850 (474)
Vyuziti slunecniho zareni po 1. 1. 2009 nad 10 kW 12790* (512) 11850* (474)

* Zatim se jedna o navrh, ceny platné pro rok 2009 budu oficialné vydany zacatkem listopadu v cenovém
rozhodnuti ERU
Zdroj: ERU

Celkovy instalovany vykon FVE na konci 2007 cca 5,5 MW,
Odhadovany vykon FVE na konci roku 2008 cca 20 — 25 MW

Jednotlivé prispevky predneseneé na seminari konanem
26.9. 2008 v arealu veletrhu ForArch 2008 jsou ke
stazeni ve formatu PDF. na strankach www.cityplan.cz

W

—

PETn

{



FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

CityPlan Systém podpory - Zelené bonusy
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Zakladni parametry

FVE na rodinném domé - Zakladni parametry

Lokalita:

Obec 20 km jizné od Prahy

Technologie

Multikrystalické panely, Solartec SG 210-6Z

Pocet panelu

10 ks (17,5 m?)

Instalovany vykon 2,1 kWp

Rozméry 1682x1041x35 mm

Uginnost ¢lanku 14-16 %

Hmotnost 1 panelu 21 kG

Ménic Fronius IG 20, jmenovity vykon 1800-2700 W
Sklon stfechy a PV panell 38°

Orientace panelu Jih

FVE spustena koncem ledna 2008
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Hruba ekonomicka kalkuace
Celkové investicni naklady s DPH (9%) 282 310 K¢
Investicni naklady na 1 kWp 134 500 KE/kW
Cityplan Roéni produkce 2 100 kWh UvaZovan prim. ener. zisk 1 kWp = 1000 kWh
Pavodni ro¢ni spotieba elektfiny v domé 3 860 kWh Cena 1 kWh = 3,5 K&
Pfijem za vyrobenou energii 26 565 K¢ Zeleny bonus 12,65 K¢ x roCni produkce
Uspora za nenakoupenou energii 7 350 K& Uspora je roéni produkce x 3,5 K&/kWh
Celkovy ro¢ni vynos 33 915 K& Soucet pfijmu a uspory
Navratnost investice 8,32 let Podil investi¢nich nakladd a ro¢niho vynosu

m * W 14 14
> Investicni naklady
L.
No— Nazev polozky Pocet Jednotka Ké
3 Fotovoltaické panely Solartec 10 ks
= St¥ida¢ Fronius IG 20 1 ks 192 000
< DC rozvodnice 1 ks
&J AC rozvadec 1 ks
Kabelaz DC 1 soubor 8 000
>= Elektroinstalace (kabely a elektroinstalacni material) 1 soubor
@] Nosna konstrukce, Al 1 soubor 12 000
j Montaz PV systému 1 soubor 30 000
- Doprava 1 soubor 5 000
E Projektova dokumentace, revize 1 soubor 12 000
Cena bez DPH 259 000,- K&
CENA CELKEM s DPH (9 %) 282 310,- K¢
Pozn. 282 310K¢ = 11 293 €, (1 € = 25 K¢) -
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Hruby vypocet navratnosti investice

Hruba ekonomicka kalkuace

Celkové investi¢ni naklady s DPH (9%) 282 310 K&

InvestiCni naklady na 1 kWp 134 500 K&/kW

Roc¢ni produkce 2 100 kWh Uvazovan prim. ener. zisk 1 kWp = 1000 kWh
Pavodni roéni spotieba elektfiny v domé 3 860 kWh Cena 1 kWh = 3,5 K&

Pfijem za vyrobenou energii 26 565 K¢ Zeleny bonus 12,65 K¢ x ro€ni produkce
Uspora za nenakoupenou energii 7 350 K¢ Uspora je roéni produkce x 3,5 K&kWh
Celkovy ro€ni vynos 33 915 K& Soucet pfijmu a uspory

Navratnost investice 8,32 let Podil investi¢nich nakladd a ro¢niho vynosu

V této hrubé kalkulaci neni zapocitana

* kazdorocni valorizace vykupnich cen v rozmezi 2-4 %,
* sniZzovani ucinnosti paneli,
* zvySovani cen energie,

* pojiSténi
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Podrobné;si vypocet FVE

Predpokladané mnozstvi vyrobené elektfiny

Mésic Vyroba elektfiny Vyroba elektriny

(kWh/mésic) (kWh/den)
leden 68 2
anor 103 4
bfezen 167 5
duben 225 7
kvéten 276 9
cerven 255 8
cervenec 280 9
srpen 256 8
zafi 188 6
fijen 148 5
listopad 62 2
prosinec 46 1
Primér 173 6
Celkem (kWh/rok) 2073

Pro navrh a vypocCet mnozstvi vyrobené elektriny byl pouzit informacni zdroj

PVGIS.

Uginnosti, ztraty:

« Uginnost modulu 14 %

* Ztrata vlivem teploty 3,2 %
» Ztrata reflexi 3,0 %

» Ztrata vedenim 3,0 %

» Ztrata ménicu 2,8 %

Celkové ztraty systému 11%.
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Mesicni vyroba elektriny
Vyroba elektriny (kWh/ mésic)

300

250 - -
200 |

150 | |
100

50 :H H

leden Unor bfezen duben kvéten cCerven Cervenec srpen Zari fijen listopad prosinec

Pro podrobneéjsi vypocet navratnosti jsou pouzity tyto faktory:

» meziro¢ni prumérny rust cen elektfiny 6 %

* mezirocni narust vykupnich cen 3 %

 pokles vykonu FV panelt 1 % ro¢né

 provozni naklady zahrnujici pojisteni proti zivelnym pohromam
2000 K¢ rocne

V tomto pripadé neni uvazovano financovani z uvéru a bonus
za decentralni vyrobu elektriny.
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uspora za
rocni vykupni cena elektriny, nakup provozni Investice
rok |investice | produkce cena prodej| domacnost elektfriny | naklady | vynos zisk - zisk
C-| typlan tis. KE | kWhirok | KéEkWh | tis. Ké KE/kWh tis.Ké tis. K& | tis. Ké |[tis. Ké| tis. Ké
0 | 282,31
1 2073 12,65 | 26,22 3,50 7,26 2,00 3348 | 3148 | 250,83
2 2052 13,03 | 26,74 3,71 7,61 2,00 3435 | 32,35 | 21848
3 2032 1342 | 27,26 393 7,99 2,00 3525 | 3325| 18522
4 2011 13,82 | 27,80 4,17 8,38 2,00 36,18 | 34,18 | 151,05
5 1990 14,24 | 28,33 4,42 8,79 2,00 3713 | 3513 | 11592
6 1969 1466 | 28,88 4,68 9,22 2,00 3810 | 36,10 | 7981
7 1949 15,10 | 29,43 4,96 9,67 2,00 3911 | 37,11 | 4271
w 8 1928 1556 | 29,99 5,26 10,15 2,00 40,14 | 38,14 4,57
S 9 1907 16,02 | 30,56 5,58 10,64 2,00 4120 | 39,20 | -34,63
TH 10 1886 16,51 | 31,14 591 11,15 2,00 4229 | 40,29 | -7493
— 11 1866 17,00 | 31,72 6,27 11,69 2,00 4341 | 41,41 | 116,34
Q 12 1845 1751 | 32,31 6,64 12,26 2,00 4456 | 42,56 [ -158,90
N 13 1824 18,04 | 32,90 7,04 12,85 2,00 4575 | 43,75 | -202,65
- 14 1804 18,58 | 33,50 747 13,46 2,00 46,97 | 44,97 | -247,62
< 15 1783 19,13 | 34,11 791 14,11 2,00 4822 | 46,22 [ -293,84
'&J 16 1762 19,71 | 34,73 8,39 14,78 2,00 4951 | 47,51 [ -341,34
17 1741 20,30 | 35,35 8,89 15,48 2,00 50,83 | 48,83 | -390,18
>= 18 1721 2091 | 3597 9,42 16,22 2,00 52,19 | 50,19 | -440,37
Q 19 1700 2154 | 36,61 9,99 16,98 2,00 5359 | 51,59 | -491,96
j 20 1679 218 | 37.25 10,59 17.78 2.00 | 5503 | 5303 | -544,98
4 .. . Y . . o o/
N Roc¢ni produkce — vlivem starnuti rocni pokles 1%, po 20 letech 80 % vykonu
o Vykupni cena — pro rok 2008 12,65 KE&/kWh, uvazovan meziro€ni narust 3%

Uspora za nakup elektfiny — cena 3,5 KE/kWh, meziroCni narust ceny elektfiny 6%
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Komentar:

CityPlan PO Zapocitani uvedenych faktoru se investice vrati
zaCatkem 9. roku provozu (po 9,12 letech). Po dvaceti
letech bude prinos z investice 545 tis. KC.

SkuteCneé vyrobené namérene hodnoty elektrické energie
béhem prvnich mésicu byly u této realizace zhruba o0 3 %
vyssi oproti predpokladu.

V tomto pfipadé bylo financovani z vlastnich zdroju, nebyl
vyuzit uver. Pokud bude financovani realizovano pomoci
uveéru je nezbytné predem udélat propocet (audit) a
posoudit ruzné finanéni varianty s ruznou vySi uvéru nebo
dobou splatnosti.

L
>
L
O
N
-l
<
1
o
>
S
E-
4
o

PPN

-_——,

Perch




FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
Systém podpory — Pevna vykupni cena

CityPlan
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FVE - Zakladni parametry
Lokalita: Obec v Olomouckém kraiji
Typ panelt Schuco SP 165
- Pocet panelt 24 ks
C] tyPlan Instalovany vykon 3,96 kWp
Uginnost &lanka 14%
Ménic SMA 4200 TLHC
Sklon stfechy a PV panell 45°
Orientace panel( Jih

Hruba kalkulace, uvedeni do provozu 2007

V roce 2008 doslo k Uprave ceny za 1 KW, 0 2 % na 13,80 K¢ (0,55 €/kWh)
SkuteCna zmerena rocCni vyroba elektfiny byla 1003 kWh.

"g 1. rok provozu

u - , -

\— Investice z roku 2007 APERSEANE ) [IVEEED

QO roku 2008

N Instalovany vykon 3,96 kWp 3,96 kWp

- Roéni vyroba z 1 kWp 1 000 kWh 1 000 kWh

< Celkové naklady véetné DPH 640 000 K¢& 517 968 K&

E Cena za 1 kWp 161 617 K& 130 800 K¢&
\Vyroba elektrické energie 3 960 kWh 3 960 kWh

>= Cena za 1 kWp 13,46 K& 13,46 K&

@] Cena za el. energii 53 302 K¢ 53 302 K&

j Prosta doba navratnosti 12,01 roku 9,72 roku

=

114

(2

W

Perch



)

CityPlan

L
>
L
O
N
-l
<
L
o
>
<
-
X
0L
o

Porovnani zeleny bonus x pevna vykupni cena

Pro domacnosti (RD) je vyhodné;si systém zelenych bonusti,
je realizovana celkové vyssi finan¢ni ispora dana sniZzenim
puvodnich nakladu na nakupovanou elektiinu.

Naproti tomu systém pevné vykupni ceny vyzaduje
vybudovani samostatneho méticiho mista, tzn. platba za
rezervaci vykonu (500,- K¢&/1 ampér) a rocni poplatek za
elektromer.



Shrnuti zakladnich ekonomickych udaju pfi realizaci FVE

CityPlan

-Naklady od 130 do 145.000,- KC/kW,, v€etne DPH
-Z1kW, Ize v CR ziskat 800 — 1100 kWh (dle

Iokahty,onentam k svétovym stranam a typu panelu)
- DPH 9% nebo odpocet u platcu dané
- Navratnost 8 - 12 let
- Rentabilita 10 - 25% (20 let)
- Vzdy kladné cash-flow
- Osvobozeni od DPFO 1. rok + 5 let
- O¢isténo o inflaci (valorizace 2% - 4% ERU)
- Doba odpisovani investice 5 let
- Odpisovat je mozno zacCit az po uplatnéni osv.
- Prenos danoveé ztraty do dalsich 5 let
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Slovenska republika

CityPlan Situace pro realizaci FVE neni tolik pFizniva jako v CR.
Cilem je podil OZE na vyrobé elektfiny 4% v roce 2010 a
7% v roce 2015 (bez zapocitani velkych vodnich
elektraren nad 10 MW). Do roku 2010 se pfiliS nepocita s
podporou FVE, na druhou stranu se predpoklada vyroba
cca 10 GWh z FVE v roce 2015 (zhruba odpovida instal.
vykonu 10 MW).

Vykupni cena v roce 2007 byla 8,41 Sk/kWh (6,5 KC/kWh,
0,26 €/kWh),neni garantovana doba vykupu, cena
stanovena vzdy jen na 1 rok.

Na konci roku 2006 instalovano celkem 104 kW z toho
cca 2/3 tzv. off-grid.

VétSina instalaci jsou drobné instalace (napajeni
parkovacich automatu, autobus. zastavky) a dale nékolik
instalaci v mistech bez el. vedeni (Téryho chata). <

-
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JA Instalace ve Vysokych Tatrach — Téryho chata
CityPlan

Instalovany vykon 1,2 kWp, 12 panel,
Systém off-grid (akumulatory)
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Polsko

Systém zelenych bonusu existuje pro OZE, nejsou oviem
zahrnuty FVE.

Celkovy instalovany vykon FVE v celém Polsku byl na
konci roku 2007...640 kW, z toho cca 72 off-grid.
Predpoklada se instalovana 1 MW do 2010.

Cilem je podil elektriny vyrobené z OZE na celkove
spotrebé elektriny v Polsku 10,4 % v roce 2010.

V roce 2006 to vSak bylo pouze 2,8 %.
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Demonstracni projekt FVE, on-grid
Instalovany vykon 2 kW,

PocCet panelu 24, realizace v roce 2001,
Umisteni na strese benzinove pumpy




Kontakt:
Adresa:
tel.:

CityPlan spol. s r.o.

David Pech

Jindrisska 17, 110 00 Praha 1
420 - 221 184 214

420 - 221 184 215

420 -739 057 826

420 - 603 267 173

420 - 224 922 072
david.pech@cityplan.cz
http://www.cityplan.cz
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