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Stabilita energetických Stabilita energetických 
systsystéémmůů  nebo chaos?nebo chaos?

Ing. Ivan BeneIng. Ivan Benešš, CityPlan spol. s r.o., CityPlan spol. s r.o.

Konference PERCH, Praha, 14. Konference PERCH, Praha, 14. řřííjna 2008jna 2008
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Obsah prezentaceObsah prezentace

••
 

PPřřesvesvěěddččivost argumentace ve prospivost argumentace ve prospěěch OZEch OZE
――

 
BoBořřeneníí

 
mýtmýtůů

 
o OZEo OZE

••
 

Nejistota v oblasti svNejistota v oblasti svěětovtovéé
 

bezpebezpeččnosti nosti 

••
 

Adaptace na OZE je pro pAdaptace na OZE je pro přřeežžititíí
 

evropskevropskéé
 

civilizace civilizace 
nezbytnnezbytnáá

••
 

Jak na to?Jak na to?
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PPřřesvesvěěddččivost argumentace ivost argumentace 
ve prospve prospěěch OZEch OZE  

BoBořřeneníí
 

mýtmýtůů
 

o OZEo OZE
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Nejdůležitější
 

přírodní
 

energetickou 
infrastrukturou je Slunce a Země

ilustrace naší
hmotné

 
závislosti na Zemi 

a energetické
 

na Slunci
(Josip Kleczek)

Jsme částečka Vesmíru, 
Země

 
nám půjčuje atomy, 

Slunce nám dává
 

energii
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Teplo povrchu Země
 

je pohlcená
 

sluneční
 energie snímek z několika družic dne 26.1.1997  (NOAA)

Teploty moře,  pevniny a oblaků: průměr je +18 °C
Bez Slunce by teplota byla  -

 
263 °C
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UmUměělláá
 

energetickenergetickáá
 

infrastruktura infrastruktura 
vytvovytvořřenenáá

 
lidmilidmi

bydlení

doprava

zemědělství

terciér

průmysl

potřeby lidí

elektrárny

teplárny

rafinerie

obnovitelné

 

zdroje

uhlí

zemní

 

plyn

ropa

neobnovitelné

 
zdroje

jaderná

 

energie

Ekonomický, sociální, environmentální

 

a bezpečnostní

 

rozměr ⇒ udržitelný rozvoj

Stará

 

a 
znečištěná

 
sluneční

 
energie z 
pravěku

Sluneční

 
energie je čistá

 
jaderná
energie

Rozhraním mezi obnovitelnými a 
neobnovitelnými zdroji energie 
je doba lidské civilizace

7 000 000 000 roků

85 roků

155 roků

67 roků

42 roků
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Energie, s kterou se obchoduje, Energie, s kterou se obchoduje, ččininíí
 zanedbatelnzanedbatelnéé

 
mnomnožžstvstvíí, ale znamen, ale znamenáá

 obrovskou finanobrovskou finanččnníí
 

ssíílulu

Disponibilní primární energie

99,9925% 0,0022%

0,0018%

0,0006%

0,0030%

0,0075% činí 
komoditní byznys

sluneční záření

ropa

uhlí

zemní plyn

jaderná energie

Finanční

 

síla: >100 x státní

 

rozpočet ČR

Vojensky 
strategická

 
surovina
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SouSouččasnasnáá
 

bilancebilance

0 100 200 300 400 500 600

energie z orné půdy

spotřeba energie - svět

ropa

uhlí

zemní plyn

uran

exajoule (miliard GJ) / rok 

není

 

schopna pokrýt 
naši energetickou 
potřebu, navíc nás 
musí

 

uživit
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ElektElektřřina nina náás bude odlis bude odliššovat od ovat od 
prepre--industriindustriáálnlníí

 
spolespoleččnostinosti

přechodné
 období

 
levné

 fosilní
 

energie

-4000 -3500 -3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

OZE, hospodárné
 

zacházení
 

se zdroji elektřina

cílem znovu hospodařenípřevažuje hospodaření

 

s energií

převažuje obchod

Jaký je horizont cílů
 

výzkumu?

30 let? 100 let?
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Zisk elektřiny z 1 m2 plochy

0

50

100

150

200

250

300

350

400

obdělávaná
půda

lesy mírného
pásma

povrchové doly
ČR

polopouště uran v moři

kW
h/

m
2

biomasa
slunce
uhlí
uran

biomasa, slunce - každoroční výtěžek elektřiny
uhlí, uran - za dobu životnosti zásob

Kolik elektKolik elektřřiny lze ziny lze zíískat z 1 m2 plochyskat z 1 m2 plochy

koncentrační

 
sluneční

 
elektrárny

fotovoltaické

 

panely

9 mld. tun 
300 km2
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Nejistota v oblasti svNejistota v oblasti svěětovtovéé  bezpebezpeččnostinosti  
3 ot3 otáázkyzky
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1. Je pro sv1. Je pro svěětovou populaci tovou populaci ……

Čína     Indie
MENA    EU

LA

SA

USA    Rusko
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……
 

a oa oččekekáávaný rvaný růůst HDP dost energie?st HDP dost energie?
Současných fosilních a 
jaderných zdrojů

 

nikoliv
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2. Mohou obyvatel2. Mohou obyvateléé
 

ZemZeměě
 

žžíít jako my t jako my 
v v ČČR R čči amerii američčananéé??

0 500 1 000 1 500 2 000

svět jako USA

svět jako ČR

energie z orné půdy

spotřeba energie - svět

ropa

uhlí

zemní plyn

uran

exajoule (miliard GJ) / rok 

Se současnými fosilními a 
jadernými zdroji nikoliv
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3. P3. Přřeveváážžíí
 

snaha snaha řřeeššit situaci silou?it situaci silou?

Pramen: Int’l Herald Tribune

Svět očekává

 

odpověď

 

od nového presidenta USA
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Adaptace na OZE je pro Adaptace na OZE je pro 
ppřřeežžititíí  evropskevropskéé  civilizace civilizace 

nezbytnnezbytnáá
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V V ččem spoem spoččíívváá
 

nejistota budoucnosti a nejistota budoucnosti a 
v v ččem se liem se lišíší

 
pohled politikpohled politikůů

 
a geologa geologůů

••
 

ŘŘada zemada zemíí
 

vv
 

úúdajdajíích o rezervch o rezerváách nerozlich nerozliššuje mezi uje mezi 
ovověřěřenými, pravdenými, pravděěpodobnými a mopodobnými a možžnými rezervami nými rezervami 
(3P = (3P = ProvenProven

 
++

 
ProbableProbable

 
++

 
PossiblePossible))

••
 

OficiOficiáálnlníí
 

úúdaje jsou tedy mixem nesourodých daje jsou tedy mixem nesourodých úúdajdajůů

••
 

RozdRozdííl mezi 3P a 2P je fatl mezi 3P a 2P je fatáálnlníí

Víra v 3P = (Proven + Probable + Possible)

umožňuje plánovat růstovou ekonomiku

Skepse 2P = (Proven + Probable)

vyžaduje od ekonomiky adaptační
 

opatření
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Peak oil?Peak oil?

politici

geologové
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politici

Peak gas?Peak gas?

geologové

5 + 15 let

Investiční

 

cyklus plynové

 
elektrárny
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Peak coal?Peak coal?
Těžba uhlí v ČR

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050

m
il.t

/ro
k

černé uhlí hnědé uhlí

10 + 30 let

Investiční

 

cyklus uhelné

 
elektrárny
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Peak uranium?Peak uranium?

politici

geologové

15 + 60 let
Investiční

 

cyklus jaderné

 
elektrárny
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NenNeníí
 

jistjistéé, jaký bude tvar konce , jaký bude tvar konce 
uhluhlííkovkovéé

 
energetiky, ani dobaenergetiky, ani doba
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Source: Chalmers University

Adaptace na postAdaptace na post--karbonovou ekonomiku je karbonovou ekonomiku je 
pro Evropu nutnostpro Evropu nutnostíí

Business as usual

Bezuhlíková

 

ekonomika
Nové

 

generace JE

 

& OZE

Řízená

 

transformace 
či chaos?
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PilotnPilotníí
 

projekt DESERTEC pprojekt DESERTEC přředstaven edstaven 
v parlamentu EU v parlamentu EU dne 28.11.2007 dne 28.11.2007 
1% 1% úúzemzemíí

 
poupouššttíí

 
= elekt= elektřřina pro 10 mld. obyvatelina pro 10 mld. obyvatel

Svět
EU-27 .ČR

13 x 13 km

http://www.desertec.org/
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Jak na to ?Jak na to ?
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PotPotřřebujeme patrnebujeme patrněě
 

nejen rnejen růůstovstovéé
 

ale i ale i 
krizovkrizovéé

 
scscéénnáářřee

politici 
geologové

?
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MMěěli bychom pli bychom přřipravit ipravit „„žžíínněěnkunku““
 

pro pro 
ppřřeežžititíí

 
momožžných krizových situacných krizových situacíí

zbývající zásoby uhlí

státní lesy ČR
energetická efektivnost 

úspory v budovách

OZE, decentralizace
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……
 

nněěkterkteréé
 

dděěti to vti to věěddíí
 

……
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CityPlanCityPlan: : Ing. Ing. Ivan Ivan BeneBenešš
AdresAdresaa: : JindJindřřiiššskskáá, 110 00 , 110 00 PrahaPraha
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