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CILJEVI PROJEKTACILJEVI PROJEKTA

-- Izgradnja Izgradnja ispitne staniceispitne stanice za testiranje sunza testiranje sunččanih anih 
toplinskih sustava i njihovih komponenti prema toplinskih sustava i njihovih komponenti prema 
relevantnim europskim normamarelevantnim europskim normama

-- Postavljanje ispitnih metoda i izrada izvjePostavljanje ispitnih metoda i izrada izvješštajataja
-- Izrada programa rada i aktivnosti Izrada programa rada i aktivnosti edukacijskog edukacijskog 

centracentra za izobrazbu projektanata i instalatera za izobrazbu projektanata i instalatera 
sunsunččanih toplinskih sustavaanih toplinskih sustava

-- Certifikacija centraCertifikacija centra
-- Izrada promocijskih materijala Izrada promocijskih materijala 



U R. Hrvatskoj su, uz veU R. Hrvatskoj su, uz većć uređenu problematiku proizvodnje  uređenu problematiku proizvodnje 
elektrielektriččne energije iz obnovljivih izvora energija, u pripremi i ne energije iz obnovljivih izvora energija, u pripremi i 
podzakonskipodzakonski akti za proizvodnju topline iz obnovljivih izvora. akti za proizvodnju topline iz obnovljivih izvora. 
KoriKorišštenje Suntenje Sunččeve energije za proizvodnju topline u najvieve energije za proizvodnju topline u najviššem em 
je prioritetu. je prioritetu. 

U zadnjih desetak godina koriU zadnjih desetak godina korišštenje Suntenje Sunččeve energije u R. eve energije u R. 
Hrvatskoj za potrebe zagrijavanja potroHrvatskoj za potrebe zagrijavanja potroššne tople vode i ne tople vode i 
grijanja prostora u primjetnom je porastu. Vegrijanja prostora u primjetnom je porastu. Veććina sunina sunččanih anih 
sustava ugrađenih u tom periodu proizvedena je u zemljama sustava ugrađenih u tom periodu proizvedena je u zemljama 
EU. Tijekom devedesetih pojavio se i manji broj domaEU. Tijekom devedesetih pojavio se i manji broj domaććih ih 
proizvođaproizvođačča od kojih se izdvaja tvrtka a od kojih se izdvaja tvrtka HorvatiHorvatićć d.o.o.d.o.o.

Europsko, pa tako i hrvatsko trEuropsko, pa tako i hrvatsko tržžiiššte solarne opreme je tijekom te solarne opreme je tijekom 
svog razvitka postajalo sve zahtjevnije u pogledu povesvog razvitka postajalo sve zahtjevnije u pogledu poveććanja anja 
efikasnosti sustava, pouzdanosti u radu te ekonomiefikasnosti sustava, pouzdanosti u radu te ekonomiččnosti nosti 
investicije. investicije. 

UVODUVOD



UVODUVOD

Iz tih razloga se sve viIz tih razloga se sve višše javlja potreba za ispitivanjem e javlja potreba za ispitivanjem 
karakteristika sustava i komponenti prije no karakteristika sustava i komponenti prije no ššto se iste to se iste 
ugrade u pojedine objekte, kako bi se ugrade u pojedine objekte, kako bi se ššto bolje tipom i to bolje tipom i 
veliveliččinom prilagodili stvarnim potrebama korisnika te inom prilagodili stvarnim potrebama korisnika te 
osigurala puna funkcionalnost tijekom eksploatacije. osigurala puna funkcionalnost tijekom eksploatacije. 

Takvim optimiranjem sustava poveTakvim optimiranjem sustava poveććava se i njihova konkurentnost ava se i njihova konkurentnost 
u odnosu na sustave koji koriste konvencionalna fosilna u odnosu na sustave koji koriste konvencionalna fosilna 
goriva. goriva. 

Iskustva iz prakse upozoravaju na mnoge probleme u radu Iskustva iz prakse upozoravaju na mnoge probleme u radu 
sustava proizasustava proizaššle iz njihove neadekvatne instalacije, le iz njihove neadekvatne instalacije, ššto je to je 
dovodilo do zastoja u radu, pa i propadanja pojedinih dovodilo do zastoja u radu, pa i propadanja pojedinih 
komponenata, poput primjerice sunkomponenata, poput primjerice sunččanih kolektora. anih kolektora. 



IDEJA PROJEKTAIDEJA PROJEKTA
Predviđena ispitivanja uPredviđena ispitivanja u, za to prikladnim, prostorima tvrtke , za to prikladnim, prostorima tvrtke 

HorvatiHorvatićć d.o.o. bi omogud.o.o. bi omoguććila dobivanje jasne slike o ila dobivanje jasne slike o 
ponaponaššanju sustava i komponenti u radu, kako bi se krajnjem anju sustava i komponenti u radu, kako bi se krajnjem 
korisniku ponudilo optimalno i pouzdano rjekorisniku ponudilo optimalno i pouzdano rješšenje. enje. 

Ispitivat Ispitivat ćće se karakteristike i funkcionalnost spremnika tople e se karakteristike i funkcionalnost spremnika tople 
vode, i sunvode, i sunččanih kolektora te pripadajuanih kolektora te pripadajućće regulacije i e regulacije i 
armature, te provoditi usporedna ispitivanja raznih armature, te provoditi usporedna ispitivanja raznih 

konfiguracija sunkonfiguracija sunččanih toplinskih sustavaanih toplinskih sustava. . 
Ispitna stanica bi omoguIspitna stanica bi omoguććila i certificiranje raznih tipova sunila i certificiranje raznih tipova sunččanih anih 

sustava i komponenti, sustava i komponenti, ššto to ćće u bliskoj budue u bliskoj buduććnosti biti jedan nosti biti jedan 
od preduvjeta za uspjeod preduvjeta za uspješšan plasman proizvoda na naan plasman proizvoda na našše tre tržžiiššte. te. 

Organiziranje struOrganiziranje struččne izobrazbe za projektante i instalatere ne izobrazbe za projektante i instalatere ćće e 
osigurati pravilni odabir, dimenzioniranje i instalaciju sunosigurati pravilni odabir, dimenzioniranje i instalaciju sunččanih anih 

sustava u praksi.sustava u praksi.



RASPOLORASPOLOŽŽIVI RADNI UVJETIIVI RADNI UVJETI

Tvrtka Tvrtka HorvatiHorvatićć d.o.o. stavlja na raspolaganje prostord.o.o. stavlja na raspolaganje prostor
((ccacca. 700 m. 700 m22) za realizaciju centra, a kroz projekt ) za realizaciju centra, a kroz projekt 

stvaranja Centra nabavila bi se sva potrebna stvaranja Centra nabavila bi se sva potrebna 
oprema. oprema. 

TakođerTakođer, tvrtka , tvrtka HorvatiHorvatićć d.o.o. je financirala izradu d.o.o. je financirala izradu 
projekta: Razvoj ispitnog i edukacijskog centra za projekta: Razvoj ispitnog i edukacijskog centra za 
sunsunččane sustave.ane sustave.



IspitnoIspitno--edukacijski centaredukacijski centar



OPSEG ISPITIVANJAOPSEG ISPITIVANJA

1. Ispitivanja sustava prema normi EN 129761. Ispitivanja sustava prema normi EN 12976--2/ISO 2/ISO 
94599459--5 (2 ispitne linije)5 (2 ispitne linije)

2. Ispitivanja kolektora prema normi EN 129752. Ispitivanja kolektora prema normi EN 12975--2 (1 2 (1 
ispitna linija)ispitna linija)

3. Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika sustava 3. Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika sustava 
ekvivalentne veliekvivalentne veliččine razliine različčitih proizvođaitih proizvođačča (4 ispitne a (4 ispitne 
linije)linije)

4. Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika sustava 4. Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika sustava 
razlirazliččitih veliitih veliččina komponentni i nagiba kolektora (9 ina komponentni i nagiba kolektora (9 
ispitnih linija)ispitnih linija)



Ispitivanja sustava prema normi EN 12976Ispitivanja sustava prema normi EN 12976--2/ISO 94592/ISO 9459--55



Ispitivanja kolektora prema normi EN 12975Ispitivanja kolektora prema normi EN 12975--22



Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika 
sustava ekvivalentne velisustava ekvivalentne veliččine razliine različčitih proizvođaitih proizvođaččaa

Za ovu vrstu ispitivanja predviđene su Za ovu vrstu ispitivanja predviđene su 4 ispitne linije na kojima 4 ispitne linije na kojima ćće e 
se ispitivati sustavi razlise ispitivati sustavi različčitih proizvođaitih proizvođačča zapremine a zapremine 
spremnika Vspremnika Vss=150 Lit i jednog kolektora ukupne povr=150 Lit i jednog kolektora ukupne površšine do ine do 
AAkk=2(2.1) m=2(2.1) m22 (prema ISO 9459(prema ISO 9459--5 205 20≤≤VVss/A/Akk≤≤200 Lit/m200 Lit/m22). ). 

Cilj usporednih ispitivanja je zabiljeCilj usporednih ispitivanja je zabilježžiti ukupno prikupljenu iti ukupno prikupljenu 
energiju pojedinim sustavom kroz period od godinu dana. energiju pojedinim sustavom kroz period od godinu dana. 



Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika 
sustava ekvivalentne velisustava ekvivalentne veliččine razliine različčitih proizvođaitih proizvođaččaa



Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika sustava Usporedna ispitivanja toplinskih karakteristika sustava 
razlirazliččitih veliitih veliččina komponentni i nagiba kolektoraina komponentni i nagiba kolektora

Na 9 ispitnih linija provoditi Na 9 ispitnih linija provoditi ćće se usporedna ispitivanja sustava e se usporedna ispitivanja sustava 
kroz period od tjedan, mjesec ili godinu dana, a kod kojih su kroz period od tjedan, mjesec ili godinu dana, a kod kojih su 
izmijenjene pojedine komponente ili parametri rada u odnosu izmijenjene pojedine komponente ili parametri rada u odnosu 
na ostale sustave. Tako na ostale sustave. Tako ćće se ispitivati sustavi s:e se ispitivati sustavi s:

•• razlirazliččitim nagibima i azimutima kolektoraitim nagibima i azimutima kolektora
•• razlirazliččitom potroitom potroššnjom tople vodenjom tople vode
•• razlirazliččitim tipovima kolektora (itim tipovima kolektora (vakuumskivakuumski, plo, ploččasti)asti)
•• razlirazliččitim postavkama regulacijeitim postavkama regulacije
•• razlirazliččitom zapreminom, tipom i brojem spremnika itom zapreminom, tipom i brojem spremnika 
•• razlirazliččitim izmjenjivaitim izmjenjivaččima u spremnicimaima u spremnicima
•• razlirazliččitim pumpama i protocima radnog medijaitim pumpama i protocima radnog medija



Ispitna stanica s terasomIspitna stanica s terasom



Shema spajanja ispitnih linijaShema spajanja ispitnih linija



OpremaOprema



Mjerna opremaMjerna oprema

3 komprijenosno ili desktop, HD>60 MB, procesor > 1.5 GHz, RAM 
>248 MB

Računalo

p=0-2000 Pa,točnost ±5% očitanja ili ±10 Pa/OMEGADiferencijalni davač tlaka

5 komanalogni, 0-20 bar, točnost 5%, Manometar

13 komtočnost ±1% očitanja, vremenska konstanta <2 s Horvatić d.o.o.Regulacijski sklop 

13 komtip 2WR5051, G ¾ '', nom. protok 0.6 m3/h Landis&GyrUltrazvučni protokomjer/
kalorimear

1000 mzaštita od el.mag. smetnji,Kompenzacijski kabel

64 komtočnost ±0.5 KTermistori

2 kom0-30 kg, točnost ±1% očitanja/Vaga

2 kom 40 kanala, ±0,5% skale, vremenska konstanta <1 s / AGILENTA/D pretvarač s vanjskom ref. temp

11 komTip CMP 3 (klasa II prema ISO 9060) / Kipp&ZonnenPiranometar globalnog zračenja

2 komTip CMP 22 (secondary standard prema ISO 9060, potrebna 
najmanje klasa I) / Kipp&Zonnen

Piranometar globalnog zračenja

1 kom0-1,2 m3/h, točnost ±1% očitanja / ABBMagnetni protokomjer

3 kom0-15 m/s, točnost ±0,5 m/s / TESTOAnemometar s čašicama

360 m (paket 
1000 ft)

Tip EXPP-K-20-TCB-P-1000, zaštita od el.mag. smetnji, 
OMEGA

Kompenzacijski kablovi

54 kom (18 M, 
36 F)

Tip SMPW-K / OMEGAPriključci za termop.

18 kom (200 ft)Tip TT-K-20-200-SLE,
±0.1 K / OMEGA

Termoparovi

KoličinaTip/proizvođačNaziv



UUČČIONICA IONICA 



UUČČIONICA IONICA 



PROGRAM RADA EDUKACIJSKOG CENTRAPROGRAM RADA EDUKACIJSKOG CENTRA

Edukacija projektanata i instalatera sunEdukacija projektanata i instalatera sunččanih sustava provoditi anih sustava provoditi ćće e 
se u use u uččionici i ispitnoj stanici unutar nove zgrade tvrtke ionici i ispitnoj stanici unutar nove zgrade tvrtke 
HorvatiHorvatićć d.o.o. putem strud.o.o. putem struččnih seminara, koji nih seminara, koji ćće se sastojati e se sastojati 
od teoretske i praktiod teoretske i praktiččne nastave. ne nastave. 

Predavanja iz teoretskog dijela nastave obavljati Predavanja iz teoretskog dijela nastave obavljati ćće strue struččnjaci s njaci s 
viviššegodiegodiššnjim iskustvom u edukaciji i projektiranju u podrunjim iskustvom u edukaciji i projektiranju u područčju ju 
termotehniketermotehnike i suni sunččanih sustava s FSBanih sustava s FSB--a i EIHP.  a i EIHP.  

PraktiPraktiččna nastava odvijati na nastava odvijati ćće se u suradnji sa strue se u suradnji sa struččnjacima iz njacima iz 
tvrtke tvrtke HorvatiHorvatićć d.o.o., koji imaju vid.o.o., koji imaju viššegodiegodiššnja iskustva u nja iskustva u 
instaliranju i proizvodnji suninstaliranju i proizvodnji sunččanih sustava. anih sustava. 



PROGRAM RADA EDUKACIJSKOG CENTRAPROGRAM RADA EDUKACIJSKOG CENTRA
Teoretska i struTeoretska i struččna nastava na nastava ćće obuhvatiti slijedee obuhvatiti slijedećće teme:e teme:

1. 1. SunSunččeva energijaeva energija (karakteristike, iskori(karakteristike, iskorišštavanje, status i tavanje, status i 
potencijal u R. Hrvatskoj i svijetu..)potencijal u R. Hrvatskoj i svijetu..)

2. 2. InstalacijeInstalacije (sustavi, sun(sustavi, sunččani kolektori, spremnici, kotlovi, el. ani kolektori, spremnici, kotlovi, el. 
grijagrijačči, regulacija, i, regulacija, recirkulacijarecirkulacija, omek, omekššivaivačči, ploi, ploččasti izmjenjivaasti izmjenjivačči, i, 
armatura..)armatura..)

3. 3. DimenzioniranjeDimenzioniranje (odabir sustava, optimalna (odabir sustava, optimalna kolektorskakolektorska povrpovrššina ina 
i velii veliččina spremnika, ina spremnika, dogrijavanjedogrijavanje, pumpe, cjevovodi, izolacija..) , pumpe, cjevovodi, izolacija..) 

4. 4. PostavljanjePostavljanje (smje(smješštaj, pritaj, priččvrvrššććivanje, orijentacija i nagib ivanje, orijentacija i nagib 
kolektora, kolektora, temptemp. . osjetniciosjetnici, mije, miješšajuajućći ventili, ekspanzijske i ventili, ekspanzijske 
posude..)  posude..)  

5. 5. PuPušštanje u pogontanje u pogon (punjenje sustava, (punjenje sustava, odzraodzraččivanjeivanje, tla, tlaččna proba)na proba)
6. 6. OdrOdržžavanjeavanje



PROGRAM RADA EDUKACIJSKOG CENTRAPROGRAM RADA EDUKACIJSKOG CENTRA
Predviđeno trajanje seminara za projektante i za instalatere je Predviđeno trajanje seminara za projektante i za instalatere je 4 4 

dana. dana. 
Prva tri dana Prva tri dana razerviranarazervirana su za provođenje teoretske nastave su za provođenje teoretske nastave, dok , dok 

je je ččetvrti dan predviđen za praktietvrti dan predviđen za praktiččne vjene vježžbe. be. 
TakođerTakođer, , ččetvrti dan se pietvrti dan se pišše ispit radi provjere stee ispit radi provjere steččenog znanja. enog znanja. 
Nakon pregleda i ocjenjivanja ispita, analiziraju se odgovori naNakon pregleda i ocjenjivanja ispita, analiziraju se odgovori na

pitanja i postignuti rezultati na ispitu. pitanja i postignuti rezultati na ispitu. 
Po uspjePo uspješšnom polaganju ispita, urunom polaganju ispita, uruččuju se potvrde o pohađanju uju se potvrde o pohađanju 

strustruččnog seminara s ovjerom relevantne institucije koja je nog seminara s ovjerom relevantne institucije koja je 
odobrila program usavrodobrila program usavrššavanja (FSB).avanja (FSB).



MOGUMOGUĆĆNOST KOMERCIJALIZACIJENOST KOMERCIJALIZACIJE

Centar ima potencijal i cilj da se razvije u regionalni centar, Centar ima potencijal i cilj da se razvije u regionalni centar, jer su jer su 
potrebe u regiji za koripotrebe u regiji za korišštenjem suntenjem sunččanih sustava velike, a anih sustava velike, a 
prednost je u prednost je u ččinjenici da je Hrvatska vodeinjenici da je Hrvatska vodećća u uređenju a u uređenju 
takvog sustava te da u neposrednom okrutakvog sustava te da u neposrednom okružženju nema slienju nema sliččnih nih 
centara. centara. 

Usluge ispitnoUsluge ispitno--edukacijskog centra edukacijskog centra ćće omogue omoguććiti proizvođaiti proizvođaččima ima 
certificiranje proizvoda, ispitivanja u fazi razvoja, a sve kakocertificiranje proizvoda, ispitivanja u fazi razvoja, a sve kako
bi se utjecalo bi se utjecalo ćće na vjerodostojnost deklaracija, podizanje e na vjerodostojnost deklaracija, podizanje 
kvalitete proizvoda te povekvalitete proizvoda te poveććanje udjela na tranje udjela na tržžiišštu. tu. 

Zainteresiranim projektantima i instalaterima bi se omoguZainteresiranim projektantima i instalaterima bi se omoguććila ila 
kvalitetna izobrazba uz teoretsku i praktikvalitetna izobrazba uz teoretsku i praktiččnu nastavu, nu nastavu, ččime se ime se 
direktno utjedirektno utječče na kvalitetu projekata i rada sustava tijekom e na kvalitetu projekata i rada sustava tijekom 
eksploatacije te opeksploatacije te opććenito na konkurentnost sunenito na konkurentnost sunččanih u anih u 
odnosu na konvencionalne sustave.odnosu na konvencionalne sustave.



REFERENCEREFERENCE

Projekt se oslanja na znanja koja je tvrtka Projekt se oslanja na znanja koja je tvrtka HorvatiHorvatićć d.o.o. ostvarila d.o.o. ostvarila 
u proizvodnji i instalacijama sunu proizvodnji i instalacijama sunččanih toplinskih sustava, anih toplinskih sustava, 
znanja koja posjeduju znanstvenici FSBznanja koja posjeduju znanstvenici FSB--a u dugogodia u dugogodiššnjem njem 
bavljenju problematikom ispitivanja i projektiranja sustava bavljenju problematikom ispitivanja i projektiranja sustava 
koji koriste Sunkoji koriste Sunččevu energiju, te kadrove EIHPevu energiju, te kadrove EIHP--a koji je a koji je 
potaknuo i vodio nacionalni energetski program SUNEN.potaknuo i vodio nacionalni energetski program SUNEN.



ZAKLJUZAKLJUČČAKAK

U provođenju politike RU provođenju politike R. Hrvatske u kori. Hrvatske u korišštenju tenju 
obnovljivih izvora energije, a sukladno tome i obnovljivih izvora energije, a sukladno tome i 
direktiva EU, predlodirektiva EU, predložženi Centar eni Centar ćće imati e imati 
znaznaččajnu ulogu u edukaciji kadrova za ajnu ulogu u edukaciji kadrova za 
korikorišštenje Suntenje Sunččeve energije i podizanju eve energije i podizanju 
kvalitete uređaja koji kvalitete uređaja koji ćće se koristiti na e se koristiti na 
podrupodruččju R. Hrvatske, kao i poveju R. Hrvatske, kao i poveććanju anju 
konkuretnostikonkuretnosti i upotrebe sustava koji koriste i upotrebe sustava koji koriste 
SunSunččevu energiju.evu energiju.






