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Napkollektorok Energetikai Napkollektorok Energetikai 
éértrtéékelkeléésese

Energy assessment of the solar Energy assessment of the solar 
collectors collectors 



Energetikai Energetikai éértrtéékelkelééss
Energy AssessmentEnergy Assessment
•• Mit Mit éértrtüünk ez alatt? nk ez alatt? WhatWhat doesdoes itit meanmean??

==
Technikai + GazdasTechnikai + Gazdasáágigi
Technical +Technical + EconomicalEconomical

SzempontrendszerSzempontrendszer
Point of viewPoint of view
⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ OptimumOptimum



Kihez szKihez szóól?   l?   Who is the listener?Who is the listener?
• Felhasználók (nem szakmai közönség)
•Users (non specialists)
• Szakmai közönség (specialists):

Tervezık (Designers)
Installációs szakemberek
Fejlesztık (Developers)
. . .



Technikai szempontok:Technikai szempontok:
((Technical aspectsTechnical aspects))

•• FunkcionFunkcionáális megfelellis megfelelıısséég (g (functions)functions)
•• Termodinamikai megfelelTermodinamikai megfelelıısséég   g   
(thermodynamics)(thermodynamics)
•• ÉÉlettartam (lettartam (life cycle)life cycle)
•• KKöörnyezeti hatrnyezeti hatáások sok (environmental impacts)(environmental impacts)
•• ……
Szabványosított minısítési eljárások!

(standards)









Kollektor Kollektor éértrtéékelkeléés termodinamikai s termodinamikai 
lehetlehetıısséégei:gei:

••HHőőmméérsrsééklet szemlklet szemlééletlet
••Energia szemlEnergia szemlééletlet
••EntrEntróópia szemlpia szemlééletlet
••ExergiaExergia szemlszemlééletlet

Cél: meghatározni az energia átalakítás 

hatékonyságát

veszteségeket (mennyiség, minıség)

utalni a gazdaságosságra 



Characterization of the heat transport:



Temperature method
- optimal temperature for getting power from a heat source -

f(Tf,Th) characteristic function of heat source
g(Th, To) function of use of energy
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Problem: knowledge of the characteristic function 



Case of radiation
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Case of convection or conduction:
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Energy method - Energia szemlélet
- application of the energy conservation -





Energy balance in „Cell” level:

To/n=Ti/(n+1)To/(n-1)=Ti/n RB,n
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Energy balance: 



Input data (1):



Input data (2):



Input data(3):
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General energy efficiency



Simulation softwares



Exergy method:
- Calculating the usable part of energy -



Exergy flow:
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„Think about destroying exergy during using energy”



The performance of a solar heating system depends on

� the local climatic conditions

� the collector area and type

the overall annual performance of a solar system is technically limited by the 
amount of energy that can be collected during the winter time. Improvements in 
collector design can also have a significant effect on the overall system 
performance.

� the temperature levels

the delivery temperature and the cold water supply temperature. 



Thank you for attention!




