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A. Bevezetés

1. Attekintése

1.1. Meterologiai adatok: h6mérséklet, globalis napsugarzas

Magyaroszag terllete kb. 97000 km2, elhelyezkedése kdzép-kelet Eurdpaban talalhaté. Févarosa
Budapest, ahol a lakossag majd 1/5-e él.

Legalacsonyabb hémérsékletét a téli hénapokban (December, Januar és Februar) éri el. Ezekben
az hénapokban a legalacsonyabb atlaghémérséklet -5 °C es -10 °C fok kozoétt van, a legmagasabb
atlaghémérséklet +4 °C és +5 °C fok k6zott mozog.

A nyari hénapokban (Junius, Julius, Augusztus) a legalacsonyabb atlaghémérséklet +14 °C és +19
°C fok kdz6tt ingadozik, mig a legmagasabb atlaghémérséklet +21 °C és +25 °C.

Az abszolut havi minimum természetesen télen van: -25 °C és -30 °C; mig az abszolut havi
maximum nyaron : +35 °C és +42 °C.

Az évi kozéphémérséklet +9 °C - +11 °C a sik vidékeken, amelynek viszonylag magas +20 °C-
+25 °C az ingadozasa.

Az évi atlagos csapadékmennyiség 500—1000 mm, az Alféldén 500—-600 mm, a hegyvidéken 800—
1000 mm. A csapadék majdnem fele télen, hé formajaban hull.

A napos 6rak szama eltéré az orszag kulénb6z6 foldrajzi teriiletein, 1900 oratél 21506raig terjed. A
legkevesebb napstlités Decemberben van, ekkor 40 — 55 6réat sut a nap mig a legtdbbet Juliusban
250 — 300 orat sit. A legtobb napsutést az Alfoldon regisztraltak mig a legkevesebbet a
hegyvidéken.

Az éves napsugarzas 4300 és 4700 MJ/m2 kozétt mozog Magyarorszag kuldénb6zd foldrajzi
tertletein.

A globalis sugarzas korllbelll fele szort sugarzas melynek 75%-a a nyari hénapokban térténik.
Magyarorszag éves sugarzasi szintjie 1220 és 1325 kW/m2 kozoétt ingadozik.[forras: Wikipedial

Az alabbi abra Magyarorszag napsugarzasi eloszlasat mutatja.

_ liewiham avl
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Figure 1: Napsugarzasi adatok Magyarorszagon (forras: Naplopo Kift.)
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A kovetkez6 tablazat havi sugarzasi adatokat mutat. A mérémiiszer Budapesten van.
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Figure 2: Napsugarzasi adatok Budapesten (Forras: Naplopé Kift.)

1.2. Domborzat

Az orszag terlletén nincsenek nagy szintkildénbségek, legalacsonyabb pontja tengerszint felett 78
méter, amit Szegedtdl délre mértek. Legmagasabb pontja pedig tengerszint felett 1014 méter, a
Matra Kékes nev(i csucsan talalhato.

Az orszag természetfdldrajz szempontjabdl hét nagytajra oszthatd, ezek az Alféld(1), Eszaki-
kézéphegység(2), Dunantili-k6zéphegység(3), Dunantuli-dombsag(4), Mecsek Hegység(5),
Kisalféld(6) és az Alpokalja(7).

A kovetkez6 térkép a fent emlitett féldrajzi régiodk elhelyezkedését abrazolja.

Satelite image of

Hungary

Figure 3: Szatellit kép Magyarorszagrol (Forras: Wikipedia)

Az orszag 70%-a alkalmas mez&gazdasagi termények termesztésére, amibdl 72% szantofold.
A kovetkez6 térkép Magyarorszag domborzatat abrazolja.
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Figure 4: Magyarorszag térképe (Forras: Wikipedia)

1.3. Demograéfia: az elmult 10 év valtozasai, jelenlegi allapot és el6rejelzés

Table 1: Magyarorszag népessége 1999 és 2008 k6zo6tt (Forras: Wikipedia)

Ev Népesség
szama
1999 10232068
2000 10216205
2001 10200298
2002 10174853
2003 10142362
2004 10116742
2005 10097549
2006 10076581
2007 10066158
2008 10045000

Magyarorszag népessége évtizedek 6ta csokken. Mindenki egyetért azzal, hogy ez a folyamat a
jévBben sem fog valtozni. Par év mulva 10 milliénal is kevesebb lesz a lakossag.

1.4. Tovabbi statisztikai adatok

Magyarorszag GDP-je 2007ben 136,4 milliard USD, az egy fére juté GDP pedig 13700 USD/f6
volt. A GDP ndvekedés ugyancsak nagyon lassu volt ebben az évben. Amint az alabbi tablazat

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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mutatja a GDP novekedése 2004-ben kezdett csokkend tendenciat mutatni (vastag fekete vonal),
a legkisebb noévekedést pedig a 2007-es év hozta. A lenti tablazat ugyancsak mutatja az aktualis
és az elbrejelzett GDP novekedési eredményt Magyarorszagon 1996-2010 kozott.
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Figure 5: Felhasznalas oldali tételek hozzajarulasa a GDP novekedéshez* (szezonadlisan kiigazitott
adatok) (Forras: MNB)

A 2007-es inflacié 8% korul volt. A remélt helyzetben 2010-re az inflacié visszasillyedne 3%-ra, de
az utobbi idében napvilagot latott adatok (2007 majus-2008 majus) azt sugalljak, hogy kb 7%-on

marad, amely még mindig tul magas.

A kovetkez6 tablazat a tapasztalt hazai inflacio elmult 12 hénapos valtozasait, varhatdé 12 hénapos
el6rejelzéseit és az aktualis inflaciét mutatja a 2002 januari peridodustél a 2008 juniusi peridédusig.
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Figure 6: Lakossagi inflacios érzékelés az elmult és a kovetkezé 12 hénapban (Forras: MNB)

A nagy mértéki aremelkedéseket konnyen vizsgalhatjuk a hazai féldgaz aranak valtozasain.
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Figure 7: Lakossagi gazarak 1995 és 2007 kozott (Forras: MNB)

Tulajdonképpen ugyanez igaz a villamosenergia ara is. A hazai villamosenergia koltségei jelentés
mértékben néttek az elmult 15 évben. Az alabbi tablazat az 1995-t61 2009-ig tartd periodust jeldli.
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Figure 8: Lakossagi elektromosaram arak 1995 és 2007 k6zo6tt (Forras: MNB)

A havi atlagos jévedelem kb. brutté 191.000 HUF / hénap (ez kb. 380 EUR). A fizetés névekszik
minden évben, de az utdbbi években ez a ndévekedés lassult. [forras: HVG]

Magyarorszag még nem tagja az eurd zonanak. Jelenleg még nincs konkrét idépont kitlizve a
csatlakozas id6pontjat illetéen, a piac mindenesetre ugy vélekedik, hogy Magyarorszag 2012 el6tt
nem fogja tudni a csatlakozas feltételeit teljesiteni. Mivel Magyarorszag még nem tagja az euré
zénanak , a valuta arfolyamok kiemelten fontos szerepet jatszanak az importérok szamara, ilyenek
példaul a szolar termal rendszerekkel foglalkozé cégek is.

1.5. Statisztikai adatok az energia felhasznalasrél, az energetikai importoktél valé

fiiggb6ségrol, az arak fejlédésérél, az energia felhasznalas elbrejelzésérél és a CO2
kibocsatasrol

Mint a legtobb EU-s orszag, Magyarorszag is nagyban figg az energia importtol, mivel az
orszagnak limitaltak a energiaforrasai. Amint az alabbi tablazat is mutatja a netté energia import

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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1990 ota novekvd tendenciat mutat. A legtdobb magyarorszagi haztartas atallt a foldgaz alapu
fitésre, melegviz hasznalatra. Tovabba egy par készén lUzemeltetésli erémi is attért foldgaz
alapura. Ennek kovetkeztében a féldgaz piaci részesedése a f6 energiaellatas szektoraban nétt az
1990-es évek ota. A féldgaz eréforrast nagy mértékben orosz importokbdl kapjuk, de ezen kivul
meég kisebb hazai gyartok is szerepet vallalnak.
Az alabbi tablazat a Magyarorszag energiaimérlegét mutatja 1990-t6l 2004-ig.

Table 2: Magyarorszag energiamérlege (Forras: Kozlekedési, Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Primary energy
production 603,4 593,5 563,8 552,9 543,5 554,0 536,7 523,5 489,1 472,1 458,6 448,7 438,0 434,7 4249
Coal 188,2 178,8 1516 132,9 1281 130,2 134,3 138,17 1275 1257 1211 1182 111,17 1134 91,4
Qil 104,8 1009 988 93,7 90,6 958 882 815 768 742 699 652 623 67,0 64,2
Natural gas 159,6 161,2 151,3 162,9 157,2 158,6 150,8 140,7 124,1 109,9 103,6 103,7 101,6 95,7 99,1
Nuclear Power 137,3 137,3 139,6 138,0 140,5 140,3 141,8 139,7 1395 141,0 141,8 141,3 139,5 120,0 129,9
Other 1/ 1356 153 225 254 271 291 216 235 212 213 222 203 235 38,6 40,3
Net. Import 653,9 573,0 478,5 523,7 486,6 521,8 571,4 552,6 5851 570,0 591,5 590,3 6250 678,3 664,3
Coal 392 776 245 238 190 153 17,3 148 97 11,2 139 111 124 38,0 445
QOil 262,4 201,0 2255 249,3 227,8 222,8 1994 221,7 249,6 2185 217,0 199,2 1858 194,2 200,8
Natural gas 216,5 207,9 1722 199,5 189,1 231,6 304,2 2742 296,4 306,3 304,9 3259 363,8 416,2 3885
Electricity 1113 736 34,7 247 203 241 220 215 74 106 344 31,7 426 25,0 26,9
Other 245 129 216 264 304 280 285 204 220 234 213 224 204 4,9 3,6
Change in stock 131 -13,0 -148 18,3 -125 87 279 231 284 -0,8 14,0 -304 8,0 21,4 1,1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Primary energy supply 2442 179,6 057,2 0584 042,6 067,1 080,2 052,9 0457 042,9 036,1 069,4 0550 1091,6 1088,1
Coal 239,0 2436 1824 168,1 1504 147,8 151,5 150,8 137,8 139,5 1324 128,9 123,7 1524 1425
QOil 3436 3258 330,2 324,8 320,1 313,3 286,0 291,1 308,6 292,7 2789 277,5 2523 2564 2575
Natural gas 373,2 370,1 3253 349,9 353,5 384,1 428,6 406,5 409,2 414,7 404,3 4485 452,7 4936 487,1
Electricity 250,4 212,8 1759 164,4 1624 166,0 1659 163,4 1484 1534 178,0 1749 184,17 1456 156,8
Other 38,0 273 434 512 562 559 482 411 417 426 425 396 422 43,6 44,2
1./ Primary energy production 'other' in 2003 and 2004 include 13-15 PJ energy from
Remarkas: renewables
beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Figure 9: Magyarorszag energiafelhasznalasa 1990 és 2004 k6zott (Forras: Kozlekedési, Hirkozlési és

Energialigyi Minisztérium)
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Figure 10: Magyarorszag els6édleges energia igénye 1990 és 2004 kozott (Forras: Kozlekedési,

Az elbrejelzéseket figyelembe véve 3

dokumentumok.

Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium)

lehetéséget kilonbdztetnek meg a kormanyzati

Az 1. forgatékdnyv egy 2,5%o0s GDP novekedésen és 1%-os energiamegtakaritason alapszik . A
2. forgatokonyv 4,5%-os GDP noévekedést josol, 1,1%-0s energiamegtakaritas mellett. A 3.

lehetéség szerint a
energiamegtakaritasi

GDP novekedése megegyezik a 2. forgatékdnyvben taglalttal, de az
rata 1,5% lenne. A megjosolt primerenergia-felhasznalas 2020. évi

oOsszetétele 1170 és 1248 PJ/év lenne.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél

Innoterm Kift.



IM olar

Input Data Forecast
Gowht of Energy Energy . .
Demand / + 1% Efficiency Primary Energy Demand in 2020
GDP Measures
GDP | Primary Primary Liquid fossil Coal, lignite,
growth | Energy | Electricity | Electricity | Total Renewables electricit fuels Natural gas, PB | other
% % % % PJlyear | PJlyear | % PJlyear | % PJlyear | % PJlyear | % PJlyear | %
1st
scenario] 2,5% | 0,401% | 0,433% 1,0% 1248 186 | 14,9% 195 | 15,6% 286 | 22,9% 469 | 37,6% 1129,0%
2nd
scenario] 4,5% | 0,204% | 0,220% 1,1% 1248 186 | 14,9% 195 | 15,6% 286 | 22,9% 469 | 37,6% 112 19,0%
3rd
scenario] 4,5% | 0,165% | 0,180% 1,5% 1170 186 | 15,9% 195 | 16,7% 260 | 22,2% 430 | 36,8% 99 | 8,5%

A kovetkez6 tablazat Magyarorszag CO2 kibocsatasat mutatja 1980-t6l 2004-ig. Amint lathato
jelentds csokkenés mutatkozik a CO2 kibocsatasban. Két periddust kilénbdztethetlink meg: az
els6 id6szak 1980 és 1993 kozotti, amely soran jelentés mértékben csokkent a CO2 kibocsatas;a
masodik peridodus a 1993-2004 kozotti, ahol nincs csokkenés, de az értékek 55 és 60Mt kdzott

Figure 11: Primerenergia igény 2020-ban (Forras: Hattéranyag a 2007-2020 kézo6tti idészakra
vonatkozo6 energiapolitikai koncepciorél szél6, H/4858. szamu orszaggyiilési hatarozati javaslathoz)

ingadoznak.

Magyarorszag CO,-kibocsatasa 1980-t61 2004-ig
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Forras: International Energy Annual, 2004

Figure 12: Magyarorszag CO2 kibocsatasa 1990 és 2004 kozott (Forras: Energia Klub)

A kovetkezd tablazat az eurdpai orszagok egy fére juté CO2 kibocsatasat mutatja 2004-ben.
Magyarorszagot zolddel jeldltuk, a tablazat utolsé régidjaban talalhaté. A CO2 kibocsatas 2004-
ben 5.62 tonna/f6 volt.
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Figure 13: Az eurdpai orszagok egy fére jutdo CO2 kibocsatasa 2004-ben (Forras: Energia Klub,
Kozlekedési, Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium)

2. Piaci attekintés

A kommunista rendszer 6sszeomlasaig, 1989-ig, csak hazi gyartmanyu napkollektorok voltak
megtalalhatok a piacon. Féleg nyaraldéknal volt hasznalatos és berendezéseik anyaga nagyban
kalonb6zott a mostanitol. A leggyakoribb verzié egy feketére festett hordo volt, amit egy allvanyra
helyeztek. Ezt a berendezést tusolashoz hasznaltak.

Az Uj rendszer nem hozott nagy valtozast a piacon. Az orszag sulyos gazdasagi problémakkal
kizdott, ennek kdszdnhetéen csak elenyészd szamu kornyezet-tudatos ember vasarolt
napkollektorokat.

A 90-es évek masodik felében magyar cégek is elkezdtek gyartani és/vagy eladni napkollektorokat
és/vagy nappaneleket de tdbbségik csédbe ment az Uj millennium hajnalara. Masrészrél, amely
cégek életben maradtak még mindig aktiv szerepldi a piacnak. A 1990-es években semmilyen
anyagi tamogatasban nem részeslltek azok, akik napkollektorokat részesitették volna elényben.
Ennek kdvetkezményeként csak kevés kdérnyezet-tudatos ember vasarolt napkollektorokat. Masik
fontos tényezb a hagyomanyos energiaforrasok (féldgaz, villamosenergia) olcso ara volt, ezért a f6
motivacids tényezd is hianyzott. Tovabba csak a szallodaknak és egy-két iparagnak volt megfelelé
anyagi hattere ezeknek a rendszereknek a telepitésére.

A gyartok és forgalmazok elmondasa alapjan, az igazi attorést 2000 kérnyékén érte el a magyar
napenergia-piac, amit az erre vonatkoz6 felmérésekbél tudhatunk. Ekkor nagyobb szamban
megjelentek a piacon az installatorok, forgalmazék és viszonteladdk, annak ellenére, hogy a
kereslet nem volt tul magas. Ezek a résztvevék gyakran félrevezet6 vagy hamis informaciot
szolgaltattak, vagy még mindig szolgaltatnak, a termékeket illetben annak érdekében, hogy
ndveljék eladasaikat. Ez a magatartas nagy mértékben karositja a piacot.

A kovetkezé forduldpontot a 2004-es év hozta, amikor megjelentek a magyar piacon a nagyobb

nemzetkdzi gyartok. Ezek a gyartok kilonbozo disztribucios stratégiakkal tortek be a piacra. Ez
alapjan 3 kategoriaba sorolhatjuk a disztribucios stratégiakat.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél

Innoterm Kft. 10



I"M‘S; Ly

A legtdbb gyartdé sajat forgalmazd cégével van jelen a piacon. A forgalmazé gondoskodik
megfeleld marketingrdl, oktatasrol, tréningrdl, konzultaciordl és szerviz szolgaltatdsokrdl. Tovabba
a forgalmazé adja el a komponenseket és/vagy rendszereket a kiskeresked6knek. A forgalmazok
normal esetben nem latjak el a kiskereskedd szerepét.

Mas cégek ugyanezen szisztéma alapjan nyujtiak a fent emlitett szolgaltatasokat, de nem
rendelkeznek kiskeresked6kkel, hanem kodzvetlenll adjak el termékeiket a vasarldknak.

A harmadik csoporban keverednek az elébb emlitett technikak. Altalaban forgalmazoként
viselkednek, sajat kiskereskeddi rendszerrel rendelkeznek de olykor kozvetlenll kereskednek a
vasarlokkal.

Fontos tényez6, hogy gyakorlatilag az 6sszes nagy gyarto tart képzéseket az installatoroknek és a
kiskereskedOknek, mert ez az egyetlen utja, hogy a termékeik minéségét magas szinten tudjak
garantalni.

Ezek a gyartok a megfelelé informaciot szolgaltatnak termékeikrél (pl. lehetséges energia
megtakaritasok és pénzvisszafizetési periodusok kalkulacidja).

2.1. Fennallé problémak

A foldgaz a legelterjettebb energiaforras melegviz eléallitasra. Annak ellenére, hogy a féldgaz (és
villamosenergia, ami szintén elterjedt mdédszer a melegviz eléallitasara) ara névekedd tendenciat
mutat az elmult par évben, a szolartermal renszerek beszerzési kdltségének megtérilési ideje még
mindig tul hosszlu. Fontos megemliteni, hogy a magyarok nagy hangsulyt fektetnek az arra, mas
szoval nagyno arérzékeny a piac.

Az allam altal nyujtott anyagi tamogatas nagyon csekély volt az elmult évekig. Gyakorlatilag sokkal
egyszerlbb volt kéz alatt fizetni az installatéroknek, viszonteladénak és kereskeddének,
megsporolva igy az AFA-t és a papirmunkat. Tavaly, 2006-ban, nem sikeriilt szétosztani az erre a
célra létrehozott alap pénzét, annyira kevés volt hivatalos lakossagi kezdeményezés.

Torténelmi és gazdasagi okbdl kifolydlag viszonylag kevés koérnyezet-tudatos ember van
Magyarorszagon, masrészrél nincs az embereknek pénze szolartermal rendszerek beszerzésére.
Hianyzik a f6 motivacios factor.

A masik nagy probléma, hogy nem rendelkeznek megfeleld informacidval a lehetéségekrél és a
konkrétumokrol. Ez abbél adédik, hogy egyes viszonteladdk, kereskeddk jobb ajanlattal allnak elé
hagyomanyos energiaforrasokat illetéen, melyek rovidebb visszafizetési periédussal kecsegtetnek.

Due to historical and economical reasons there are relatively few environmentally conscious
people in Hungary on one hand and on the other hand, people don’t have the money to invest into
solar systems. Therefore there is no major motivating factor for purchasing solar systems.

Another problem is the lack of information about the possibilities and concrete information. This is
due to the fact that it is in some reseller/dealer’s interest to introduce better conventional energy
savings with shorter payback period.

2.2. A siker ill. sikertelenség okai

A fent emlitett okok miatt nem elterjedt a naph&energetikai rendszerek hasznalata
Magyarorszagon.

Masrészrél a tamogatasi rendszer idei, 2007-es, megvaltoztatasa 6szténzden hathat ezeknek a
rendszereknek az elterjedésere.

Ezen kivll a foldgaz és villamosenergia aranak emelkedése is hozzajarzulhat eme rendszerek
elterjedésében.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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2.3. Bemutato projektek

Magyarorszagon szinte nem talalhaté kiemelked6 bemutaté projekt. Van egy-két szalloda,furdé
amely szolar termal rendszert hasznal, de ezek sincsenek széleskéréen reklamozva, az
informaciok csak helyi szintre jutnak el.

Az egyik legnagyobb aruhazlanc 28 lzletében telepitett napkollektorokat. Tovabba az egyik
Uzletik a naphltéses rendszereket demonstralja 1000m2 —i beépitett kollektor felllettel.
Osszefoglalva van egy-két bemutato projekt, de ezeket az allam nem tamogatja és nincsenek a
kéztudatban.

2.4. Tényez6k, amelyek meghataroztak a piacot az elmult par éveben

Jelenleg a piac atalakuléban van. Lassan de biztosan eltinnek a hozza nem érté szereplok és
helylket atveszik a megbizhaté kereskedék, installatérok és forgalmazok. Ez pozitiv médon
befolyasolhatja a piacot.

Tovabba a médiaban egyre nagyobb szerepet kap a globalis felmelegedés. Tébb informacio jut el
az emberekhez ezen rendszerek fontossagat illetéen. Ez pozitiv hatassal lehet az emberek
koérnyezet-tudatossagara. A figyelem felkeltés egy hosszabb folyamat, ezért éveknek kell eltelnie
ahhoz, hogy a megfelelé tudatossag kialakuljon.

2.5. A jelenlegi helyzet

Tulajdonképpen az 6sszes nagy gyartd (Junkers,Vaillant, Hoval, Heliostar stb.) megtalalhaé a
piacon csak ugy mint a kinai gyartok. A legtobb gyarté tart képzéseket installatoroknek és van
mod konzultaciodra is.

Tobb viszonteladd is talalhaté Magyarorszagon. Ahogy ezt mar emlitettiik bizonyos cégek gyakran
félrevezet6 vagy hamis informaciét szolgaltatnak a lehetséges energiamegtakaritasrél és a
megtértlési id6érél. Ennek kdszénhetben elég nagy szamban talalhatunk olyan fogyasztokat, akik
nincsenek megelégedve az beépitett rendszerrel mert sokkal nagyobb hagyomanyos energia
megtakaritasra szamitottak, és ezért rovidebb megtérilési idével. Ez a magatartas lassan eltlinik,
mert a cégek nagy tobbsége mar korrekt és megbizhatd informacidkat k6zol a fogyasztdkkal a
szolar termal rendszerekkel kapcsolatban.

A napkollektorok gyartasa Magyarorszagon jelentéktelen. Vannak kisebb gyartok, de bd&vebb
informacié nem all rendelkezésiinkre. A Metalglass Zrt. 2007-ben kezdte meg napkollektorok
gyartasat, de eladasi statisztikaik ismeretlenek.

A 3. fejezetben emlitett magyar eladasi adatokbdl kidertl, hogy a vakumcsoéves kollektorok 40-
50%-ban vannak jelen a piacon. Nagyjabdl ugyanez a % érték érvényes sikkollektorokra is. Mas
eurdpai orszagokban a vakumcsoves kollektorok aranya 10% kordl, mig a sikkollektoroké 80%
korul alakul. Ez a specialis magyar helyzet abbdl adddik, hogy a vakumcsoves kollektorok
hatékonysagat nagyobbnak gondolja a magyar kdztudat, ami nem feltétlenul igaz a vdkumcsdves
kollektoroknal el6forduld minéségi variaciokat figyelembe véve. Ennek kdvetkezményeként néhany
tipusu vakumcsoves kollektor nagy hatékonysaggal funkcional de sok kdzllik gyenge min8ségd,
ezért hatékonysaguk alacsonyabb, mint a legegyszerlbb sikkollektornal.

2.6. Import és export adatok

2007-ben Magyarorszgrol valoszinileg nem tortént semmiféle export, ha igen, akkor is elenyészé.

A Metalglass Zrt. 2007-ben kezdte meg napkolletorok gyartasat. Szamitasaink szerint kb. 100m2
napkollektort adtak el 2007-ben de az exportra vonatkozéan nem all adat rendelkezésinkre. A
tobbi kis gyarté cég, amely Magyarorszagon gyartja szolar termal rendszereit, export adatairdl
szintén nincs semmiféle adatunk. A magyarorszagi napkollektor gyartas jelentéktelen a teljes
eladasokat illetéen.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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2.7. Installator szervezetek

Magyarorszagon két szervezet létezik, amely foglalkozik szolar termal kérdésekkel.

Az egyik a Magyar Epiletgépészek Szévetsége (MEGSZ). Ez a szervezet a kdvetkezd
szolgaltatasokat nyuijtja:

e rendezvények, workshop-ok szervezése

o képzés

e az Installateur magazin megjelentetése, amely gyakran foglalkozik szolar termal kérdésekkel

A masik ilyen szervezet a Magyar Napenergia Tarsasdg. A MEGSZ-hez hasonléan 6k is
rendeznek konferenciakat.

2.8. Szolar termal rendszerek tipusai

2.8.1. Sikkollektorok

A sikkollektor a legszéleskdriibben hasznalt kollektor tipus csaladi hazaknal vizmelegitésre, vagy
helyiség flitésre. A tipikus sikkollektor egy hdszigetelt fémdobozbdl all, amelyet Ulveg, vagy
milanyag boritas fed, amit Uvegezésnek hivnak, valamint egy s6tét szin(i abszorber lemez. Az
Uvegezés atlatszo, vagy attetszé mas széval fényateresztd. A fényateresztd (csak fény ateresztd)
alacsony vastartalmu Gveg a leginkabb hasznalt fedé anyag a sikkollektoroknal, mert ez az
Uvegtipus a napsugarzas nagy szazalékat atengedi. Az livegezés atengedi a fényt az abszorber
felulethez, de ugyanakkor csOkkenti a héveszteséget is. A kollektor oldala és hata altalaban
szigetelt, a tovabbi héveszteségek minimalizalasa érdekében.

Az abszorber felllet altalaban fekete, mivel a sétét szinek tobb napenergiat nyelnek el, mint a
vilagosak. A napfény athalad az livegezésen és az abszorber felliletbe Utkdzik, ami felhevdl,
vagyis a napsugarzas energiajat héenergiava alakitja. A hé a jaratokban aramlé levegét, vagy
folyadékot melegiti. Mivel a legtdbb fekete festék még mindig visszaveri kb. 10%-at a beérkezd
sugarzasnak, sok abszorber fellletet u.n. szelektiv bevonat fed, amely jobban és tartésabban
visszatartja a napsugarakat, mint a k6zdnséges fekete festék. A kollektorokon hasznalt szelektiv
bevonat egy amorf félvezet6kbdl allé nagyon finom réteg, amely egy fém hordozé fellletre van
felhordva.

Az abszorber fellilet legtébbszor valamilyen fém, altalaban réz, vagy aluminium, mert mindketté jo
hévezetd képességgel rendelkezik. A réz dragabb, de jobb hévezetd képessége van, és kevésbé
hajlamos korréziéra, mint az aluminium. Az abszorber fellletnek j6 hévezeté képességgel kell
rendelkeznie, hogy minimalis h6mérséklet csdkkenés mellett adja at az abszorbealt energiat a
viznek. A sikkolektorok két alapvetd kategoriara oszthatok: folyadékosra (1. 4bra) és levegdsre.
Minkét tipus lehet Uvegezett, vagy uvegezés nélkili.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Figure 14: Sikkolektor tipikus felépitése (Forras: CRES-TRASOL CD-Rom)

2.8.2. Folyadésko kollektorok

A folyadékos kollektorban a napenergia az abszorber lemezekben talalhaté csdvekben aramlé
folyadékot melegiti. Ezekben a kollektorokban a csévek az abszorber lemezkehez vannak
rogzitve, igy az elnyelt hé kénnyen atadodik a folyadéknak. A csoveket lehet parhuzamosan
vezetni egy be- és kilépd gyljtékamrahoz csatlakoztatva, vagy csékigyds kialakitasban. A
csbkigyos kialakitds megszinteti a gydjtékamra csatlakozasnal fellépé szivargasok lehetbségét,
és egyenletes aramlast biztosit, de problémat okozhat, ha a rendszert le kell Uriteni fagyvédelem
miatt, mert a cs6kigyd nem Uritheté le tokéletesen.

A legegyszeribb rendszerek ivovizzel mikddnek, amelyek felmelegszenek a kollektoron vald
ataramlas soran, majd belépve a hazba ott felhasznalasra keril furdésre, mosasra, stb. Ezt a
konstrukciét nyitott, vagy direkt rendszernek nevezik. Azokon a helyeken ahol fagyaspont alatti
hémérséklet eléfordul, a folyadékos kollektorokban fagyallé folyadék hasznalhaté. A hészallitd
koézeg felveszi a héenergiat a kollektor felllettdl és egy hécserélén keresztil adja le a hasznalati
melegviznek, amely altalaban egy viztarol6 tartalyba van beépitve. Az ilyen rendszereket zart,
vagy mas néven indirekt rendszernek hivjak.

Az Gvegezett folyadékos kollektorokat hasznalati melegviz készitésre, vagy néha helyiség fltésre
hasznaljak. Az Gvegezés nélkuli folyadékos kollektorokat rendszerint uszodaviz flitésre hasznaljak.
Mivel ezeknek a kollektoroknak nem kell magas hémérsékletet elviselni, olcsdbb anyagokbdl is
készulhetnek, ugy mint mianyag, vagy gumi. Fagymentessé tétel szintén nem szikséges, mert az
uszodakat altalaban csak meleg idéjaras esetén Uzemeltetik.

2.8.3. Leveg6s kollektorok

A levegbs kollektorok elénye, hogy nem jelentkezik fagyasi, vagy forrasi probléma, mint a
folyadékos rendszereknél. Viszont, ha szivargas van, azt nehéz érzékelni és kijavitani egy levegés
rendszer esetén, bar ez kevesebb problémat okoz, mint egy folyadékos rendszer esetén fellépé
szivargas. A leveg8s rendszereknél tébbnyire kevésbé draga anyagokat hasznalnak, ugy mint pld.
mianyag uUvegezés, mert a mikoddési hémérsékletik rendszerint alacsonyabb mint a folyadékos
kollektoroké.

A levegls kollektorok egyszerii sikkollektorok, melyeket altalaban helyiség flitésre, vagy
terményszaritasra hasznalnak. Az abszorber felllet egy levegds kollektornal lehet bevonatolt
fémlemez, vagy nemfémes anyag. A leveg6aramlas biztosithaté természetes aramlassal, vagy
ventilator segitségével. Mivel a h&atadasi tényezd levegd esetén sokkal kisebb, mint folyadék
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esetén, kevesebb hé adodik at az abszorbertél a levegbnek, mint egy azonos nagysagu
folyadékos kollektor esetén. Mivel nincs fagyveszély, h6cseréld kdzbeiktatasa nem szikséges.

Néhany napenergias légfité rendszerben ventilatorokat hasznalnak az abszorber fellileten azért,
hogy a levegé turbulencia ndvelése altal ndvekedjen a héatadas. A hatranya ennek a modszernek,
hogy a ventilator hajtasigénye ndveli az energia igényt és ezaltal ndveli a rendszer mikodtetési
koltségét. Hideg klimaju terlleteken a leveg6 az abszorber felllet és a hatsé szigetelés kozott
aramlik, azért, hogy a hbéveszteség csOkkenjen az Uvegezésen keresztil. Bar, ha a levegd
hémérséklete 17°C-nal kisebb mértékben haladja csak meg a kiilsé hédmérsékletet, a levegé az
abszorber felllet mindkét oldaldn aramolhat a hatasfok romlasa nélkal.

A legnagyobb el6nye a leveg6s kollektoroknak az egyszeriiség és a megbizhatdsag. A széleskorl
alkalmazas legnagyobb korlatja a nagy kollektor felllet igény a levegé kis energiaslriisége és
hékapacitasa miatt a folyadékos rendszerekkel Osszehasonlitva. A kiterjedt légcsatorna
rendszerekhez valé kapcsolddas esetén nagy teljesitmény sziikséges az aramlas fenntartasahoz a
kollektoron és a rendszeren keresztiil. Tovabba a hé tarolasa is nehézségekbe iitkdzik. igéretes
Utja a koltségek csokkentésének a kollektorok integralasa az épllet falaba, vagy tetészerkezetébe,
tovabba az el6regyartott elemekbdl feléplild kollektorok alkalmazasa.

2.8.4. Vakumcsoves kollektorok

Vakuumcsoves kollektorokat hasznalnak vizmelegitésre azokban az esetekben, ahol magas
hémérséklet szikséges. A vakuumcsoves kollektoroknal a napsugarzas keresztilhalad a kulsé
Uvegcsdvon, az abszorber csé fellletéhez érkezik és hévé alakul. A hé az abszorber csében
aramlé folyadéknak adodik at. A kollektor tobb parhuzamos kollektor csovet tartalmaz,
mindegyikben abszorber csével (abszorber lemez helyett), melyet szelektiv bevonat borit. (2. abra)
A melegitett folyadék egy hécserélén atdramolva adja at a hét a viznek, ami egy viztartalyba kerdl
tarolasra.

A modularis felépités lehetdvé teszi csdvek hozzaadasat, vagy leszerelését, ha a melegviz igény
valtozik. A vakuumcsdves kollektorok gyartasa soran a levegd kiszivasra kerll az Uveg és a
kollektorcsé kozotti térbdl, ahol igy vakuum képzédik. A hbveszteség gyakorlatilag megszinik,
mert nincs levegd, amely hdvezetéssel, vagy hészallitassal veszteséget okozna. Sugarzas Utjan
meég tavozhat hd. (H8sugarzas utjan torténhet hécsere egy melegebbtél hidegebb felllet felé még
vakuumon keresztil is.) Bar ez a hdmennyiség nagyon kicsi, féként, ha az abszorber cs6ben a
folyadéknak atadott hételjesitménnyel hasonlitjuk 6ssze. Ennek eredménye képpen kuldnlegesen
magas teljesitményt kapunk, amely messze felilmul minden mas kollektor tipust.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Figure 15: Vakumcsdves kollektor felépitése (Forras: CRES-TRASOL CD-Rom)
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Vakuumcsodves kollektoroknak szamos megoldasa ismert. Néhany kdzuluk harmadik Gvegcsovet is

tartalmaz az abszorber

csovon  beldl,

vagy példaul

hoatadast

segité bordakkal a

folyadékcsoveken. Egy kereskedelemben kaphatdé vakuumcsdves Kkollektor 19 liter vizoldali
térfogattal rendelkezik csévenként, megsziintetve ezzel a kuldn viztarold iranti igényt. Tukrok
elhelyezésével a vakuumcsdvek mogott segithetjik fokuszalni a napsugarakat a kollektor feltiletre.
Az atmoszférikus nyomas és a kollektor burkolat tdmitési problémai miatt vakuumcsdves kollektort
késziteni nehéz feladat. [Forras: TRANSOL, FIP-TREET]

3. Napkollektor gyartas és értékesités

Table 3: Installalt szolar termal kollektor tipusok

Year Flat Plate Collectors Vacuum Collectors Unglazed
Production and sales in m? Production and sales in m? Collectors
A B C D=A- A B C D=A- in m2
B+C B+C
Total Total Total Total Total home
home home
national [Expo| Imports market | national |Export Imports market market
rts s
roduction| sales roduction| sales sales
2004 1000 2520 3520 1035 1035 108
2005 1100 2822 3922 1950 1950 156
2006 900 5241 6141 6707 6707 212
2007 1000 8538 9538 11148 11148 398
Total 4000 0 19121 23121 0 0 20840 20840 874

Magyarorszagon az 1000 fére juté installalt szolar termal kollektorok mértéke m2-ben 4,4835.

A tablazat j6l szemlélteti a magyar piacon a ndvekvd keresletet. A sikkolektor piac 50%-kal nétt az
elmult 2 évben, mig a vakumkollektor piaca 66-250%-al nétt az elmult 3 évben. Nagy ndvekedést
tapasztalhatunk az Uvegezetlen kollektoroknal is, ahol 35-88 %-0s névekedés volt évente.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Figure 16: Sikkollektorok
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Figure 17: Vakumcsoves kollektorok

Market Development of Unglazed Collectors
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Figure 18: Uvegezetlen kollektorok

Mivel pontos adatok nem allnak rendelkezéstinkre, ezen adatok alapjat felmérések és becslések
képezik. Az Innoterm Kft. Telefonon és e-mailen kereste fel a magyarorszagi piac legfontosabb

beszdmolbé a magyarorszagi szolar termal piacrél
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szereplbit(Isd.5.fejezet). Tobbséguk visszakildte a kért informaciot, de jonéhanyan ezt nem tették
meg. llyen esetekben az Innoterm Kft. megbecsilte az eladasokat.

Varga Pal cikkébél (A napkollektoros hétermelés helyzete Magyarorszagon) kiindulva ma

Magyarorszagon 100.000m2 kollektor felliletet telepitettek. A fent emlitett cikk szerint a 2008-ban
kb 30.000m2 kertiilt telepitésre.

3.1. Becsiilt szolar termal parkok 2006-ban ill. 2007-ben

Erre vonatkozé informacié nem all rendelkezésre.

3.2. Becsiilt éves szolar termal energia termelés 2007-ben

Sikkolektorok =23 121 m? x 592 kWh/m?*év = 13 687 632 kWh/év

Vakumcsoves kollektorok =20 840 m? x 657 kWh/m**year = 13 691 880 kWh/év
Uvegezetlen kollektorok = 874 m? x 281 kWh/m#*év = 245 594 kWh/év

Osszesen 27 625 MWh/év

3.3. Kivaltott CO, kibocsatas 2007-ben (olaj alapon)

Sikkolektorok = 13 688 MWh/year x 0,3 tonna/MWh = 4 106 tonna/év
Vakumcsoéves kollektorok = 13 692 MWh/year x 0,3 tonna/MWh = 4 108 tonna/év
Uvegezetlen kollektorok = 246 MWh/year x 0,3 tonna/MWh = 73 tonna/év

Osszesen 8 287 tonna/év

4. Termék tipusok és szolar termal alkalmazasok

4.1. Termék tipusok

Rendszerek és modulok bemutatasa

4.1.1. Uvegezetlen kollektorok
Alkalmazasi terulet:

e medencefiités

e cask szezonalis hasznalatra

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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L]
Figure 19: Uvegezetlen kollektor rendszer (Forras: Naplopé Kift)

4.1.2. Sikkollektorok
Alkalmazasi terulet:
e Hasznalati melegviz készités
o Fités
e Kombi rendszerek
e Hasznalat melegviz készités és medencefiités

o

Kollektorfelllet altalaban 2 m?/panel
Abszorber szelektiv felllettel, aluminiumbdl vagy rézbél

o

Figure 20: Sikkollektor rendszer (Forras: Naplopo Kft)

4.1.3. Vakumcsoves kollektorok

Alkalmazasi terilet:

Hasznalati melegviz készités

Flités

Kombi rendszerek

Hasznalat melegviz készités és medencef(ités

@]

Kollektorfelllet altalaban 2 m?/panel
Biztonsagi tveg

o

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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4.2. Alkalmazasi teriilet

4.2.1. Hasznalati melegviz

A telepitett rendszerek nagy tébbségét HMV készitésére hasznaljdk, mivel ez a
legversenyképesebb felhasznalasa a napenergianak Magyarorszagon. Sajnos nincs szamadatunk
ezeknek a rendszereknek az aranyardl.

4.2.2. Ko6zosségi rendszerek

A nagy kollektord napenergia-hasznosité rendszerekben is nagy lehet6ség rejlik, mivel a
visszafizetési periddus révidebb mint egy csaladi haz esetében.Ezzel a rendszerrel ellenben nem
nagyon talalkozhatunk Magyarorszagon, mert nem a legkedveltebb. Masrészrél a tulajdonosok
sokszor nem tudnak megallapodni a terjesztési arrél és/vagy nincs elég pénzik ezen rendszerek
kiépitéséhez.

Large collective solar systems exist in Hungary but their number is very low. It is contradictory that
these large collective solar systems would have a much shorter payback period than the solar
thermal systems applied at family houses but it is not ‘popular in Hungary. Also financial
contributions are available but the owners usually cannot agree on the distribution of costs of the
new solar thermal system.

4.2.3. Fiités

Ezek a rendszerek is megtalalhatéak Magyarorszagon, de nagyon ritkan vasaroljak, mivel a
megtérilési idejuk hosszabb. Csak kevés koérnyezet-tudatos ember rendelkezik ezzel a
rendszerrel.

4.2.4. Tavfités
Tavfltési rendszer nem mikaddik szolar termal energiaval.

4.2.5. Légkondicionalas és ipari folyamatok fiitése

Informacidink szerint nem vagy csak csekély szamban léteznek |égkondicionalé vagy ipari
folyamatok flitésére alkalmas, napenergiaval miikddd berendezések. Elképzelhetd azonban, hogy
elenyész8 szamban léteznek ilyen tipusu rendszerek de nem all adat rendelkezésiinkre szamukat
illetéen. Ennek oka vélhetéen a hosszu megtértilési id6 és az olcsébb energiaforrasok hasznalata.

5. F6bb gyarték piaci részesedése

Nincs erre vonatkozo6 informacio.

6. Foglalkoztatas

A foglalkoztatdsra vonatkozo6 informacidk csak becslések, mivel nincs erre vonatkozo statisztika
adat.

Gyartas: kb. 50

Installatdrok és karbantartas: kb. 3000

disztribucié: kb. 36

Ertékesités és marketing: kb. 36 (viszonteladék nélkiil)

Tesztel6k, minéségbiztositok, és kutatok: kb. 6

Oktatok: kb. 10

Tanacsadok: kb. 10

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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B. Gyartas

7. Termékek és gyartasi technolégiak

7.1. Termék technolégiai leirasa

7.1.1. Kollektorok

o sikkollektorok szelektiv bevonattal hasznalati melegviz készitéséhez (atlagos méret: 6mz2)

o sikkollektorok szelektiv bevonattal vagy vakumos kollektorok kombinalt rendszerekhez (atlagos
méret: 12-16 m2)

7.1.2. Hasznalt anyagok és technologiak Magyarorszagon
Abszorberek

e réz abszorberek
e réz csovekbdl és aluminium lemezekbdl allé abszorber
Feliiletkezelés

e szelektiv rétegek

Szigetelés

e Altalaban 40-60mm vastag, festékmentes asvanyi gyapotbdl készitett burkolat szigetelés

e csoOveket és illesztéseket kllonbdz6 szigeteld anyagokkal szigetelik

Atlatszé boritas

e legtobb kollektort egy 4mm vastagsagu biztonsagi napliveggel fedik

Burkolat

e burkolat altalaban polirozott aluminium

Tarol6 tartaly

e Leggyakorabban melegviz tarolasara hasznaljak

e monovalens melegviz tarolas altalaban olyan rendszereknél hasznalatos ahol a szolar termal
rendszerek mar miikddd fltési rendszerhez kapcsolddnak

e bivalens melegviz tarolas altalaban teljesen Uj rendszereknél hasznalatos

e annak ellenére, hogy a mono és bivalens tarold tartalyok egyarant megtalalhaték a piacon, a
tartalyok a legtdbb esetben két hécserélével vannak ellatva

e atarol6 Grtartalma a rendszerek paramétereit6él és mikodési maédjatdl fligg

e szigetelése festékmentes anyaggal

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Szivattyu

e szolaris szivattyuk hasznalata szolar termo renedszereknél, amelynek részei: pumpa,
illesztések, nyomasmérd, hémeérd, mentesitd szelep

e a szolaris szivattyukat altalaban szigeteltek

Tagulasi tartaly

e glikol ellenéllo

e membran altalaban gumibdl készl

Hécseréld

e altalaban ket bels6 hbcsereld

e belsé hécserél6k sima vagy bordazott csdvekbél allnak, amelyek a taroléban vannak
Kiegészito flités

e altaldban elektromos fiit6 patronok a tarolo tartalyokban

e az egyeb kiegészitd futést a hdcserél6hdz csatlakoztatjak ( pl.: gaz tizelési kazanok, gaz

tuzelésl kondenzacids kazanok, szilard-tizel6anyagu kazanok, biomassza kazanok)) [Forras:
Naplopé Kft., Vaillant]

A Kkil6énb6z8 rendszerekbdl szarmazo energia nyereség, kb. 600kWh/m2 a sikkolektoros, kb. 660
kWh/m2 vakumos kollektorokos és kb. 280 kWh/m2 Gvegezetlen kollektoroktoros rendszereknél.
Az értékek nagyban fliggenek a rendszerek elhelyezkedésétdl és a alkalmazasuktol.

7.2. Termékek technoldgiai leirasa

Mint a 3-ik pontban emlitettik a szolar termal rendszerek és komponensek nagy tdbbsége
importalt.

Informacionk szerint a szolar termal rendszerek magyarorszagi gyartasa nem jelentds. Csak
néhany cég foglalkozik szolar termal rendszerek ill. komponensek gyartasaval, mint példaul a
MetallGlass Kft., Pannonsolar Kft. stb. A MetallGlass Kft. 2007-ben kezdett foglalkozni ilyen
rendszerek gyartasaval mig a tébbiek mar régebb 6ta jelen vannak a piacon, de pontos adatok
nem allnak rendelkezésinkre a gyartast és az eladasokat illetéen, mint ahogy a gyartasi
technoldgijukrél sem tudunk részleteket.

Becsléslink szerint 1000m2 —t adtak el 2007-ben.

8. Szolar termal rendszerek koltségeinek bontasa

Table 4: Szolar termal rendszer tipikus koltségei (Forras: Naplopé Kft)

Solar Systems Costs for Typically Sized Systems
250 HUF/Euro 6m? 16m?
Total costs (excl. VAT) 571 Euro / m? 469 Euro / m?
VAT (20%) 114 Euro / m? 94 Euro / m?
Total cost (incl. VAT) 685 Euro / m? 563 Euro / m?

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Atlagos szolar termal rendszer (HMV készitésre) kdltségeinek bontasa:

e F&6bb anyagok/elemek beszerzése: 73%
e Csovek és installalas: 27%

Atlagos kombinalt szolar termal rendszer kéltségeinek bontasa:
e F6bb anyagok/elemek beszerzése: 77%
e Csovek és installalas: 23%

Forras: Naplopé Kift.

9. Tipikus szolar termal HMV rendszerek

I:M olar

9.1. Tipikus HMV rendszer csaladi haznal

Rendszer tipusa: visszaeresztés (drain-back)
Kollektor tipusa: vakumcsoves kollektor
Kollektor felllete: brutté 4.4 m4

Kollektor felllet/f6: bruttd 1.1m2/f6
Melegviztarold: 300liter

Ar/m2: 180 000HUF

(féldgaz rendszer)
e Tamogatas: a teljes rendszerar 25%-a

Amortizacio (jelenlegi energia arakat figyelembe véve): 7-10 év (elektromos rendszer), 10-13év

Figure 21: Szolar termal kollektor egy csaladi hazon (Forras: Kardos Labor Kft)

9.2. Tipikus HMV rendszer lakéhazaknal

Amint azt mar emlitettl, ez a rendszer nem tipikus, ez egy ‘demonstraciés’ projekt.

e Rendszer tipusa: nem all adat rendelkezéstiinkre
Kollektor tipusa: sikkollektor

Kollektor felllete: 50m2

Kollektor felllete/f6: 0.33 m2/f6

Kollektor felUlete/lakas: 0.83 m2/lakas
melegviztarolo: kb. 3000 liter

Ar/m2: kb. 1800 EUR

Amortizacio (jelenlegi energia arak alapjan): 7-8 év
tamogatas: nem all adat rendelkezésinkre

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél

Innoterm Kit.

23



I:M olar

9.3. Tipikus HMV rendszer kérhazaknal

Rendszer tipusa: Iégkori nyomason tizemeld
Kollektor tipusa: ikerliveg vakumcsé

Kollektor felllete: 250m2

Kollektor felUlete/fé: 0.8m2/f6

HMYV igény 60 C fokon: 13000 liter
melegviztarold: 10000 liter

Ar/m2: 80000HUF

Amortizacio (jelenlegi energia arak alapjan): 10év
tamogatas: nem all adat rendelkezésiinkre

Figure 23: Szolar termal kollektor egy kérhazon (Forras: Kardos Labor Kft)

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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9.4. Tipikus HMV rendszer hoteleknél

Rendszer tipusa: visszaeresztés (drain-back)
Kollektor tipusa: vakumcsdves kollektor
Kollektor felllete: 44m2

Kollektor felllet/f6: 0.6m2/f6

HMV igény 60 C fokon: 1800 liter
melegviztarold: 2000 liter

Ar/m2: 150 000HUF

Amortizacio(jelenlegi energia arak alapjan): 9 év
tamogatas: nem all adat rendelkezéslinkre

S

i

Figure 24: Szolar termal kollektor egy hotelen (Forras: Kardos Labor Kft)

9.5. Altalanos vasarléi motivécio

A magyar emberek nagyon arérzékenyek kildéndsen, amikor a hagyomanyos energiaforrasok ara
is egyre csak n6é. Ennek eredményeképpen a f6 szempont a beszerzésnél a szolar termal
rendszerek és a hagyomanyos rendszerek &ara. Ez kilénésképpen igaz a csaladihaz
tulajdonosokra és a lakéhazban lakdkra. Tovabbi fontos faktor a lehetséges anyagi tamogatas,
amely lecsdkkenti az Uj rendszerek koltségeit.

A masodik legfontosabb szempont a hagyomanyos energiaforrasok lehetséges megtakaritasa —
pontosabban az esetlegesen megtakarithatd pénz. Ez féleg korhazakra, szallodakra igaz, de
motivacids tényezd lehet csaladihaz tulajdonosoknal és lakdhazban lakoknal is. Ez kiilénésképpen
igaz, mivel a foldgaz és villamosenergia, melyek a flités és melegviz gyartas legfontosabb
energiaforrasai, ara folyamatosan né. A j6vére vonatkozd gazdasagi elbrejelzések valtozatlanul
névekvd tendenciat mutatnak.

A kérnyezet-tudatossag szintén fontos szerepet jatszik a napenergia-hasznosité rendszerek
telepitésében. Bar Magyarorszagon csak kevés ilyen ember talalhatd, szamuk lassan de biztosan
nd. Néhany lakasépitd projekt mar kérnyezetbarat rendszereket kinal Uj hazaiknal, lakasaiknal,
ami arra utal, hogy lassan elég nagy célcsoport all rendelkezésre, akik fontosnak tartjak a
kérnyezetiket.

10. Tipikus kombinalt szolar termal rendszerek

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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Ahogy mar az jeleztik, a szolar termal rendszerek tdbbségét melegviz készitésére hasznaljak, bar

megtalalhatdéak a piacon kombinalt rendszerek is, de nem ez a jellemzé.

10.1. Tipikus kombinalt szolar termal rendszer hotelnél

Rendszer tipusa: 1égkori nyomason tzemel§
Kollektor tipusa: ikeriiveg vakumcsé

Kollektor felllet: 170m2

Hétarold: 190 m2 medencéknél, és HMV készitd rendszernél
Szivattyd: Grundfos UPS 40/120

Tagulasi tartaly

Ho6cserél6

Kiegészit flités: kazan

Ar/m2: 78000HUF

Amortizacio (jelenlegi energia arak alapjan): 10 év
Tamogatas: nem all adat rendelkezéstlinkre

T
¢ 3

et E R S SRS i it Ao

U

Figure 25: Szolar termal kollektor egy hotelnél (Forras: Kardos Labor Kft)

10.2. Altaldnos vdsdrléi motivacioé

A kombinalt rendszereknél jellemz& motivacios faktorok megegyeznek a HMV készit6 rendszerek

szempontjaival. Tovabbi informaciéhoz kérem, olvassa el a 9.5 bekezdést.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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11. Hagyomanyos HMV készités és kiilonb6z6 energiaforrasok arai

Table 5: Energiarak (Forras: Innoterm)

Conventional Energy Prices

Date: 2008

Housing VAT incl. Collective VAT incl.

Electricity - normal

0,17 Euro/ kWh

0,17 Euro/ kWh

Electricity - discounted rate

0,16 Euro/ kWh

0,16 Euro/ kWh

Electricity — peak rate
Electricity - low rate

0,19 Euro/ kWh
0,14 Euro/ kWh

0,19 Euro/ kWh
0,14 Euro/ kWh

Fuel - Oil

0,11 Euro/ kWh

0,11 Euro/ kWh

Bottled gas
Natural gas

0,11 Euro/ kWh
0,05 Euro/ kWh

0,11 Euro/ kWh
0,05 Euro/ kWh

District heating (basic fee)
District heating (heating fee)

District heating total

0,02 Euro/ kWh
0,07 Euro/ kWh

0,09 Euro/ kWh

0,02 Euro/ kWh
0,07 Euro/ kWh

0,09 Euro/ kWh

Wood

0,02 Euro/ KWh

0,02 Euro/ KWh

Megjegyzések:

A hasznalt arfolyam 250 HUF/EUR, bar az elmult par hénapban az arfolyam jelentés mértékben

ingadozott.

Az olaj ara csOkkent az elmult par honap alatt Magyarorszagon csakugy, mint az EU tobbi
tagallamaban, mig a tdbbi energia ar lassabban reagal a piaci valtozasokra.
A tavfitési arak két részre oszlanak, a rendelkezésreallasi dijra és a hédijra. Az alapar a lakas

nagysagatdl fugg. Kalkulacioink alapjan egy 60m3-es lakast vettink alapulfforras:
Fétav,ELMU,Févarosi Gazmivek,Primagaz Zrt.].

12. Szabvanyok

Table 6: Atvett szabvanyok (Forras: Innoterm)

Szabvany referencia Cim

EN 12975-1 (2006)

Termikus napenergias rendszerek eés tartozékaik - Napkollektorok — 1 rész:
Altalanos kévetelmények. CEN megjelenés datuma 2006-03-29

Révid leiras

Az MSZ EN 12975-1 eurdpai szabvany a folyadékos napkollektorokra vonatkozo
tartossagi (beleértve a mechanikai szilardsagot), megbizhatésagi és biztonsagi
kdvetelményeket rogziti. A szabvany a felsorolt kdvetelményeknek valé megfelel6ség
igazolasara vonatkozo el6irasokat is tartalmazza.

Ott nem alkalmazhaté ez a szabvany, ahol a termikus tarolé6 berendezés a kollektor
integralt része, annyira, hogy a kollektoros eljaras nem valaszthat6 el a tarolasi eljarastol.
Az egyedi kivitelezésli kollektorokat ezen szabvany szerint (beépitett, tetékollektotok,
amik nem tartalmaznak eléregyartott modulokat, és direkt a beépités helyére tervezték)
nem tesztelhetik a jelenlegi formajukban tartéssag, megbizhatésag és termalis
teljesitmény alapjan. Ehelyett egy ugyanolyan strukturajid modult vizsgalhatnak csak. A
modul bruttd terlilete az egyedi kivitelezésli rendszereknél minimum 2 m? kell hogy
legyen.

EN 12975-2 (2006)

Termikus napenergias rendszerek és tartozékaik - Napkollektorok — 2 rész:
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Szabvany referencia

Cim

vizsgalati eljarasok CEN megjelenés datuma 2006-03-

Révid leiras

Ez az Eurépai Szabvany irje le a folyadék kollektoros berendezések tartéssagi és a
megbizhatdsagi kdvetelményeinek vizsgalati és bizonylatolasi eljarasait, amiket az EN
12975-1 részletezett. Ez a szabvany tartalmaz 3 vizsgalati modszert is a folyadékos
kollektorok teljesitmény karakterisztikajanak mérésére.

Ott nem alkalmazhaté ez a szabvany, ahol a termikus tarolé6 berendezés a kollektor
integralt része, annyira, hogy a kollektoros eljaras nem valaszthat6 el a tarolasi eljarastol.
Ez a mddszer nem alkalmazhaté koévetd mechanizmussal ellatott koncentratoros
kollektorokhoz, bar a 6.3 fejezet szerinti hételjesitmény vizsgalat hasznalhaté a legtébb
koncentratoros kollektorhoz is, a fix nem tukros kollektoroktdl a koncentratoros kdvetd
rendszerekig. Kovetés kollektor esetében napsugarzas mérd felszerelése sziikséges a
bees6 sugarzas mérésére. A rendelésre gyartott kollektorokat ezen szabvany szerint
(beépitett, tet6kollektotok, amik nem tartalmaznak el6regyartott modulokat, és direkt a
beépités helyére tervezték) nem tesztelhetik a jelenlegi formajukban tartéssag,
megbizhatésag és hételjesitmény alapjan. Ehelyett egy ugyanolyan struktdraju modult
tesztelhetnek. A modul brutté terlilete a rendelésre gyartott rendszereknél minimum 2 m?
kell hogy legyen.

EN 12976-1 (2006)

Termikus napenergia-hasznosito rendszerek és tartozékaik. Elére gyartott
rendszerek. -1. rész: Altaldnos kévetelmények CEN megjelenési datuma: 2006-01-25

Révid leiras

Ez az Eurépai szabvany foglalkozik az elére gyartott napenergias rendszerek tartéssagi,
megbizhatdsagi és biztonsagi kdvetelményeivel. A szabvany intézkedéseket is tartalmaz
az el6irasokkal 6sszhangban. A szabvany kovetelményeit az elére gyartott szolar
berendezésekre, mint termékekre alkalmazzdk. A beépitéssel a szabvany nem
foglalkozik, de el8irasokat fogalmaz meg a berendezéssel széllitott installalasra
vonatkozé dokumentacioval szemben, amely instrukcidkat ad mind a felhasznaloknak,
mind pedig a szerel6knek ( lasd alul a 3. bekezdést)

EN 12976-2 (2006)

Termikus napenergia-hasznosité rendszerek és tartozékaik. Elére gyartott
rendszerek. -2. rész: vizsgalati eljarasok CEN megjelenési datuma: 2006-01-25

Révid leiras

Ez az Eurdpai Szabvany irje le az elére gyartott berendezések tartéssagi és a
megbizhatdsagi kdvetelményeinek vizsgalati és validalasi eljarasait, amiket az EN 12976-
1 részletezett. A szabvany tartalmaz 2 vizsgalati eljarast a hételjesitmény jellemzésére a
teljes rendszer tesztelésével.

ENV 12977-1 (2001)

Termikus napenergia-hasznosité rendszerek és tartozekaik. Egyedi kivitelezesii
rendszerek. -1. rész: Altaldnos kévetelmények CEN megjelenési datuma: 2001-04-25

Révid leiras

Az MSZ EN 12977-1 eurdpai elészabvany a lakééplletekben vald alkalmazasra tervezett
kis- és nagy méretl, egyedi kivitelezésl, folyadék hdhordozéju napenergia-hasznosité
rendszerek tartéssagi, megbizhatésagi és biztonsagi kdvetelményeit hatarozza meg. Az
elészabvany a nagy méretl, egyedi kivitelezésli rendszerek tervezésére is tartalmaz
kbévetelményeket.

ENV 12977-2 (2001)

Termikus napenergia-hasznosité rendszerek és tartozékaik. Egyedi kivitelezésii
rendszerek. -2. rész: Vizsgalati eljarasok CEN megjelenési datuma: 2001-04-25

Révid leiras

Ez a szabvany lakéépuletekben val6 alkalmazasra tervezett kis- és nagy méreti, egyedi
kivitelezésli, folyadék héhordozéju napenergia-hasznositd rendszerek tartéssagi,
megbizhatdsagi és biztonsagi kdvetelményeit hatarozza meg, a 12977-1 elészabvanyban
részletezett kovetelményeknek megfeleléen. A szabvany tartalmaz egy eljarast a
napenergias rendszer jellemzésére és a Kkicsi, egyedi kivitelezésl rendszerek
jellemzésének becslésére. S6t, tartalmaz eljardsokat a termikus teljesitmény
jellemzésére, valamint a nagy méretli, egyedi kivitelezési rendszerek teljesitményének
becslésére vonatkozdan is.

Ez az Europai Szabvany vonatkozik az alabbi kis egyedi tervezésii szolar fiitési
rendszerekre:

= Lakossagi melegvizkészit6

= Csak fltési berendezések

= Ftési és melegviz elballitdsara is alkalmas lakossagi berndezések

Ez az Eurdpai Szabvany vonatkozik a nagy meéretli, egyedi kivitelezésl szolar flit6
rendszerekre is, elssorban a szolar elémelegitd rendszerekre, egy vagy tébb szolar
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Szabvany referencia

IMJ;W
Cim

taroléra, hécserélékre, csdvekre és automata vezérlkre, és a kollektorokra, melyekben

folyadék cirkuldl. Az el6szabvany nem vonatkozik:

= Viztél eltérd hétarold kbzeggel mikodé rendszerekre
(pl. fazis valté anyagok)

= Viztdl eltérd flt6kozeggel miikddé helyiségfiitési rendszerekre (pld. légfiités)

=  Kis, egyedi kivitelezésU cirkulacios korrel és visszacsatolassal rendelkezd rendszerek

Leginkabb, a keringéses rendszerek tesztelése egyezik meg a szabvanyban leirtakkal, ha
a cirkulaciés kor csatlakozasi pontjat zarva tartjdk a vizsgaléat alatt. Ezt a vizsgalati
jelentésben jegyz6kdnyvezni kell.

=  Termoszifon rendszerek

» Integralt kollektor- tarolé (ICS) rendszer

ENV 12977-3 (2001)

Termikus napenergia-hasznosité rendszerek és tartozékaik. Egyedi kivitelezésii
rendszerek. -3. rész: A napenergia-hasznositdé rendszerek taroléedényei miiszaki
adatainak meghatarozasa CEN megjelenési datuma: 2001-04-25

Révid leiras

Ez az Eurépai szabvany részletezi az ENV 12977-1-ben meghatarozott, kis egyedi kivitell
rendszerekben alkalmazott tarolok teljesitmény-jellemz8inek meghatarozasi médszereit.
A szabvany alapvet6en a napenergia hasznosité rendszerekben hasznalatos hasznalati
melegviztaroldk vizsgalataval foglalkozik. Bar mas melegvizes rendszeri (pld.
hdszivattyus rendszerekben alkalmazott) taroldk is vizsgalhatéok a szabvany szerint. A
szabvany az 50 — 3000 | névleges térfogatu tarolokkal foglalkozik, amelyek nem
rendelkeznek integralt olaj, vagy gazégbvel.

EN ISO 9488 (1999)

Napenergia - Szakszoétar (ISO 9488: 1999).
CEN megjelenés datuma: 1999-10-01

Révid leiras

Ez a szabvany tartalmazza a napenergiaval kapcsolatos legfontosabb fogalmakat.

A kovetkez6 szervezetek rendelkeznek a tanusitvanyok kiadasi jogaval:
o Epitésiigyi Minéségellenérzé Innovaciés Kht. (EMI Kht) H-1113 Budapest, Diészegi
ut 37. Tel/Fax: +36 1 372 6115, www.emi.hu
e EMI-TUV Bayern Kft. H-2000 Szentendre, Dézsa Gyérgy Ut 26., Tel: +36-26/501-
120, Fax: +36-26/501-150, www.tuv-bayern.hu

e BME

(Budapest University of Technology and Economics) Epitéanyag és

Mérndkgeologiai Tanszék Laboratériuma, H-1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3-9.,
Tel: +36 1 463 1111, Fax: +36 1 463 1110, www.bme.hu

A fent emlitett szervezetek szamos esetben egyitt dolgoznak.

A rendszerek telepitéséhez utmutato all rendelkezésre. Az 6sszes nagyobb gyartd és forgalmazoé
biztositja, hogy a telepitési utmutatd az 6sszes vasarlé6 szamara érthetd legyen. Tovabba az erre
vonatkozé adatok letdlthetdk az egyes szervezetek/cégek internetes oldalarél. A legtdbb cég
gondoskodik a telepitéshez szilkséges képzésrél, tovabba a Magyar Epiiletgépészek
Szdvetségének (MEGSZ) hivatalaos magazinja a Magyar Installateru gyakran foglalkozik a
telepitést érint6 kérdésekrél. [Forras: Innoterm, ACCESS, Magyar Szabvanyugyi Testllet, Magyar

Mérndk Kamaral]

13. K+F

13.1. Type of R & D activities

Magyarorszagon a K+F aktivitas, a szolar termal rendszerek gyartasanak csekély mértéke miatt,
nem jelentés. Habar néhany szervezet foglalkozik K+F-i tevékenységgel, ezek inkabb egyetemek
és a K+F tevékenység az inkabb oktatasra fokuszal.
Két olyan egyetem van Magyarorszagon, amely aktiv a szolar termal rendszerek K+F-ben:

¢ Budapesti Mlszaki Egyetem (BME)
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e Debreceni Egyetem

13.2. Level of financing by industry and public funds (EU incl.)

It is very limited since the solar collector production of Hungary is insignificant. As a result private
companies do not really deal with R&D but of course there are some exceptions. According to our
estimation about 50% of R&D is done by the private sector, while the other half is done by
universities for mainly educational reasons.

13.3. Eurdpai K+F alapok

Az EU tébb lehetéséget rejt a K+F terlleten, mint példaul a 7. Keretprogram vagy az Intelligens
Energia — Eurépa Program. Néhany magyar cég hasznalja ezeket a K+F finanszirozasi
lehetéségeket, de szamuk jelentésnek nem mondhato.

Tovabba léteznek olyan programok, melyeket az EU és a Magyar Allam is finansziroz.

llyen program pl. a Gazdasagfejlesztési Operativ Program (GOP) 111. és 131. Fontos
megemliteni, hogy ezek a programok az altalanos K+F-re dsszpontositanak, de lehetéség van a
szolar termal rendszerek K+F-re is.

13.4. Nemzeti K+F alapok

Néhany EU-s finanszirozasi program mellett , talalhatunk par magyar finanszirozasi alapot is.
Ezeket telies mértékben a Magyar Allam tamogatja. Ezek a programok az INNICSEKK+ és a
Nemzeti Technolégiafejlesztési Program. Hasonléan az EU-s programokhoz, ezek nem feltétlendl
a napenergiai K+F-re 6sszpontositanak, hanem az altalanos K+F-re, melynek része a napenergia
is.

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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C. Marketing helyzete

14. Disztribucié és marketing

A gyartok kulonb6z6 disztribucids stratégiakkal tortek be a piacra. Ez alapjan 3 kategoriaba
sorolhatjuk a disztribucids stratégiakat.

A legtdbb nagy gyartdé sajat forgalmazé cégével van jelen a piacon. A forgalmazé gondoskodik
megfeleld marketingrél, oktatasrodl, tréningrél, konzultaciérdl és javitasi szolgaltatasokrél. Tovabba
a forgalmazo adja el a komponenseket és/vagy rendszereket a kiskereskeddknek. A forgalmazok
normal esetben nem latjak el a kiskereskedd szerepét.

Mas cégek ugyanezen szisztéma alapjan nyujtiak a fent emlitett szolgaltatasokat, de nem
rendelkeznek kiskereskeddkkel, hanem kdzvetlendl adjak el termékeiket a vasarloknak.

A harmadik cégcsoporban keverednek az elébb emlitett technikak. Altalaban forgalmazoként
viselkednek, sajat kiskereskeddi rendszerrel rendelkeznek de olykor kodzvetlenul kereskednek a
vasarlokkal.

Fontos tényezd, hogy gyakorlatilag az 6sszes nagy gyartd tart képzéseket telepitbknek és
kiskereskeddknek, mert ez az egyetlen utja,hogy a termékeik minéségét magas szinten tudjak
garantailni.

A szolar termal rendszerek marketingre vonatkoz6 adatai nem allnak rendelkezésunkre. Ennek
eredményeképpen a marketing eszk6zdkre vonatkozé informacioink limitaltak és féleg tapasztalati
adatokra alapozottak.

A médiaban nem talalhatunk reklamokat a napenergiaval kapcsolatosan, mert a radiok,TV-k stb.
hirdetési arai tul magasak a piaci szerepléknek.

Ugyanakkor az 6sszes nagyobb terjeszt6, viszonteladd és installatér céget megtalalhatjuk az
interneten. Ezek az internetes oldalak elég informativak ahhoz, hogy a megfelel
termékinformaciéhoz hozzajussunk. Tovabba ezek a cégek elvégzik helyettink a rendszer
tamogatasahoz (Nemzeti Energiahatékonysagi Program) szikséges papirmunkat megkimélve
ezzel a vasarldkat.

Néhany terjeszt6,viszonteladd és installator cég részt vesz olyan koérnyezetvédelmi/megujuld
energiatechnoldgiai vasarokon, mint pl. a RENEXPO, ahol bemutatjak napenergia-hasznosité
rendszereiket és kollektoraikat. Erre csak a nagyobb cégeknek van lehetéséglnk, mert egy ilyen
vasaron valé megjelenés igen koltséges.

Tovabba szamos disztributor és viszonteladd cég szervez oktatast és workshop-ot installator
cégeknek, hogy a megfelel6 informaciét atadjak a termékeikkel kapcsolatban.

Néhany cég aktiv szerepléje a tudomanyos médianak is. Cikkeket publikalnak projektjeiket, Uj
termékeiket, rendszereiket, a lehetséges energiamegtakaritasi kalkulacioikat illetéen. Sajnos ezek
a cikkek altalaban csak szakemberekhez jutnak el.

A termékek garanciaja a kilénb6zd cégektdl figg, mivel erre laza rendelkezések vonatkoznak.
Masrészrél ha a cégek okosan hasznaljak a garancia hosszusagat és tartalmat, j6 marketing
eszkdznek bizonyulhat, amely erdsiti a bizalmat a vasarléban a termékkel kapcsolatban.
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15. Osztonzési és finanszirozasi eszkdzok

15.1. Tamogatas

A Nemzeti Energiahatékonysagi Programot par éve inditottak, hogy csdkkentse a haztartasokban
felhasznalt energia mennyiségét és tamogassa a megujuld eréforrasokat alkalmazé rendszerek
kiépitését. A programot az Energiakdzpont Kht. Koordinalja, amely allami szervezet. A programot
tobbszOr megvaltoztattak az elmult par évben, de a f6 célkitizés megmaradt. Legtobbszér az
anyagi tamogatas mértéke valtozott.

A kezdeti id6kben igazi sikertorténet volt a program, mert a rendelkezésre allé forras szinte
azonnal kifizetésre kerult a jelentkez6k kozott. Késdbb azonban a tamogatas mértéke csokkent és
kevesebb lett mint az AFA mértéke. Ezért egyszer{ibb volt kéz alatt fizetni, elkeriilve ezzel az AFA-
t és a papirmunkat. Ennek kovetkeztében a nyilvanossag érdekl6dése csokkent. Valaszul a
tamogatas mértéke ismét megemelkedett.

Jelenleg ez az egyetlen program Magyarorszagon, amely anyagi tamogatast nyujt a megujuld
eréforrasokat alkalmazo6 rendszerek telepitéséhez.

Nemzeti Energiahatékonysagi Program

Vissza nem téritend® tamogatassal és/vagy kedvezményes kamatozasu hitellel jaruljon hozza
lakéingatlanok vonatkozasaban a hagyomanyos energiahordozék megujuld energiaforrasokkal
valé helyettesitésére iranyuldé beruhazasokhoz, a megujulé energiaforrasokkal eléallitott
héenergia, vagy villamosenergia-termeld kapacitasok létesitéséhez vagy biomassza, geotermikus
energia, szélenergia, napenergia (napkollektorok, napelemek), vizenergia valamint szerves
hulladékok felhasznalasanak néveléséhez.

A NEP-2008 palyazati rendszer meghirdetésekor a vissza nem téritendé6 tamogatasra
rendelkezésre allo6 keretdosszeg 1,6 milliard Ft, kedvezményes kamatozasu hitelre a ,Sikeres
Magyarorszagért” Lakossagi Energiatakarékossagi Hitelprogram keretében 16 milliard Ft.

A vissza nem téritend6 tamogatas mértéke a beruhazasi koltség legfeljebb 30%-a, de lakasonként
legfeljebb 1.200.000 ,-Ft.

A palyadzat alapjan a palyazé jogosulttda valik a ,Sikeres Magyarorszagert” Lakossagi
Energiatakarékossagi Hitelprogram keretében torténd hiteligénylésre.

A palyazok kore:

o természetes személyek,

o lakasszovetkezetek

o tarsashazak (a lakasszdvetkezet és a tarsashaz a tovabbiakban egyittesen: lakok6zdsség).

A tdmogathat6 tevékenységek kore:
1994 el6tt, hagyomanyos technolégiaval épllt lakéépuletek (homlokzatok, tetéterek, fodémek)
utolagos hészigetelése,
1994 el6tt, hagyomanyos technolégiaval épult lakdépulletek nyilaszardinak utdlagos
hészigetelése, vagy cseréje,
hagyomanyos technoldgiaval épllt lakééplletek meglévd fiitési berendezéseinek
korszer(sitése, energiatakarékos berendezésre valé cseréje,
hagyomanyos technoldgiaval épilt lakééplletek meglévdé melegviz-ellatasi berendezéseinek
korszer(sitése, energiatakarékos berendezésre valé cseréje
hagyomanyos épitésli ingatlanok esetében megujuld energiafelhasznalast eredményezé
beruhazasok:

beszamol6 a magyarorszagi szolar termal piacrél
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e megujuld energiaforrasokkal el6allitott héenergia, vagy villamosenergia-termelé
kapacitasok létesitése,

e biomassza-felhasznalas novelése,

e geotermikus energiafelhasznalas névelése,

szélenergia-felhasznalas novelése, nem villamos energia halézatra torténd termelés

esetén,

szerves hulladék energetikai felhasznalasanak névelése,

aktiv és passziv napenergia hasznositas (pl. napkollektorok, napelemek |étesitése),

megujuld energiaval Uzemel alternativ, foldgazt kivaltd berendezések létesitése,

hészivattyu létesitése

Elképzelhet6, hogy léteznek onkormanyzati energiatakarékossagi programok is, de ezeknek
létezésérél, szamardl nem all adat rendelkezésunkre. (Forras: Energia Kézpont Kht.)

15.2. Kedvezményes hitel

A fent emlitett NEP-en kivil nincs mas allami tamogatasi lehetéség.

A NEP részeként a ,Sikeres Magyarorszagert” Lakossagi Energiatakarékossagi Hitleprogram
banki kdlcsonoket kinal kedvezményes feltételekkel.

A teljes elérhet6 keretosszeg 16 milliard HUF.

Palyazok kore:

e magyar allampolgarok, EU-s allampolgarok(ez esetben egy éves margyarorszagi tartozkodas
szlkséges; a befektetés targyat képezd lakas,haz tulajdonjogaval rendelkeznie kell )

e a2004. CXV. Torvény direktivaja a lakdszdvetkezetekrdl, 2. paragrafus

e a2003. CXXXIl Toérvény direktivaja a tarsashazakrdl, 3. paragrafus

A hitel célja:

1. 1994 el6tt, hagyomanyos technolégiaval épilt lakdépuletek (homlokzatok, tetSterek,
fodémek) utélagos hészigetelése,

2. 1994 el6tt, hagyomanyos technologiaval épllt lakéépuletek nyilaszardinak utdlagos
hészigetelése, vagy cseréje,

3. hagyomanyos technoldgiaval épult lakééplletek meglévé fiitési berendezéseinek
korszer(sitése, energiatakarékos berendezésre valé cseréje,

4. hagyomanyos  technoldgiaval épult lak6épuletek meglévd melegviz-ellatasi
berendezéseinek korszerlsitése, energiatakarékos berendezésre vald cseréje.

5. hagyomanyos épitésl ingatlanok esetében megujuld energiafelhasznalast eredményezdé

beruhazasok

1.hitelcél 2.hitelcél 3.hitelcél 4 hitelcél 5.hitelcél
Tamogatashoz | 1.408.000 1.500.000 1.500.000 2.800.000 2.800.000
kapcsolodé HUF HUF HUF HUF HUF
finanszirozas
esetén
Tamogatas 1.760.000 2.000.000 2.000.000 4.000.000 4.000.000
nélkili, 100%- | HUF HUF HUF HUF HUF
0s
finanszirozas
esetén
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Felszamithat6 hiteldijak:
Table 7: Dijak (Forras: Energia Kézpont Kht)

Kamat Lakokozosség esetén 3 havi EURIBOR +  legfeljebb
2,5 %lév.
Természetes személyek esetén 12 havi EURIBOR + legfeljebb
2,5%/év.

Hiteligénylési dij Egyszeri dij, amelynek mértéke az igényelt hiteldsszeg legfeljebb 1%-
a.

Kezelési koltség Nem kerll felszamitasra

Folyésitasi jutalék Nem kerll felszamitasra

Modositasi dij Eseti dij, amelynek mértéke és esedékessége a finanszirozo
hitelintézet aktualis kondicios listaja szerint kerll meghatarozasra.

Rendelkezésre tartasi dij Nem kerll felszdmitasra

ElStorlesztési dij Nem kerll felszamitasra

Futamidé alakulasa:
Table 8: Futamidé (Forras: Energia Kézpont Kht)

Rendelkezésre tartasi idé Szerzédéskotéstdl szamitott legfeljebb 2 év.
Lejarat Szerz6déskotéstdl szamitott legalabb 4 év, legfeljebb 20 év.
Tarelmi id6é A szerzddéskotéstdl szamitott legfeliebb 3 év. Amennyiben a

hitelfelvevd lakas-takarékpénztari szerzédéssel rendelkezik, és ezen
szerz8déshdl részére jard kifizetéseket a hitel torlesztésére forditja,
akkor a hitel lejarata és tlrelmi ideje a lakas-takarékpénztari
szerz6déshez igazodik, de a tlrelmi id6 nem haladhatja meg a 100
hénapot.

(Forras: Energia K6zpont Kht.)

15.3. Harmadik feles finanszirozas

Harmadik feles finanszirozas nem all rendelkezésere Magyarorszag lakosai szamara, mert a tul
kockazatos lenne a finanszirozo félnek. Harmadik feles finanszirozas a vallalkozasok kérében sem
elterjedt. Tamogatott haramdik feles finanszirozas cask intézmények (6nkormanyzat, kérhaz, stb.)
szamara vehet6 igénybe.

15.4. Egyéb 6sztdénzési formak

Ahogyan korabban emlitettik, elképzelhetd, hogy léteznek dnkormanyzati energiatakarékossagi
programok is, de ezeknek létezésérél,szamarol nem all adat rendelkezéstinkre.

15.5. Kedvezményes banki hitelek

A ,Sikeres Magyarorszagert” Lakossagi Energiatakarékossagi Hitleprogram mellett nincs mas
olyan bank, amely hiteleket adna kedvezményes feltételekkel. A kereskedelmi bankok személyi
banki hiteleket ajanlanak, de ezek feltételei nem kedvezbek.
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D. Jovébeli kilatasok

16. Nemzeti energiapolitika

16.1. Multbeli és jelenlegi energiapolitika

Az energiapolitikdval kapcsolatos kérdéseket utoljara 1993-ban vitattak meg Magyarorszagon.
Azéta a magyar gazdasag rendeteg valtozast élt meg, csakugy mint a magyar energia ipar. Az
elmult 15 évben az ipar energia intenzitdsa, a szennyezettség csokkent és az energiaipart is
privatizaltdk. Tovabba szamos lépés tortént egy liberalizalt energiapiac megteremtése felé.
Masrészrél az orszag figgésége a fosszilis energia importtél fokozatosan né és az
energiatakarékossag terén is rengeteg tennival6 akad.

Az elmult 15 évben a hagyomanyos energiaforrasok ara egyre csak nd és a kimutatasok szerint ez
a tendencia a jév6ben sem fog valtozni.

Magyarorszag az EU tagallamaként, kételes az EU energiapolitikajanak beillesztésére is.

16.2. Az energiapolitika prioritasai

Az EU miniszterelndkeivel és elndkeivel 6sszhangban az EU (ezért Magyarorszag is) a kdvetkezd
kihivasokkal fog szembe nézni [forras: A 2007-2020 KOZOTTI IQ@SZAKRA VQNATPSOZO
ENERGIAPOLITIKAI  KONCEPCIOROL SZOLO, H/4858. SZAMU ORSZAGGYULESI
HATAROZAT, Magyarorszag megujulé energiaforrés felhasznalas névelésének stratégiaja 2007-
20201

e az energia importtol valé fliggéség csdkkenése

limitalt lehetéségek a diverzifikaciéra

magas és valtozo6 energia arak

vilagszerte névekedd energia sziikséglet

biztonsagi kockazat (kitermelés, tranzit orszagok)

globalis felmelegedés

az energiatakarékossagi intézkedések és megujulé energiaforrasok lassu elterjedése

az energiapiac liberalizalasa mellett az atlathatésaganak korlatozottsaga

16.3. Az orszdg energiamixe — a megujulé enrgiaforraisok €s a szolar termal energia
részesedése

Ahogy mar korabban emlitettik, Magyarorszag fliggésége az energia importtdl jelentdés, mert az
orszag nem rendelkezik olajjal és csak korlatozott szamban talalhaté szén és foldgaz lel6helyek. A
kovetkez6 tablazat bemutatja az orszag energiamixét. Lathatd, hogy a leginkabb hasznalt
energiaforras a foldgaz és az olaj, de a szén és villamosenergia is fontos szerepet jatszik.
Sajnalatos médon a megujulé energiaforrasok mértéke, beleértve a szemét elégetését is, nagyon
csekély.

Par éve a megujul6 energiaforrasok meértéke kb. 3.6% volt, azéta ez az érték alig valtozott, jelenleg
4.1%. Ami a szolar termal energia mértékét illeti, nincsen statisztikank, ezért nehéz konkrét értéket
megallapitani. Masrészrél becsléseink szerint a szolar termal energiat hasznosité rendszerek
0,0072 %-ot tesznek ki, tehat gyakorlatilag teljesen jelentéktelenek az orszag elsédleges
energiaellatasaban.
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Share of primery energy sources of Hungary in 2005

@ coal

m natural gas

4% 11%

15%

0 oil

O primary electricity

B renewables and combustion of waste

Figure 26: Elsédleges energiaforrasok Magyarorszagon 2005-ben (Forras: Magyarorszag megujulé
energiaforras felhasznalas novelésének stratégiaja 2007-2020)

16.4. Célok

Az 1997-ben EU-s tagallamok kozétt 1étrejdtt zold papir szerint, 12%-kal kell névelni a megujuld
energiforrasok hasznalatat 2020-ig. Par éve Magyarorszagon a megujulé energiaforrasok mértéke
kb. 3.6% volt, azéta ez az érték alig valtozott, jelenleg 4.1%.

A jelenlegi energiapolitika alapjan a kdvetkez6 mutatdkat kell elérni 2015-re ill. 2020-ra:

Table 9: Megujulé enrgiaforrasok 2020-ig és energiahatékonysagi intézkedések 2015-ig (Forras:
Magyarorszag megujulé energiaforras felhasznalas novelésének stratégiaja 2007-2020)

Renewable Energy Sources

Item Unit Deadline year 2020
Total renewable energy PJ 136-186
sources
Electricity from renewable GWh 7557-9470
energy sources
Biofuels from biomass PJ 19,6
Energy Efficiency
Item Unit Deadline year 2015
Energy savings due to energy PJ 54

efficiency measures

A kévetkez6 diagram a Magyarorszag becslilt energia felhasznalasat mutatja 2020-ban:
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Estimated share of total energy utiliztaion of Hungary in
2020

@ coal

15% 9% m natural gas

16%
O oil

37%

O primary electricity

23%

m renewables and combustion of waste

Figure 27: Magyarorszag becsiilt energiafelhasznalasa 2020-ban (Forras: Magyarorszag megujulé
energiaforras felhasznalas novelésének stratégiaja 2007-2020)

16.5. Az energiapolitika hajtéeroi

Magyarorszaj Uj energiapolitikaja szerint a alabbi hajtéer6k lesznek dominansak [forras: A 2007-
2020 KOZOTTI IDOSZAKRA VONATKOZO ENERGIAPOLITIKAI KONCEPCIOROL SZOLO,
H/4858. SZAMU ORSZAGGYULESI HATAROZAT, Magyarorszég megujulé energiaforras
felhasznalas névelésének stratégiaja 2007-2020]:

energiatakarékossagi értékek és megujulé energiaforrasok fenntarthatésaga

az ellatas biztonsaga

szuverenitas

EU-val k6zds energiapolitika

16.6. Forgalmazok és gyartok

B&vebb informacié az A mellékletben talalhaté.

17. A szolar termal piac lehetéségei

17.1. A piac kilatasai

17.1.1. HMV

Ahogy korabban emlitettlik, ez a leggyakrabban beszerzett rendszer a vasarlok korében. Ez a
relative rovidebb megtérulési idének kdszonheté. Ez a szektor lesz a jovében is a szolar termal
rendszerek leginkabb keresett szegmense Magyarorszagon. Az el6z6 évekkel ellentétben jelenleg
a NEP 30% tamogatast nyujt azoknak, akik ezt a rendszert részesitik elényben. E mértéki
tdmogatas elegendbnek bizonyul, és pozitiv hatassal van a piacra. A varakozasok szerint a
joévében ez a tendencia folytatodni fog.
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17.1.2. Ko6zosségi szolar termal rendszerek

A kOz6sségi szolar termal rendszerekben is nagy lehetéség rejlik, mivel a megtérilési id6 rovidebb
mint egy csaladi haz esetében. Masrészrél a tulajdonosok sokszor nem tudnak megallapodni a
koltségek megosztasardl és/vagy nincs elég pénzik ezen rendszerek kiépitéséhez.
Megjegyzendd, hogy amennyiben, lakohazak esetében, sikeril megoldast talalni a kdltségek
megosztasara és a megfelelé tamogatasi lehetéségekre, ennek a szektornak a fejlédése fel fog
gyorsulni

17.1.3. Fiités

Habar a NEP 30%-kal tdmogatja azokat, akik ezt a rendszert vennék igénybe, nem nagyon
hasznalatos Magyarorszagon a hosszu megtérulési id6 miatt. Ez a folyamat a jovében lassan
megvaltozhat, féleg ha a hagyomanyos energiaforrasok ara folyamatosan né tovabb

17.1.4. Tavfiités

A tavfiités szolgaltatok legtdbb esetben olyan nagy cégek, melyek tébb szaz vagy tobb ezer lakas
fltését szolgaltatjak ki. Kisebb cégek, mint példaul Németorszagban, nem talalhatdk
Magyarorszagon. A hosszu megtérilési id6 nem motivalja ezeket a szolgaltatdkat, hogy attérienek
napenergiat hasznositd rendszerekhez. Ezeket a rendszereket csak Osszel és tavasszal lehet
hasznalni, ami a terulet fltési igényeknek csak kis hanyadat fedezné. Ennek kdszdnhetéen ma
Magyarorszagon nem talalhaté olyan szolar termal rendszer amelyet tavf(itésre hasznalnanak és
ez a tendencia a jovében sem varhato, hogy valtozni fog.

17.1.5. Légkondicionalas és ipari folyamatok fiitése

A hagyomanyos energiaforrasokat hasznald légkondicionalas ndvekvében van az orszag lakosai
koérében. Azok a légkondicionalé rendszerek, amelyek napenergiat hasznalnak csak nagyon
limitalt mennyiségben kerlltek beszerelésre. A hatasos és alacsony aru, szolar termal rendszerek
piaci bevezetése ndvelné az ilyen kérnyezetbarat rendszerek elterjedését Magyarorszagon.

Az ipari hiitéssel kapcsolatosan egy olyan projekt van az orszagban, tudomasunk szerint, amely a
napenergiai rendszert demonstralja, mégpedig egy bevasarlékdzpontban. A telepitett szolar termal
kollektor felilete 1000m2.

Informacidink szerint nem vagy csak csekély szamban léteznek ipari folyamatok flitésére alkalmas,
napenergiaval mikoédé berendezések. Elképzelhetd azonban, hogy léteznek ilyen tipusu
rendszerek de nem all adat rendelkezéslinkre szamukat illetéen. Ennek oka vélhetéen a hosszu
megtérulési id6 és az olcsdbb, hagyomanyos energiaforrasok hasznalata.

17.1.6. Uvegezetlen kollektorok

Uvegezetlen kollektorok csak csekély szazalékban talalhatok meg a jelenlegi piacon
Magyarorszagon és valoszinUsithet6, hogy ez a jévében is igy marad.

A kovetkez§ tablazat a 2010-es elbrejelzést szemlélteti. Mivel nem all rendelkezéslinkre olyan
tanulmany, amely a napenergia piac el6rejelzésével foglalkozna Magyarorszagon, ezért a tablazat
évi 30%-os emelkedéssel szamol. A sikkollektorok szama 2 év alatt 50%-kal emelkedett, mig a
vakumcsoves kollektorok szama 3 év alatt 66% és 250% kozott emelkedett. Magas névekedést
tapasztalhattunk a tvegezetlen kollektorokat illetéen is. Itt évente 35% és 88%-0s névekedés volt
megdfigyelhetd meg. Fontos megjegyezni, hogy évenkénti 30%-0s novekedés akkor,
valészindsithetd, ha a NEP-ben semmilyen negativ valtozas nem térténne
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Table 10: Kilatasok 2010-ig

PROSPECTS 2010
Total Solar Annual Total Employment
Solar collector solar CO2
Collector | productivity | energy | Emissions Number of
Surface MWh/ supply avoided permanent
Area (m?) m2.year MWh  |tonnes/ year jobs
Domestic hot water production 121007 75024 22507 n/a
Large collective solar systems 15125 9378 2813 n/a
Space heating 7563 4689 1406 n/a
District heating 3781 2344 703 n/a
Air conditioning and industrial 3781 2344 703 n/a
process heating
Unglazed collectors 2938 1821 547 n/a
Total 154198 95602 28681 n/a

18. Piaci akadalyok

18.1. A fébb akadalyok kategdrianként:

18.1.1. Technikai

¢ a folyamatban levé projektek tul egyszeriek; projektek hianya (pontatlan becslések,
a rendszert és a gazdasagi szamitasokat illetéen, beleértve az energiaarak pontatlan
elbérejelzését és az ingatlanokra kotott szerzédéseket)

o telepiték nem megfeleld oktatasa. Néhany esetben rendelkeznek a legjobb
technologiaval de tudas hianyaban a rendszer nem mikédik rendeltetés szerlen;
alap és professzionalis oktatas lendithet ezen

e az uj technoldgiak bevezetésének kockazata

o tovabbi energiaforrasok sziikségesek, féleg a téli idészakban

18.1.2. Intézményi

e nincsenek adataink a megujulé energiatechnolégiakat alkalmazd rendszereket illetéen;
kilondsen igaz ez a szolar termal rendszerekre

e nincsenek adataink a megujulo energia technoldgiakkal foglalkozé cégeket illetéen, beleértve a
szolar termal rendszerek gyartéit, viszonteladoit, forgalmazéit és installatoreit

e habar a 2007-2020-ra vonatkozé energiapolitikat elfogadtak, a pontos Iépések, ténykedések
hianyoznak bel6le;ennek kdszonhetéen nem biztos, hogy az elérendd célokat sikerult
megvalodsitani

o torvénykezes atlathatésaganak hianya
van néhany szervezet és tarsulas de ezek lobbi ereje csekély. Segitésik sziikséges lenne.

e adminisztrativ korlatok — hosszu tavu projektekre nehéz anyagi tamogatast szerezni

18.1.3. Gazdasagi

e magas befektetési koltségek, lassu visszafizetési peridodus

e finanszirozas hianya; bar a NEP tamogatasi rendszer megvaltaoztatasa 6szténzé volt. Ez
jelenleg elégséges, de van mit javitani rajta a jdvében

e atamogatas megszerzéséhez szikséges adminisztracio elhlizédasa
az EU tamogatashoz sziikséges adminisztracié hosszusaga és nehézsége

¢ habar a hagyomanyos energi ara névekszik, még mindig olcsobb mint a megujulé energia
arak, ami limitalja a versenyképességet
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e a hagyomanyos energiaforrasok nem tartalmaznak kdrnyezeti és szén kibocsatasi adot, amely
szintén limitalja a megujuld energiak versenyképességét

e néhany a piacon résztvevd cég hibas/félrevezetd megtérilési szamitasokkal dolgozik, amely
negativan befolyasolja a vasarloi bizalmat és a motivaciét is

18.1.4. Kultaralis

e magyar emberek nagyon arérzékenyek

e kornyezettudatossag hianya

e a megujulé energiaval mikddd rendszerek nem részei a mindennapi életnek (a szolar termal
rendszerek nem gyakoriak Magyarorszagon; nem szokas Uj rendszereket kiprobalni)

18.1.5. Oktatasi

e tudas hiany az elbrejelzések, kalkulaciokat, anyagi tamogatas, megtérilési id6 tovabba a
megujuld energia forrasok elényeit illetéen. A kbzszféra és cégek segithetnek ebben.

e magancégek érdeke, hogy a potencialis vasarlét csak a rendszerrél informalja, de nem adnak
tajékoztatast a egyéb lehetéségekrdl

e nincs erre szakosodott specidlis intézmény, oktatasi |étesitmény; egyedil a cégek tartanak
oktatasokat, de fliggetlen képzésre nincs mod

e nincs elég szakember és megfeleld felszerelés. A legtdbb telepité nem tudja, hogyan
installaljon szolar termal rendszereket. A professzionalis oktatassal kapcsolatban is problémak
merulnek fel. Egy egységes oktatasi rendszer felallitasa szlikséges

o limitalt alapképzés, aminek nem része a szolar termal rendszerek kérdései

18.1.6. Minéségi

e a piacon megjelend alacsony mindségl termékek negativan befolyasoljak a vasarléi bizalmat
és a motivaciot
e a megujulé energiaforrasok nem képezik szerves részét az oktatasnak

19. Zaré megjegyzések

Ahogy azt mar korabban emlitettlk, nincsen statisztika a magyar szolar termal piacrél. Ennek
eredményeképpen ez a jelentés az Innoterm adatbazisan alapul. Az adatbazis Osszeallitasa
el6szor a kapcsolddod portalok felkutatasaval kezd6dott. Majd elkésziilt a gyartdkat, installatéroket,
viszonteladdkat és forgalmazdkat tartalmazo lista. Ezek utan ezeket a cégeket el6szor email utjan
majd telefonon kerestiik. Ez azt jelenti, hogy a jelentésben emlitett magyar szolar termal piacra
vonatkozé szamok, adatok a cégek altal szolgaltatott informaciokon alapulnak. Végil de nem
utolsésorban ez a jelentés jo attekintést nyujt a magyar piacrél, még ha nem is tartalmaz minden
céget.

A fé6bb gyartok jelen vannak a magyar piacon, csakugy, mint tanacsadok és installator cégek.
Alapvet6en a képzés minden telepité szamara elérhetd, de béven van mit javitani rajta.

Nyugodtan allithatjuk, hogy a piacon az 6sszes rendszer, alkotdelem, készllék megtalalhato. Mivel
a nagyobb gyarték mar jelen vannak, ezért aki szeretne belépni a piacra, nehézségekkel fog
szembe nézni. Olcsébb arakat és/vagy fejlettebb technologiat kell nyujtaniuk, hogy sikeres legyen
tevékenységuk.

A vasarldkkal kézolt informaciok legtobb esetben kielégitbek és pontosak de tovabbi fejlédés
szukségek ezen a téren is, mert a piac egyes szerepl6i még mindig félrevezet6 vagy hamis
informaciot szolgaltatnak a szolar termal rendszerekkel kapcsolatban.

A jovét illetben a NEP elegenddé anyagi tamogatast nyujt azoknak, akik a szolar termal
rendszereket szeretnék hasznalni és egyben a piacot is serkenti. Az anyagi tamogatas
novelésével tovabb lehetne fokozni ezen rendszerek elterjedését. Tovabba az allanddéan ndvekvd
hagyomanyos energia arak is serkent6 hatassal lesznek a piacra, mivel a szolar termal rendszerek
megtérilési ideje csdkkenni fog.
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No | Cégnév Cim Telefon/Fax E-mail Honlap
1. Buderus Kft. H-2310 Phone: +36 24 info@buderus.hu www.buderus.hu
Szigetszentmiklds, | 525 200, Fax: +36
Leshegy ut 15 24 525 200
2. Vaillant Saunier | H-1116 Budapest, | Telefon: +36 1 464 | vaillant@vaillant.hu www.vaillant.hu
Duval Kift. Hunyadi J. ut 1. 7800 Telefax: +36
1464 7801
3. Weishaupt H-2051 Phone: +36 23 530 | info@weishaupt.hu www.weishaupt.hu
Hétechnikai Kft. | Biatorbagy, Budai | 880 Fax: +36
u.6. 23 530 881
4, Viessmann H-2045, Phone: +36 23 www.viessmann.hu
Fltéstechnika Torokbalint, 334 334, Fax: +36
Kift Sissen u. 3. 23 334 339
5. Metall Glas Kft Production: H- Phone: +36 34 560 | machines@jullichglas.c | www.jullichglas.hu
(member of 2840 Oroszlany, 338, Fax: +36 om
Jullich Glas Mester ut. 4. 34 560 339
Holding) Sales: H-8000 Phone: +36 22 333
Székesfehérvar, 878, Fax: +36
Holland Fasor 5. 22 511 566
6. Naplopé Kft H-1033 Budapest, | Phone: +36 1 237 naplopo@naplopo.hu www.naplopo.hu
Szentendrei Ut 89- | 0433, Fax: +36
93. 1368 8676
7. Marton Péter n/a Phone: +36 20 538 | peter@napra-kesz.hu www.napra-kesz.hu
7705
8. Zo6ldHazSolar H-1162, Budapest | Phone:+36 1 405 info@zoldhazsolar.hu www.zoldhazsolar.hu
KFT Cso6mori ut 255. 0962, Fax:+36
1405 4257
9. Soltec H-1116 Budapest, | Phone: +36 1 204 info@soltec.hu
Kereskedelmi Hunyadi J. u. 162 | 9079; Fax: +36 1
és Szolgaltato b/3 204 5300
Kft.
10. | LZ Thermotrade | H-2112 Phone: +36 thermotrade@hoval.hu | www.hoval.hu
Kift, Veresegyhaz 28 588 810, Fax:
Szadai u. 13. +36 28 588 820
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No | Cégnév Cim Telefon/Fax E-mail Honlap
11. | Merloni H-1135 Budapest | Phone/Fax: +36 1 info@aristonfutes.hu
TermoSanitari Hun u. 2. 237 1110
Hungaria Kft,
12. | SOLARTRADE | H-2151 Fét, Phone: +36 27 garaguly@solartrade.hu | www.solartrade.hu
Co. Kft Jozsef Attila u. 45 | 537 492; Fax: +36 ,
27 537 494 solartrade@solartrade.h
u
13. | Pannon Solar H-1147 Budapest | Phone: +36 1 221 ps@pannonsolar.hu www.pannonsolar.hu
Innovacios Kft Istvanffy u. 11/a 7639; Mobile: +36
20 921 2188
14. | D-EG ZRT. H-2400, Phone: +36 25 513 | deginfo1@degrt.hu www.d-eg.hu
DUNAFERR Dunaujvéaros 151, Fax: +36 25
EPULETGEPE Szilagyi Erzsébet 282 374
SZETI ZRT u. Hrsz: 1566/52
15. | Bramac Kift H-8200 Phone: +6 88 590 bramac.solar@bramac. | www.bramac.hu
Veszprém, 883, Fax: +36 com
Hazgyari ut 1 88 590 777
16. Kardos-Labor H-1172 Budapest, | Phone: +36 1 402 info@kardoslabor.hu
Kft Rétifarkas u. 5. 0478, Fax: +36
1402 1738
17. | Solar-Fort Kft H-2011 Phone: +36 info@solar-fort.com www.solar-
Budakalasz, 26 540 660, Fax: fort.com/hu/index.php
Kékduna u. 3 +36 26 540 662
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B Melléklet: Jogi dokumentumok

e A 2007-2020 KOZOTTI IDOSZAKRA VONATKOZO ENERGIAPOLITIKAI
KONCEPCIOROL SZOLO, H/4858. SZAMU ORSZAGGYULESI HATAROZAT

Magyarorszag megujulé energiaforras felhasznalas névelésének stratégiaja 2007-
2020
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