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ΕΛΚΕΘΕΕΛΚΕΘΕ



ΣκοπόςΣκοπός τωντων ερευνώνερευνών αυτώναυτών είναιείναι::

NNαα αποτυπωθείαποτυπωθεί µεµε λεπτοµέρειαλεπτοµέρεια οο θαλάσσιοςθαλάσσιος πυθµέναςπυθµένας κατάκατά

µήκοςµήκος ζωνώνζωνών εύρουςεύρους 500500--1500 1500 µέτρωνµέτρων ώστεώστε νανα βρεθείβρεθεί ηη

καλύτερηκαλύτερη –– ασφαλέστερηασφαλέστερη όδευσηόδευση γιαγια τηντην πόντισηπόντιση τωντων

υποβρύχιωνυποβρύχιων καλωδίωνκαλωδίων οπτικώνοπτικών ινώνινών, , ρεύµατοςρεύµατος υψηλήςυψηλής τάσηςτάσης

ήή γιαγια τηντην εγκατάστασηεγκατάσταση υποθαλασσίωνυποθαλασσίων αγωγώναγωγών γιαγια τηντην ζεύξηζεύξη

διαφόρωνδιαφόρων περιοχώνπεριοχών..



OOιι γεωλογικέςγεωλογικές –– γεωµορφολογικέςγεωµορφολογικές µελέτεςµελέτες χωρίζονταιχωρίζονται σεσε δύοδύο σκέλησκέλη::

1.1. ΤοΤο παράκτιοπαράκτιο σκέλοςσκέλος όπουόπου θαθα πρέπειπρέπει νανα ερευνηθείερευνηθεί ζώνηζώνη εύρουςεύρους

500 500 µµ. . σεσε κάθεκάθε περιοχήπεριοχή προσαιγειάλωσηςπροσαιγειάλωσης καλωδίωνκαλωδίων ήή αγωγώναγωγών απόαπό

00--30 30 µέτραµέτρα βάθοςβάθος. . ΗΗ µελέτηµελέτη τωντων περιοχώνπεριοχών αυτώναυτών

πραγµατοποιείταιπραγµατοποιείται µεµε ττo o µικρόµικρό σκάφοςσκάφος τοτο οποίοοποίο διαθέτειδιαθέτει τοτο

ΕΛΕΛ..ΚΕΚΕ..ΘΘ..ΕΕ. . µεµε ενσωµατωµένοενσωµατωµένο πολυδεσµικόπολυδεσµικό βυθόµετροβυθόµετρο στηνστην

γάστραγάστρα τουτου καθώςκαθώς καικαι άλλαάλλα εξειδικευµέναεξειδικευµένα όργαναόργανα. . 

ΕπίσηςΕπίσης χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται φουσκωτάφουσκωτά σκάφησκάφη γιαγια τιςτις καταδύσειςκαταδύσεις

αυτοδυτώναυτοδυτών οιοι οποίοιοποίοι καταγράφουνκαταγράφουν τηντην διαδροµήδιαδροµή µεµε video video καικαι

φωτογραφίεςφωτογραφίες υποθαλάσσιεςυποθαλάσσιες



2.2. ΤοΤο πελάγιοπελάγιο σκέλοςσκέλος τηςτης έρευναςέρευνας κατάκατά τοτο οποίοοποίο αποτυπώνονταιαποτυπώνονται

ζώνεςζώνες εύρουςεύρους 10001000--1500 1500 µέτρωνµέτρων κατάκατά µήκοςµήκος αρχικώναρχικών

οδεύσεωνοδεύσεων τωντων ζεύξεωνζεύξεων τωντων προορισµώνπροορισµών πουπου έχουνέχουν οριστείοριστεί καικαι

σεσε βάθηβάθη µεγαλύτεραµεγαλύτερα τωντων 30 30 µέτρωνµέτρων. . ΗΗ έρευναέρευνα στοστο πελάγιοπελάγιο

σκέλοςσκέλος πραγµατοποιείταιπραγµατοποιείται µεµε τοτο ΩΩ//ΚΚ σκάφοςσκάφος ‘‘‘‘ΑιγαίοΑιγαίο’’’’ τοτο οποίοοποίο

µεµε τατα όργαναόργανα πουπου διαθέτειδιαθέτει µπορείµπορεί νανα αποτυπώσειαποτυπώσει τοντον πυθµέναπυθµένα

µέχριµέχρι σεσε βάθοςβάθος 5000 5000 µέτρωνµέτρων..



ΤΡΟΠΟΣΤΡΟΠΟΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗΣΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝΕΡΓΑΣΙΩΝ ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

•• ΣτοΣτο πελάγιοπελάγιο τµήµατµήµα τηςτης µελέτηςµελέτης πραγµατοποιπραγµατοποιooύνταιύνται πέντεπέντε παράλληλεςπαράλληλες διαδροµέςδιαδροµές κατάκατά
µήκοςµήκος τηςτης όδευσηςόδευσης, 250 , 250 µέτραµέτρα απόστασηαπόσταση µεταξύµεταξύ τουςτους,  ,  όπουόπου γίνεταιγίνεται ταυτόχροναταυτόχρονα
βαθυµετρικήβαθυµετρική αποτύπωσηαποτύπωση, , τοµογραφίατοµογραφία πυθµέναπυθµένα ((profiler), profiler), µορφολογικήµορφολογική αποτύπωσηαποτύπωση
((sidescansidescan sonar) sonar) καικαι µαγνητοµετρίαµαγνητοµετρία..

•• ΜετάΜετά απόαπό µιαµια πρώτηπρώτη επεξεργασίαεπεξεργασία τωντων δεδοµένωνδεδοµένων χαράσσεταιχαράσσεται ηη τελικήτελική προτεινόµενηπροτεινόµενη
όδευσηόδευση επίεπί τηςτης οποίαςοποίας επαναλαµβάνοταιεπαναλαµβάνοται οιοι καταγραφέςκαταγραφές πουπου αναφέρονταιαναφέρονται παραπάνωπαραπάνω..

•• ΕπίΕπί τηςτης τελικήςτελικής προτεινόµενηςπροτεινόµενης διαδροµήςδιαδροµής ανασύρονταιανασύρονται δείγµαταδείγµατα ιζήµατοςιζήµατος καικαι γίνονταιγίνονται
µετρήσειςµετρήσεις CTD, ADCP, CTD, ADCP, σεσε επιλεγµένεςεπιλεγµένες θέσειςθέσεις..

•• ΣτοΣτο παράκτιοπαράκτιο τµήµατµήµα τηςτης µελέτηςµελέτης πραγµατοποιούνταιπραγµατοποιούνται τρειςτρεις παράλληλεςπαράλληλες διαδροµέςδιαδροµές κατάκατά
µήκοςµήκος τηςτης όδευσηςόδευσης, , 100 100 µέτραµέτρα απόστασηαπόσταση µεταξύµεταξύ τουςτους,  ,  όπουόπου θαθα γίνεταιγίνεται ταυτόχροναταυτόχρονα
βαθυµετρικήβαθυµετρική αποτύπωσηαποτύπωση, , τοµογραφίατοµογραφία πυθµέναπυθµένα ((profiler), profiler), µορφολογικήµορφολογική αποτύπωσηαποτύπωση
((sidescansidescan sonar)sonar)..



ΑΣΦΑΛΗΣΑΣΦΑΛΗΣ Ο∆ΕΥΣΗΟ∆ΕΥΣΗ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥΚΑΛΩ∆ΙΟΥ ΣΗΜΑΙΝΕΙΣΗΜΑΙΝΕΙ::

•• ΗΗ κλίσηκλίση τουτου πυθµέναπυθµένα δενδεν υπερβαίνειυπερβαίνει τιςτις 1010--11 11 µοίρεςµοίρες κατάκατά µήκοςµήκος τηςτης τελικήςτελικής

προτεινόµενηςπροτεινόµενης όδευσηςόδευσης τουτου καλωδίουκαλωδίου..

•• ΟΟ πυθµέναςπυθµένας δενδεν είναιείναι βραχώδηςβραχώδης καικαι δενδεν υπάρχουνυπάρχουν πάνωπάνω στηνστην επιφάνειάεπιφάνειά τουτου εξάρσειςεξάρσεις

βράχωνβράχων καικαι αντικείµενααντικείµενα όπωςόπως ναυάγιαναυάγια κλπκλπ..

•• ∆εν∆εν υπάρχουνυπάρχουν θαµµέναθαµµένα αντικείµενααντικείµενα κάτωκάτω απόαπό τοντον πυθµέναπυθµένα όπωςόπως ναυάγιαναυάγια νάρκεςνάρκες κλπκλπ. . 

•• ΤαΤα επιφανειακάεπιφανειακά ιζήµαταιζήµατα έχουνέχουν πάχοςπάχος τουλάχιστοντουλάχιστον 0.50.5--2 2 µέτραµέτρα ώστεώστε νανα είναιείναι δυνατήδυνατή

ηη ταφήταφή τουτου καλωδίουκαλωδίου..

•• ΗΗ διατµητικήδιατµητική αντοχήαντοχή τωντων ιζηµάτωνιζηµάτων δενδεν υπερβαίνειυπερβαίνει τατα 880 0 KPaKPa ώστεώστε νανα είναιείναι εύκοληεύκολη ηη

εκσκαφήεκσκαφή τωντων..

•• ∆εν∆εν υπάρχειυπάρχει έντονηέντονη αλιευτικήαλιευτική δραστηριότηταδραστηριότητα κυρίωςκυρίως απόαπό συρόµενασυρόµενα εργαλείαεργαλεία, , τράτεςτράτες..



Για την επίτευξη των στόχων της έρευνας θα πρέπει να γίνουν:

Βαθυµετρική αποτύπωση των πελάγιων και παράκτιων περιοχών µε χρήση

του πολυδεσµικού βυθόµετρου (multibeam). 

Για τα βάθη περιοχών έρευνας που φθάνουν µέχρι 200-300 µέτρα

χρησιµοποιούνται τα µικρά σύστηµα multibeam 180 KHz, 200-400KHz τα

οποία είναι εγκατεστηµένα στην γάστρα του Ω/Κ ‘‘Αιγαίο’’ και του

‘‘Αλκυών’’ αντίστοιχα. 

Για τα µεγαλύτερα βάθη και µέχρι το βάθος των 5000 µέτρων

χρησιµοποιείται το µεγαλύτερο σύστηµα multibeam (SEABEAM 2120, 

20KHz) που είναι εγκατεστηµένο στη γάστρα του ‘‘Ω/Κ Αιγαίο’’.



•• ΓεωµορφολογικήΓεωµορφολογική αποτύπωσηαποτύπωση τουτου πυθµέναπυθµένα

• Η γεωµορφολογική αποτύπωση της επιφάνειας του πυθµένα της
παράκτιας και πελάγιας ζώνης πραγµατοποιείται µε την χρήση του
πλευρικού ηχοβολιστικού (side scan sonar)

• Στην πελάγια έρευνα σε µεγαλύτερα βάθη (600-2000µέτρα) 
χρησιµοποιείται για την αποτύπωση το σύστηµα Deep tow το οποίο
περιλαµβάνει πλευρικό ηχοβολιστικό µαζί µε τοµογράφο πυθµένα
υψηλής συχνότητας (Chirp).



• Προσδιορισµός των χαρακτηριστικών και του πάχους
των επιφανειακών και υποεπιφανειακών ιζηµάτων του
πυθµένα πραγµατοποιείται µε την χρήση τοµογράφου
υποστρώµατος πυθµένα χαµηλής συχνότητας 0,7-2KHz 
(τύπου Boomer) στο παράκτιο τµήµα, βάθος <30 µ.  

• H διασκόπηση του ανώτερου υποστρώµατος του πυθµένα
και προσδιορισµός των χαρακτηριστικών και του πάχους
των ιζηµάτων των πελάγιων περιοχών πραγµατοποιείται
µε τοµογράφο υψηλής συχνότητας τύπου chirp 2-12KHz
(deep tow) ή µε τον τοµογράφο 3,5ΚΗz.



•• ∆ειγµατοληψία∆ειγµατοληψία επιφανειακώνεπιφανειακών ιζηµάτωνιζηµάτων µεµε πυρηνολήπτηπυρηνολήπτη

βαρύτηταςβαρύτητας απόαπό επιλεγµένεςεπιλεγµένες θέσειςθέσεις κατάκατά µήκοςµήκος τηςτης

οριστικήςοριστικής διαδροµήςδιαδροµής λαµβάνονταςλαµβάνοντας υπόψινυπόψιν όλαόλα τατα

αποτελέσµατααποτελέσµατα τωντων προηγουµένωνπροηγουµένων..

•• ΠεριγραφήΠεριγραφή τουτου ιζήµατοςιζήµατος καικαι µέτρησηµέτρηση τηςτης διατµητικήςδιατµητικής

αντοχήςαντοχής ((shear strength)shear strength)



•• ΑνίχνευσηΑνίχνευση µεταλλικώνµεταλλικών αντικειµένωναντικειµένων µεµε τηντην χρήσηχρήση µαγνητοµέτρουµαγνητοµέτρου κατάκατά
µήκοςµήκος όλωνόλων τωντων διαδροµώνδιαδροµών στοστο πελάγιοπελάγιο τµήµατµήµα τηςτης έρευναςέρευνας..

Magnetometer Readings Artemis-Marmari, All Routes
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•• ΠροσδιορισµόςΠροσδιορισµός επιφανειακώνεπιφανειακών

καικαι υποεπιφανειακώνυποεπιφανειακών ρευµάτωνρευµάτων

καθώςκαθώς καικαι φυσικώνφυσικών

παραµέτρωνπαραµέτρων ((θερµοκρασίαςθερµοκρασίας καικαι

αλατότηταςαλατότητας) ) τουτου θαλασσινούθαλασσινού

νερούνερού µεµε τηντην χρήσηχρήση CTDCTD & & 

ADCPADCP σεσε επιλεγµένεςεπιλεγµένες θέσειςθέσεις..



•• ΟΟ πυθµέναςπυθµένας πάνωπάνω στηνστην τελικήτελική διαδροµήδιαδροµή τωντων καλωδίωνκαλωδίων--
αγωγώναγωγών, , σεσε βάθηβάθη µέχριµέχρι 30 30 µέτραµέτρα, , φωτογραφίζεταιφωτογραφίζεται καικαι
βιντεοσκοπείταιβιντεοσκοπείται µεµε αυτόνοµηαυτόνοµη κατάδυσηκατάδυση δυτώνδυτών, , αφούαφού
σηµανθείσηµανθεί ηη διαδροµήδιαδροµή µεµε αριθµηµένοαριθµηµένο νήµανήµα..

•• ΠάνωΠάνω στηνστην τελικήτελική διαδροµήδιαδροµή οιοι δύτεςδύτες χρησιµοποιώνταςχρησιµοποιώντας
µεταλλικήµεταλλική ράβδοράβδο καικαι πεπιεσµένοπεπιεσµένο αέρααέρα διενεργούνδιενεργούν δοκιµέςδοκιµές
διείσδυσηςδιείσδυσης ((εµπίξειςεµπίξεις) ) στονστον πυθµέναπυθµένα προκειµένουπροκειµένου νανα
προσδιοριστείπροσδιοριστεί µεµε ακρίβειαακρίβεια τοτο πάχοςπάχος τωντων επιφανειακώνεπιφανειακών
ιζηµάτωνιζηµάτων.   .   



ΣυστήµαταΣυστήµατα εντοπισµούεντοπισµού θέσηςθέσης

ΚατάΚατά τηντην διάρκειαδιάρκεια τωντων εργασιώνεργασιών πεδίουπεδίου οο εντοπισµόεντοπισµό θέσηςθέσης τουτου σκάφουςσκάφους γίνεταιγίνεται µεµε

τατα παρακάτωπαρακάτω συστήµατασυστήµατα GPS:GPS:

•• Trimble RTrimble R8 8 LL1/1/LL2 2 GPS systemGPS system

•• Trimble Trimble 58005800 L1/L2 GPS system.  L1/L2 GPS system.  

•• GNSS radio for RTK and DGPS correctionsGNSS radio for RTK and DGPS corrections

•• ΟΟ ίδιοςίδιος εξοπλισµόςεξοπλισµός GPS GPS χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται γιαγια παράκτιεςπαράκτιες καικαι πελάγιεςπελάγιες εργασίεςεργασίες. . 

ΣτηΣτη διάρκειαδιάρκεια τωντων όλωνόλων τωντων εργασιώνεργασιών χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται ηη τεχνικήτεχνική εντοπισµούεντοπισµού

RTKRTK πουπου εξασφαλίζειεξασφαλίζει ακρίβειαακρίβεια εκατοστούεκατοστού µεµε τητη βοήθειαβοήθεια επίγειωνεπίγειων σταθµώνσταθµών

διόρθωσηςδιόρθωσης οιοι οποίοιοποίοι τοποθετούνταιτοποθετούνται κατάκατά περίπτωσηπερίπτωση. . 



ΤελικήΤελική απόδοσηαπόδοση δεδοµένωνδεδοµένων

•• ΤαΤα δεδοµέναδεδοµένα τηςτης βαθυµετρικήςβαθυµετρικής αποτύπωσηαποτύπωση, , τηςτης γεωµορφολογίαςγεωµορφολογίας τουτου
πυθµέναπυθµένα, , τηςτης τοµογραφίαςτοµογραφίας τωντων επιφανειακώνεπιφανειακών ιζηµάτωνιζηµάτων καικαι τηςτης
µαγνητοµετρίαςµαγνητοµετρίας συνεκτιµώνταισυνεκτιµώνται ώστεώστε νανα χαραχτείχαραχτεί ηη βέλτιστηβέλτιστη όδευσηόδευση
τωντων καλωδίωνκαλωδίων ήή τωντων αγωγώναγωγών..

•• ΌλαΌλα τατα αποτελέσµατααποτελέσµατα αποτυπώνονταιαποτυπώνονται σεσε γεωµορφολογικάγεωµορφολογικά διαγράµµαταδιαγράµµατα
καικαι τοµογραφίεςτοµογραφίες µεµε κλίµακακλίµακα 11:10000:10000..
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