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Ναυάγιο Αντικυθήρων, 1ος αιώνας π.Χ.

Μηχανισµός Αντικυθήρων Εφηβος Αντικυθήρων

Ανακαλύφθηκε τυχαία από Καλύµνιους σφουγγαράδες το 1900.
Συστηµατική ανασκαφή έγινε το 1901 υπό την εποπτεία της Αρχαιολογικής

Εταιρείας Αθηνών
Το ναυάγιο µελετήθηκε εκ νέου το 1970 από τον Jacques Cousteau και Ελληνες

αρχαιολόγους



Ναυάγιο Αρτεµησίου, 2ος/1ος αιώνας π.Χ.

Ποσειδών Ιππέας

Τον Απρίλιο 1926 και Σεπτέµβριο 1928 ανασύρθηκαν τµήµατα του αγάλµατος του
Ποσειδώνα από δίχτυα ψαράδων.

Το 1929 και 1936 ανασύρθηκαν τµήµατα του αγάλµατος του Ιππέα



Ενδείξεις Ναυσιπλοϊας από την Προϊστορική Περίοδο

Σπήλαιο Φράγχθι, Αργολίδα
Εργαλεία από οψιδιανό Μήλου

Ηλικία: 9000 χρόνια



Βυθισµένο προϊστορικό ανάγλυφο
Ανοδος της στάθµης της θάλασσας κατά 120-125 µ. 

τα τελευταία 18.000 χρόνια



Τελευταία
παγετώδης
περίοδος

18-30kyrs

Στάθµη
θάλασσας

-120µ.



Βυθισµένες προϊστορικές αρχαιότητες

ΠΑΥΛΟΠΕΤΡΙΠΑΥΛΟΠΕΤΡΙ, 5.500 , 5.500 χρόνιαχρόνια



Μεσόγειος: ενεργά γεωλογικά φαινόµενα

∆ηµιουργία∆ηµιουργία νέουνέου ανάγλυφουανάγλυφου

ΗφαιστειακέςΗφαιστειακές εκρήξειςεκρήξεις

ΣεισµοίΣεισµοί, , ρήγµαταρήγµατα

ΥποθαλάσσιεςΥποθαλάσσιες κατολισθήσειςκατολισθήσεις

ΤαχύτηταΤαχύτητα ιζηµατογένεσηςιζηµατογένεσης



Ηφαιστειακές εκρήξεις & υποθαλάσσιες αποθέσεις
Μινωική έκρηξη Σαντορίνης, 17ος αιώνας π.Χ.



Υποθαλάσσιες ηφαιστειακές αποθέσεις

AirGunAirGun 10 10 c.ic.i. seismic profile. seismic profile



Υποθαλάσσιες Κατολισθήσεις
ΣεισµόςΣεισµός ΑταλάντηςΑταλάντης, , ΜΜ:7, :7, 2727 ΑπριλίουΑπριλίου,, 1894 1894 



Κατακόρυφες τεκτονικές κινήσεις

365 µ.Χ., 
Μ=8 – 8,5



Ανυψωµένες γραµµές παλαιοακτών



Βυθισµένες αρχαιολογικές θέσεις



Ταχύτητα ιζηµατογένεσης

3.5kHz sub3.5kHz sub--bottom profilebottom profile



Θαλάσσια ΓεωΑρχαιολογία (Marine Geoarchaeology)

Ιζηµατογενείς διεργασίες

Οι γεωλογικοί παράγοντες ελέγχουν
την δυνατότητα διατήρησης των βυθισµένων αρχαιοτήτων

και την δυνατότητα να εντοπισθούν. 

Μορφολογία πυθµένα

Γεωλογική δοµή
∆ιαµόρφωση
αρχαιολογικής

θέσης

Η εφαρµογή µεθόδων και εµπειρίας
των θαλάσσιων γεωεπιστηµών και θαλάσσιας τεχνολογίας
στην έρευνα της βυθισµένης πολιτιστικής κληρονοµιάς



ΕΛΚΕΘΕΕΛΚΕΘΕ –– ΕΕΑΕΕΑ
2000 2000 -- 20102010

WHOI, MIT, WHOI, MIT, 
Texas A&MTexas A&M, , 

Nottingham Univ.Nottingham Univ.

> 20 > 20 ερευνητικάερευνητικά
προγράµµαταπρογράµµατα

>>30 30 ναυάγιαναυάγια
ΒυθισµένεςΒυθισµένες αρχαιότητεςαρχαιότητες



Νίσυρος, 2000

17ος αιώνας
35m βάθος



ΣύρναΣύρνα, , 47 47 m m βάθοςβάθος
Ρωµαϊκά νοµίσµατα, 

3ος αιώνας µ.Χ.

Σαρκοφάγος



Πόρτο Κουφό, Χαλκιδική, 105 m βάθος

Βυζαντινό ναυάγιο, 
9-10ος αιώνας µ.Χ.



Persian Wars Shipwreck Survey 2003 - 2006



Ναυάγιο Σαµιοπούλας (2ος-3ος αιώνας π.Χ.)

Βάθος: 35 m – Αµφορείς τύπου Ρόδου και Κώ



Ναυάγιο Χίου-Οινουσών, 4ος αιώνας π.Χ.



Ναυάγιο Χίου-Οινουσών, 4ος αιώνας π.Χ.



Κύθνος, 4ος αιώνας π.Χ.
495m βάθος



Κύθνος
495m βάθος

4ος αιώνας π.Χ.



Μέθοδοι θαλάσσιας γεωαρχαιολογίας

Multi beam: 
Πολυδιαυλική βυθοµετρία

Side scan sonar: 
Ηχοβολιστικό πλευρικής
σάρωσης

Subbottom profiler: 
Τοµογράφος υποδοµής
πυθµένα

Μαγνητοµετρία

Συνδιασµός των παραπάνω

Εµπειρία



Multi beam - Πολυδιαυλική βυθοµετρία



Βυθοµετρία – Μορφολογία πυθµένα

ΒΡΕΤΑΝΙΚΟΣ , Κέα



Μικρο-βυθοµετρική αποτύπωση
της βυθισµένης πόλης στο Παυλοπέτρι



Side scan sonar – ηχοβολιστικό πλευρικής σάρωσης

Συχνότητα: 100 - 500 kHz
Εύρος κάλυψης: - 700 m
∆ιακριτική ικανότητα: > 20 cm



ΝαυτικάΝαυτικά / / αεροπορικάαεροπορικά ατυχήµαταατυχήµατα

Ελικόπτερο AUGUSTA BELL
ΕΚΑΒ, Σούνιο, Ιαν. 2001

250µ

Ελικόπτερο CHINOOK
Αθως, Σεπτ. 2004

860µ



Side scan sonar – ηχοβολιστικό πλευρικής σάρωσης



Side scan sonar – ηχοβολιστικό πλευρικής σάρωσης



Κύθνος, 4ος αιώνας π.Χ.
495m βάθος



Side scan sonar – ηχοβολιστικό πλευρικής σάρωσης

Μπατσί, Ανδρος
Ναυάγιο Οθωµανικού πολεµικού σκάφους



Ναυαρχίδα Καρά Αλή, Χίος



ΑκουστικήΑκουστική αποτύπωσηαποτύπωση τηςτης βυθισµένηςβυθισµένης πόληςπόλης



ΕρµηνείαΕρµηνεία –– αξιολόγησηαξιολόγηση στόχωνστόχων



ΕρµηνείαΕρµηνεία –– αξιολόγησηαξιολόγηση στόχωνστόχων

ΣυνδυασµόςΣυνδυασµός δεδοµένωνδεδοµένων side scan sonar & profilerside scan sonar & profiler



Side scan sonar
Συχνότητα 100 kHz

125 milliseconds

Sub-bottom profile
Συχνότητα 3,5 kHz

125 milliseconds

Θαλάσσια
Γεωαρχαιολογική Ερευνα

στο Στενό
Χίου-Οινουσσών



Αναπαράσταση βυθισµένου προϊστορικού ανάγλυφου

Βυθισµένες παλαιο-κοιλάδες

5m

100m



ΠρόγραµµαΠρόγραµµα ∆ΕΥΚΑΛΙΩΝ∆ΕΥΚΑΛΙΩΝ: : 
ΣυνεργασίαΣυνεργασία γιαγια τηντην έρευναέρευνα τηςτης ΕυρωπαϊκήςΕυρωπαϊκής βυθισµένηςβυθισµένης, , 
προϊστορικήςπροϊστορικής κληρονοµιάςκληρονοµιάς ((ανάγλυφοανάγλυφο, , αρχαιολογίααρχαιολογία))

>200 γεωεπιστήµονες, αρχαιολόγοι, µηχανικοί
28 Ευρωπαϊκές χώρες



∆ΕΥΚΑΛΙΩΝ∆ΕΥΚΑΛΙΩΝ



Ευχαριστώ

Φωτογραφία από το ROV MaxRover
14 Ιουνίου 2008,  620m βάθος, Λιβυκό Πέλαγος
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